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13 Vaikutusten ehkaisemis- ja lieventdmistoimet

Ympéristovaikutusten arviointiprosessissa tunnistetaan haitallisia vaikutuksia sek& annetaan
ehdotuksia vaikutusten lieventamisesta hankkeen yksityiskohtaiselle tekniselle suunnittelulle.
Taman prosessin ensisijainen tavoite on ehkaista tunnistetut haitalliset vaikutukset esimerkik-
si [oytdmalla jokin toinen tekninen vaihtoehto. Jos jotakin tiettyd vaikutusta ei ole mahdollista
ehkaista (eli teknisesti tai taloudellisesti toteuttamiskelpoista vaihtoehtoa ei ole kaytettavissa),
sille suunnitellaan lieventamistoimenpiteitd. Tapauksissa, joissa ehkaisemis- tai lieventamis-
toimia ei ole mahdollista toteuttaa merkittavien, ei-toivottujen ymparistovaikutusten vahenta-
miseksi, voidaan harkita kompensaatiota.

Suunnitteluvaiheen aikana, ennen tdman YVA-selostuksen jattdmista viranomaisille toteutetut
lieventamistoimenpiteet on kuvailtu luvussa 13.1. Silta varalta, etta vaikutuksia on kuitenkin
naiden toimenpiteiden jalkeen odotettavissa ja ne on maaritetty haitallisiksi, hankkeesta vas-
taava taho on ehdottanut lisdtoimenpiteita hankkeen toteuttamisvaiheessa. Nama hankkeen
toteutusvaiheissa eli YVA-vaiheen jalkeen suunnitellut toimenpiteet on esitetty luvussa 13.2.

Hankkeen kaytdstapoistovaiheen lievennys- ja ehkaisytoimenpiteet suunnitellaan kaytosta
poistamisen ajankohtana voimassa olevien saannosten mukaisesti.

Vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuustekijoita (katso luku 12). Taman vuoksi suunnittele-
mattomien ja odottamattomien vaikutusten (luku 13.3) lievennys on kasitelty erikseen.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN LIEVENNYSMENETELMAT

Ehkéaiseminen

Toimenpiteet, joilla suunnitteluvaiheessa pyritaan ehkaisemaan vaikutukset muuttamal-
la tai korvaamalla suunniteltuja toimia. Haitallisia ymparistovaikutuksia on pystytty esta-
maan esimerkiksi sijoittamalla putkilinjat mahdollisimman kauas herkilta tai arvokkailta
alueilta, kuten Natura 2000 -alueilta.

Lieventadminen

Jos teknisesti toteuttamiskelpoista vaihtoehtoa ei ole, seuraava askel on vaikutusten lie-
ventdminen ennen rakennus- ja kayttovaihetta seka niiden aikana. Tehokkain menetelma
on toteuttaa lievennystoimet mahdollisimman lahella vaikutuksen lahdetta. Esimerkiksi
merenpohjassa raahautuvien ankkurivaijerien kulttuuriperintakohteille aiheuttamia vauri-
oita voidaan lieventda suunnittelemalla ankkurointimenetelméat huolellisesti ja kayttamal-
I& ankkurivaijereita kannattelevia poijuja.

Kompensaatio

Toimenpiteet sellaisten vaikutusten korvaamiseksi, joita ei voi lieventad. Kompensaatio
voi olla taloudellinen (esimerkiksi rahallinen korvaus kalastajille kalastusalueiden pie-
nentymisen vuoksi) tai fyysinen (esimerkiksi ekosysteemien rakentaminen muualle hank-
keen vaikutusalueen ulkopuolelle).
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13.1 Ennen YVA-selostuksen jattamista toteutetut
ehkéisemis- ja lieventamistoimenpiteet

Tasséa osassa kuvaillaan Suomen talousvydhykkeellda suunnitteluvaiheen (toteutettavuus ja
tekninen suunnittelu) aikana eli ennen taman YVA-selostuksen jattamista toteutetut ehkaise-
mis- ja lievennystoimenpiteet.

13.1.1 Reittitutkimukset ja reitin optimointi

Putkilinjan reittivaihtoehdot ovat tarkeita niin ymparisto-, teknisesta kuin taloudellisestakin
nakokulmasta. Putkilinjan reitin kehittdminen on jatkuva prosessi, joka alkoi NTG:n vuosina
1998-2000 tekemista tutkimuksista (katso luvut 2 ja 6). Tavoitteena oli maarittda asennus-
kaytava, joka seka toimisi tehokkaana, varmana ja turvallisena putkilinjan reittikdytavana etta
samalla minimoisi ymparistovaikutukset. Prosessi perustui laajoihin tutkimuksiin ja suunnitte-
luarvioihin ensimmaisesté konseptista aina asennuskaytavan valintaan.

Tutkimustulosten avulla on mahdollista suojella ympérist6a detaljisuunnitteluvaiheessa (reitin
valinnassa ja optimoinnissa). Reittitutkimuksessa tunnistetaan alueet, jotka voivat vaikuttaa
putkilinjan pitkan aikavalin eheyteen, kuten hankkeen kannalta epaedulliset maaperdolosuh-
teet ja merenpohjan epasaannollinen morfologia. Yksityiskohtaisen merenpohjan morfologiaa
koskevan tiedon avulla suunnittelija voi suunnitella reitin, joka vaatii mahdollisimman vahan
merenpohjan muokkaustoimenpiteitd. Myos reitin pituus ja merenpohjan kriittisten olosuhtei-
den, kuten sotatarvikkeiden ja hylkyjen, valttdminen on oleellinen osa optimointiprosessia.

Kolmansien osapuolten laitteistojen, kuten sahko- ja tietoliikennekaapeleiden, tunnistus ja
tarkka paikannus varmistavat, ettd Suomen talousvydhykkeen olemassa olevalle infrastruk-
tuurille aiheutuu mahdollisimman vahan hairiéta.

Valitun putkilinjauksen korkearesoluutioisten tutkimusten (niin sanottujen sotatarvikkeiden ja
ammusten seulontatutkimusten) tuloksena saadaan yksityiskohtainen arvio

* hylkyjen kulttuuriperintdarvosta seka sellaisten menettelyjen kehittdmisesta, joilla varmis-
tetaan, ettd putkilinja asennus ei vaikuta kohteiden arvoon

»  sotatarvikkeista, jotka voivat vaikuttaa putkilinjan pitkan aikavalin eheyteen, seka kehite-
taan putkilinjan turvallisen asennuksen ja kaytdn mahdollistavia menettelyja

e antropogeenisista jaanteista, kuten tynnyreista, joilla voi olla mahdollisia vaikutuksia
ymparistoon, jos niihin kosketaan putkilinjan asennuksen aikana.

Suomen talousvydhykkeella on tutkittu kahta paareittivaihtoehtoa ja yhta alavaihtoehtoa
(katso luvut 3.2 ja 6). Suomenlahden geologia méaarittelee suurelta osin reittivaihtoehto-
ja Suomen talousvythykkeella. Huomattakoon, ettd merenpohjan epétasainen topografia
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Suomen talousvydhykkeella rajoittaa uudelleenreititysmahdollisuuksia esimerkiksi kulttuuripe-
rintékohteiden kohdalla, mink& vuoksi tarvitaan lisalievennystoimenpiteité.

13.1.2 Putkilinjan tukemisen tekniset ratkaisut: muokkaustoimenpiteet

Merenpohjan muokkaustoimenpiteisiin liittyy erilaisia menetelmia, joilla tasataan putkilinjo-
jen perustat merenpohjassa. Suomen hankealueella olevat harjanteet koostuvat suhteelli-
sen kovasta materiaalista, kuten kovasta moreenista tai kiteisista kivilajeista. Merenpohjaa
voidaan tasoittaa esimerkiksi poistamalla huippuja eli rajayttamalla huomattavia harjannera-
kenteita pois merenpohjasta tai ruoppaamalla sedimenttia. Taman vaihtoehdon etuna on se,
ettd vapaat jannevalit valtetddn kokonaan tai niiden maara voidaan minimoida, mika vahen-
taa kalastuksen aiheuttamia riskeja. Tallaisten harjanteiden poistamisesta aiheutuvat ympa-
ristovaikutukset (esimerkiksi merinisédkkaisiin, kaloihin ja vedenlaatuun) saattaisivat olla mer-
kittéavia, minka vuoksi niita ei pideta hyvaksyttavina. Vaikutusten ehkaisemiseksi suunnittelu-
vaiheessa péaatettiin, ettd Suomen talousvydhykkeelld ei poisteta huippuja tai ruopata ja etta
merenpohjan muokkaustoimenpiteind kaytetaan vain kiviaineksen sijoittamista (kiviaineksen
sijoittamismenetelmé kuvaillaan luvussa 3.5.3).

Muokkaustoimenpiteissa tarvittavan kiviaineksen maara on minimoitu yksityiskohtaisen tek-
nisen suunnittelun aikana siirtdmalla putkilinjan reittia hankalilla alueilla. Taman myo6ta myoés
suurten kiviainesmaérien sijoittamiseen liittyva sedimentin leviaminen on saatu minimoitua.

13.1.3 Logistiikka

Logistiikan optimoinnissa, mukaan lukien putkien toimitus, on varmistettu, ettd kuljetusmatkat
ovat mahdollisimman lyhyita, jolloin myds polttoainetta kuluu mahdollisimman vahan. Tama
lieventaa ymparistovaikutuksia, esimerkiksi ilmansaasteita. Samalla myds kustannukset ale-
nevat.

13.1.4 Julkinen keskustelu

On tarkeaa kayda jatkuvaa vuoropuhelua asianosaisten sidosryhmien ja yleisén kanssa, jotta
hankkeeseen liittyvia huolenaiheita voidaan lieventdd. Nord Stream AG on YVA-prosessin
alusta alkaen ollut yhteydessa erilaisiin ryhmiin, jotka ovat suoraan tai epasuorasti asianosai-
sia hankkeessa ja sen vaikutuksissa. Tavoitteena on ollut varmistaa, etta kaikki mahdolliset
ymparistddn kohdistuvat ja sosioekonomiset vaikutukset kasitellaan ja ettd mahdolliset ratkai-
sut arvioidaan asianmukaisesti. Tamé&n koko rakennusvaiheen ja putkilinjan kayton alkuvai-
heen ajan jatkuvan kuulemismenettelyn tarkoitus on varmistaa, etta oikeat ratkaisut valitaan
ja ettd yhteisymmarrykseen paastaan.
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13.2 Suunnitelluista toimista aiheutuvien vaikutusten
lieventaminen YVA-selostuksen jattamisen jalkeen

Kuten luvussa 8, Ymparistovaikutusten arviointi, osoitetaan, osa rakennus- ja kayttdvaiheis-
sa toteutettaviksi suunnitelluista toimista aiheuttaa ymparistdvaikutuksia. Taman YVA-selos-
tuksen jattdmisen jalkeen toteutetaan useita lievennystoimia, jotta vaikutuksia voidaan lieven-
taa ja ehkaista mahdollisimman paljon.

13.2.1 Ennen putken asentamista tehtavat tutkimukset

Esiasennustutkimukset jakautuvat kahteen vaiheeseen: ankkurointikaytavatutkimukseen ja
ennen putken laskua tehtdvaan merenpohjan tutkimukseen.

Ankkurointikaytava tutkitaan tarkasti, jotta kulttuuriperintbkohteiden vaurioituminen voidaan
estaa ja jotta riski joutua kosketuksiin sotatarvikkeiden kanssa voidaan minimoida putken-
laskualuksen ankkuroinnin aikana. Nord Stream AG aloitti taman tutkimuksen Suomen han-
kealueella marraskuun puolivélisséd 2008. Putkilinjojen koko pituuden kattavan tutkimuksen
odotetaan valmistuvan vuoden 2009 kolmannella neljanneksella. Tutkimus koskee paaosin
yhden kilometrin levyista kaytavaéa putkilinjojen reitin kummallakin puolella. Matalissa vesissa
(alle 100 metrid) tutkimuskaytavan leveys on 800 metria reitin kummallakin puolella. Samoin
kuin sotatarvikkeiden seulontatutkimukset (katso luku 13.1.1), ankkurikaytavan tutkimus koos-
tuu useista vaiheista, jotka alkavat geofysikaalisella vaiheella, jatkuvat visuaalisella tarkistuk-
sella ja paattyvat asiantuntijoiden tekemaan tutkimustulosten arviointiin. Museovirasto arvioi
hylkyjen kulttuuriperintéarvon ja merisodankaynnin asiantuntija arvioi sotatarvikkeet.

Kriittisille alueille maaritetaan tutkimustulosten perusteella ankkurointimenetelmat, jotka toimi-
tetaan etukateen asianomaisille viranomaisille.

Ennen rakennustoéiden aloittamista, olipa sitten kysymys tukirakenteiden kiviaineksen sijoitta-
misesta tai putkilinjan asentamisesta, tutkitaan téiden suoranainen vaikutusalue. Talla varmis-
tetaan merenpohjan olosuhteet, esimerkiksi se, etta reitilla ei ole uusia esteitd. Nama ennen
putken laskua tehtavat tutkimukset suoritetaan mittauslaittein varustetulla ROV-laitteella (kau-
ko-ohjattu vedenalainen laite).

13.2.2 Sotatarvikkeiden ja ammusten raivaaminen

Putkilinjan turvallisen asennuksen ja kayton varmistamiseksi kaikki +/-25 metrin etaisyydel-
I& putkilinjasta olevat sotatarvikkeet raivataan. Myds muita ankkurikaytéavan sisapuolella ole-
via miinoja voidaan joutua raivaamaan, jotta putkenlaskualuksen turvallinen ankkurointi voi-
daan varmistaa. Sotatarvikeasiantuntijat ovat my6s harkinneet sita, voitaisiinko putkilinjan
reittiin vaikuttavat sotatarvikkeet siirtda pois alueelta ilman rajayttamista, mutta asiantuntijoi-
den mukaan tdhan vaihtoehtoon liittyy liian suuria riskeja. Raivauksessa kaytetdédn entuudes-
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taan tuttuja raivausmenetelmia, joita esimerkiksi Ruotsin, Suomen ja Viron merivoimat kaytta-
vat sotatarvikkeiden raivaukseen Itamerella.

Sotatarvikkeiden raivaus tehddan Suomen viranomaisten kanssa laaditun raivaussuunnitel-
man mukaisesti. Raivaussuunnitelma sisaltdd mahdolliset luvissa asetetut vaatimukset, riski-
arviointi tyon teknisesta suorittamisesta seka valvontasuunnitelma, jonka tavoitteena on mini-
moida merinisékkaisiin, kaloihin ja lintuihin kohdistuvat vaikutukset.

Suomen talousvydhykkeella tapahtuva sotatarvikkeiden raivaus saattaa vaatia erillisia lupia.
Nord Stream keskustelee ty6- ja elinkeinoministerion ja Lansi-Suomen ymparistdlupaviraston
kanssa lupamenettelyn lainsdadanndllisen perustan luomisesta.

Suomen rajavartiosto ja puolustusministerid voivat osallistua raivaustdiden koordinointiin.
GOFREP-jarjestelman (Gulf of Finland Reporting System) kanssa sovitaan turva-alueiden
merkitsemisesta ja toteuttamisesta seka kaikkien laivojen turvallisen likkumisen varmistami-
sesta lahialueilla.

Raivaustdiden teknisessa kuvauksessa kasitelladn seuraavia aiheita:

+ Ra&jaytysté edeltavat tutkimukset: ROV-laitteilla tehtdva varmistustutkimus, jossa kayte-
tdan korkearesoluutioisia kameroita merenpohjan olosuhteiden ja kohteen ymparistén
tallentamiseen seka olemassa olevan infrastruktuurin, kulttuuriperintokohteiden, antropo-
geenisten jaanteiden (esimerkiksi tynnyrit) ja muiden sotatarvikkeiden tunnistamiseen.

»  Sotatarvikeluokittelu: kaikki sotatarvikkeet tunnistetaan ja todennetaan (tyyppi, malli ja
rajahdysaineméaara historiatietojen perusteella).

*  Vaarattomaksi tekeminen: menetelméassa merenpohjassa tunnistetun tai oletetun kovan
sotatarvikkeen viereen sijoitetaan pieni rgjahdyspanos pienikokoisella, erityisesti tahan
tarkoitukseen kehitetylla ROV-laitteella. TAman jalkeen panokset laukaistaan akustisesti
pinta-alukselta, joka sijaitsee turvallisen matkan paassa kohteesta.

» Rajaytyksen jalkeinen tutkimus: varmistetaan rajaytyksen onnistuminen ja poistetaan tar-
vittaessa alueelle mahdollisesti jaédneet suuret metalliesineet, jotka voisivat aiheuttaa
ongelmia putkilinjan asennuksen aikana. Tutkimuksessa kaytetadn ROV-laitteen manipu-
laattoreita ja erikoisvalmisteisia koreja.

Sotatarvikkeiden raivaamisesta aiheutuvien merinisékkaisiin kohdistuvien vaikutusten arvioi-
daan olevan vahaisia, mutta riski, etta sotatarvikkeiden raivaustyot vaikuttavat merinisakkai-
siin, on kuitenkin olemassa. Merinisakkaisiin, kaloihin ja lintuihin kohdistuvien riskien vaiku-
tusta voidaan lieventda seka suunnittelu- etta toteutusvaiheessa.

Suunnitteluvaiheessa, sotatarvikkeiden raivausaikataulua laadittaessa, on mahdollisuuksien
mukaan otettava huomioon vuodenaikojen vaihtelut. Suomenlahdella kaikki ty6ét on tehtéava
suunnitelman mukaan jaattdomana aikana. Lisaksi on valtettava kalojen kutuaikoja ja merini-
sékkaiden vaellusaikoja.
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Toteutusvaiheessa tarkeimpéana lievennysmenetelmana kaytetdan asiantuntijahavaintoja.
Testaamattomien ja monimutkaisten tekniikoiden, kuten kuplaverhojen, kayttoa ei suositella,
koska ne eivat kuulu Itameren alueen merivoimien kayttamiin menetelmiin ja lisdavat tyonai-
kaista riskid. Havainnoinnin avulla arvioidaan, onko

* Riskialuella merinisékkaita. Jos alueella havaitaan nisakkaita, ne on peloteltava pois
akustisesti. Seka hylkeiden ettéa pyoridisten pelotteluun voidaan kayttaa aaneen perus-
tuvia karkottimia (pingereitd), jotka ovat todistetusti tehokkaita elé@inten karkotuskeino-
ja tydkohteesta /409/. Pingerin keskimaarainen karkotusalue voi kuitenkin olla suhteelli-
sen pieni (pyoridisten osalta jopa alle 500 metrid) /480, 481/. Tasta syysta voidaan jou-
tua asettamaan useita pingereita eri etaisyyksille miinan sijainnista.

» Alueella kalaparvia. Jos alueella havaitaan kaikuluotaimella kalaparvia, sotatarvikkeiden
raivaaminen on keskeytettava.

* Alueella sukeltavia merilintuja (merisorsia ja ruokkeja). Jos alueella havaitaan sukeltavia
merilintuja, sotatarvikkeiden raivaaminen on keskeytettava.

Turva-alueen sdde maaritetdaan sotatarvikkeen tyypin, &anen etenemisolosuhteiden ja suojel-
tavan kohteen mukaan.

Kuten edelld todettiin, lievennystoimenpiteissa keskitytdan I&ahinna silméamaaraiseen ja akusti-
seen havainnointiin ja seurantaan. Muut harkittavat toimenpiteet liittyvat havainnoinnin tehok-
kuuteen eri valaistus- ja meriolosuhteissa:

* Rajoitetaan rajaytykset tyynen ja vahaisen merenkaynnin olosuhteisiin seka paivasai-
kaan (tunti auringonnousun jalkeen ja tunti ennen auringonlaskua).

+  Varmistetaan, ettd havainnointi aloitetaan vahintddn 30 minuuttia ennen jokaista rajaytysta.

*  Varmistetaan, ettd merinisékkaiden ja lintujen havainnointi aloitetaan vahintaan 20
minuuttia auringonnousun jalkeen.

13.2.3 Merenpohjan muokkaustyot

Merenpohjan muokkaustoimenpiteet suoritetaan tarkoitukseen suunnitelulla laskuputkialuk-
sella. Laskuputki lasketaan lahelle merenpohjaa, jossa sen paa ohjataan oikeaan paikkaan
laskuputkeen kiinnitetyn ROV-laitteen ohjauspotkureilla. Sen jalkeen kiviaineksen asettamista
hallitaan ROV-laitteella, jota voidaan ohjata ennalta maaritettya reittia pitkin. Nain detaljisuun-
nitelman mukainen maara kiviainesta voidaan asettaa haluttuun paikkaan ja muotoon. ROV-
laite on varustettu instrumenteilla, jotka mahdollistavat asetetun kiviaineksen silmamaaraisen
ja syvyystutkimuksen.
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Ohjattavan laskuputken avulla kiviaines pystytdaan sijoittamaan erittain tarkasti ja sedimen-
tin levidminen saadaan minimoitua. T&ma on paras mahdollinen ratkaisu niin ympariston kuin
taloudelliseltakin kannalta.

13.2.4 Putken laskeminen ja ankkurointi

Rakennustoiden aikana ankkurit ja ankkurivaijerit voivat vaurioittaa kulttuuriperintdarvoltaan
merkittavia hylkyja, sotatarvikkeita tai muita jaanteita, kuten tynnyreita. Tasta syysta ankku-
reita kéasitteleville hinaajille, putkenlaskualuksille ja tutkimusaluksille toimitetaan tiedot naista
kohteista sekéa kohteita ympardivista turva-alueista.

Rakennusvaihetta varten laaditaan ankkurointisuunnitelmat, jotta naihin kohteisiin kohdistuvat
vaikutukset voidaan ehkaistd. Suunnitelmaan voi siséltya:

» ankkurointimenetelman muuttaminen (ankkureiden sijoittaminen tavanomaisesta ankku-
rointimenetelmasta poiketen)

» ankkureiden laskeminen ankkurivaijeri jannitteen alaisena (ankkuria kasitteleva hinaaja
ei ole suoraan pudotuspaikan ylapuolella), jolloin merenpohjassa olevan vaijeriosuuden
pituus voidaan minimoida

« ankkurivaijerien nostaminen hylky- ja sotatarvikealueilla vaijerin keskelle kiinnitettavien
poijujen (Jokohama-lepuuttajien) avulla

» elavien ankkurien kayttdminen eli merenpohjaan laskettavien ankkurien korvaaminen
hinaajilla, jotka tarvittaessa vetavat putkenlaskuproomua haluttuun suuntaan.

Putkilinjan asennustoleranssi on +/- 7,5 metria eli putkilinja sijoitetaan merenpohjaan 15 met-
rin levyiseen kaytavaan. Kriittisilla alueilla, esimerkiksi kulttuuriarvoltaan merkittavan hylyn
lahelld, asennustarkkuutta voidaan parantaa. Erilaisten hallintamenetelmien, kuten ROV-lait-
teen, merenpohjaan laskeutumisen seurannan ja/tai &animajakoiden avulla putkilinjan sijain-
tia voidaan hallita +/-2—4 metrin tarkkuudella. On siis mahdollista varmistaa, ettad maarattyja
suojavyohykkeita (esimerkiksi hylkyjen tai tynnyreiden ympaérilld) noudatetaan.

Museoviraston kanssa keskustellaan hallitusta asennusmenetelmésta sellaisilla alueilla, joilla
on arkeologisesti merkittavia hylkyja 50 metrin etaisyydella putkilinjan reitista tai viela lahem-
pana reittid. Jokaiseen hallittuun asennusmenetelmaan sisaltyy kuvaus kyseessé olevasta
kohteesta, hylyn eheydesta, arviot kohteen merkityksesta, kuvia kohteesta, yksityiskohtaiset
piirustukset putkilinjan reitityksesté kohteen ympéristossé seké kuvaukset kohteen turvallisen
ohittamisen takaamiseksi toteutettavista hallintamenetelmista.

Kulttuuriperintbkaytantd, joka laaditaan yhteistydssa Museoviraston kanssa, sisaltda ohjeet
toimenpiteista, joihin on ryhdyttava, jos rakennusttiden aikana havaitaan odottamattomia
kulttuuriperintdesineita tai -kohteita. Kaytanto sisaltdaa ohjeet havaintojen dokumentoimises-
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ta ja sellaisten esineiden kasittelysta, joita rakennus- ja tarkastusttiden yhteydesséa saatetaan
I6ytaa.

13.2.5 Liikenteen ohjaus

Putkenlaskutoimet voivat vaikuttaa yleisesti meriliikenteeseen, joskin vaikutus on lyhytaikai-
nen. Hankkeen turvallisuus- ja ymparistévaikutusten minimoimiseksi ja kriittisten tilanteiden,
kuten yhteentdrmaysten ja 6ljyvuotojen, valttdmiseksi tarvitaan tehokasta viestintaa.

Suomen talousvydhykkeella muun merilikenteen ja putkenlaskualusten valista rajapintaa val-
Voo ja ohjaa GOFREP (Gulf of Finland Reporting System). GOFREP-jarjestelma on kansain-
valisen merenkulkujarjestéon IMO:n (International Maritime Organization) hyvaksyma, ja sen
toiminta tapahtuu Suomen, Viron ja Venjan yhteistyona.

Suomen talousvydhykkeella reitti jakautuu kahdelle valvonta-alueelle. Reitin lounaisen osuu-
den valvonnasta vastaa Viron Tallinnan merilikennekeskus ja muuta osaa Suomen talous-
vyOhykkeesta valvoo Suomen Helsingin merilikennekeskus. Venjan Pietarin meriliikenne-
keskus valvoo Vengjan hankealuetta, johon kuuluu mm. Suursaaren pohjoispuolinen meri-
alue. Laivojen liikkeitd seurataan tutkan, kamerajarjestelmien sekéa automaattisen AlS-
tunnistusjarjestelman avulla.

Hitaasti liikkuvan rakennusalusryhman ympérille maaritetaan turva-alue. Merenkulkulaitoksen
suosituksen mukaisesti ehdotetaan, etta alueen merilikenteen koordinoinnista vastaa
GOFREP.

Jokaisella rakennust6ihin osallistuvalla aluksella on kapteeni. Ennen rakennustéiden aloitta-
mista sovitaan selkeista viestintimenettelyista ja komentoteista. Laivojen liikkkeet suunnitel-
laan niin, etta yhteentérmays rakennusalusten kanssa valtetaan. Selkea viestinta yleisen lai-
valiikenteen ja rakennusalusten valilla vahentdd odottamattomien tilanteiden syntymista ja vir-
hearviointeja. Useita rakennusaluksia toimii samanaikaisesti, joten radioliikenne on suotavaa
keskittda niin, etta rakennustoisséa kaytettavien alusten liikkeitd ohjataan yhdelta rakennus-
alukselta.

Liikenteenohjaus ja halytykset toteutetaan GOFREP-jarjestelman maaraysten ja kansainva-
lisen merilainsdadannoén mukaisesti. Rakennustoisséa kaytettavien alusten paivittaisten ja vii-
koittaisten tyésuunnitelmien saanndllinen paivittaminen GOFREP-jarjestelmaan ja Suomen
alusliikennepalveluun takaa yleisen merilikenteen navigoinnin turvallisuuden ja tehokkuuden.
Tieto kaynnissa olevista toimista (kolmen—neljan tunnin sisalla tapahtuvista) helpottaisi navi-
gointia etenkin Helsingin ja Tallinnan vélisella reitilla, jota pitkin kulkee nopeita matkustaja-
aluksia useita kertoja paivassa ympari vuoden (katso luku 8.4.1).

Tiedotuksilla merenkulkijoille (Notice to mariners) ilmoitetaan rakennusalueen sijainnista ja
laajuudesta myds vapaa-ajan merilikenteelle.
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13.2.6 Julkinen keskustelu

Rakennusvaiheen alussa on suositeltavaa olla tiiviissa yhteydessa myos kalastusalan orga-
nisaatioihin, jotta mahdollisiin odottamattomiin vaikutuksiin voidaan reagoida nopeasti. Nord
Stream AG ottaa kayttoon tarkoitusta varten kehitetyn viestintamenetelman kalastusyhteisén
kanssa. Taman menetelmén kautta suunnitelluista rakennustoimista (mit&, missé ja milloin)
tiedotetaan viikoittain tiedotteella. Taman menetelman yksityiskohtia kehitetddn parhaillaan
vastaavista viestintavalineistd Pohjanmerelld saatujen onnistuneiden kokemusten pohjalta.

13.2.7 Seuranta

Luvussa 15 ehdotettu vaikutusten seurantaohjelma takaa yleisella tasolla putkilinjahankkeen
vaikutusten jatkuvan tutkinnan rakennusvaiheen aikana. Tallgin tarjoutuu mahdollisuus harki-
ta lisélievennystoimenpiteita tarpeen mukaan. Liséksi on syyta harkita asiantuntijoiden sijoit-
tamista rakennusalukselle (esimerkiksi tutkimusalukselle) tai online-yhteyden muodostamista
asiantuntijoihin, jotta kriittisten tekijéiden, kuten kulttuuriperintékohteiden ja kalastuksen jatku-
va seuranta voidaan taata.

13.2.8 Kompensaatiot
Mikali kdynnissa olevissa tutkimuksissa tunnistetaan merkittavia pitkaaikaisia vaikutuksia

kalastustoiminnalle, Nord Stream tulee perustamaan kompensaatiomenettelyn saalismene-
tyksia varten.

13.3 Odottamattomien vaikutusten lieventaminen

Riskien vahentamisen ja mahdollisten vaikutusten lieventamisen eteen on nahty paljon vai-
vaa. Tastakin huolimatta on mahdollista, ettd odottamattomia tapahtumia, kuten vaaratilan-
teita ja onnettomuuksia tapahtuu, ja etté niista aiheutuu ymparistovaikutuksia (katso luku 9).
Nord Stream -putkilinjan rakennus- ja kayttdvaihetta koskevissa riskien arvioinneissa on tun-
nistettu useita erityisia riskien lievennystoimenpiteitd, joiden avulla voidaan varmistaa, etta
riskit pysyvat hyvaksyttavalla tasolla. Arvioinneissa on korostettu myds tiettyja parhaita kay-
tantoja, joita hankkeessa tulee noudattaa. Alla on yhteenveto ndisté lievennystoimenpiteista
ja parhaista kaytannoista.

Rakennusvaiheen suurimpia huolenaiheita on laivaliikenteeseen liittyvat riskit. Putkilinjojen
asentamisen aikana toteutetaan riskien lievennystoimenpiteitd, jotta laivojen yhteentérmays-
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vaara saadaan alennettua niin alhaiselle tasolle kuin on kohtuullisesti kaytanndllista. Laivojen
yhteentérmaysriskin arviointiin on siséllytetty seuraavat lievennystoimenpiteet:

»  Putken asennuksen toteuttavalla urakoitsijalla on tarvittavat menetelmat ja laitteisto, joil-
la laivaliikennetta voidaan seurata ja mahdolliset yhteentdrméaysvaarassa olevat alukset
tunnistaa.

* Tarvittaessa vartioalus muodostaa suojavyohykkeen putkenlaskualuksen ymparille.

»  Putkenlaskualus, tutkimusalukset ja ankkurinkasittelyalukset ovat jatkuvassa radioyhtey-
dessa keskenaan.

»  Merenkulkuviranomaiset esittdvat ehdotuksen turva-alueesta putkenlaskualuksen ympa-
rille.

*  Suomenlahden raportointijarjestelmaa (GOFREP) kaytetaan.

*  Merenkulkijoille annettavien tiedotusten sek& muiden meri- ja kalastustiedotteiden avulla
lisataan tietoa putkenkuljetusalusten, putkenlaskualuksen, tutkimusalusten ja muokkaus-
toimenpidealusten toimista rakennusvaiheen aikana.

»  Putkenkuljetusalusten ja putkenlaskualuksen henkilokunta on riittavan kokenutta.
Putkenlaskualuksella on tarvittaessa paikallista kielta aidinkielendan puhuvia ihmisia, jol-

loin viestinta paikallisten alusten kanssa on helpompaa.

* Asianmukaisella koulutuksella varmistetaan, etta putkenkuljetusalusten ja putkenlasku-
alusten henkilékunta on valppaana erittain riskialttiita alueita ylitettdessa.

*  Meriviranomaisiin pidetaan yhteytta.

»  Putkenlaskua véltetdan huonoissa saaolosuhteissa, jotka lisdavat yhteentdrmaysriskia.

Muita menetelmid, joiden avulla lievennetdaan odottamattomista tapahtumista aiheutuvia vai-
kutuksia:

* Aluksilla noudatetaan 6ljyn ja jatteiden p&astoihin liittyvia MARPOL (kansainvélinen yleis-
sopimus aluksista aiheutuvan meren pilaantumisen ehkaisemisesta) -vaatimuksia.

* Rakennuskohteissa on 6ljyvuotojen puhdistusvélineet paikallisten vuotojen puhdistamis-
ta varten.

*  Ennen rakennustdiden aloittamista valmistellaan menettelytavat seka pidetaan vaaran-
tunnistusharjoituksia ja menettelykeskusteluja.

*  Luodaan ankkurin kasittelylle ty6- ja turvallisuusmenetelmat tynnyreiden yms. kohteiden
kanssa kosketuksiin joutumisen riskin lieventamiseksi.
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»  Valvotaan ankkurivaijerin jannitysta ja pyritdan valttamaan ankkurien raahautumista.

+ Alueilla, joilla on kulttuuriperintékohteita, sotatarvikkeita tai olemassa olevaa infrastruk-
tuuria, suunnitellaan ankkurointimenetelméat korkearesoluutioisten ankkurointikaytavatut-
kimusten perusteella. Kulttuuriperintékohteiden, sotatarvikkeiden, tynnyreiden ja muiden
ympaéristdon kannalta herkkien kohteiden ymparille muodostetaan suoja-alueita, joilla pyri-
tdan vahentdméaan ankkureiden ja ankkurivaijereiden aiheuttamia vahinkoja.

+  Kaytetddn saadennusteita mahdollisten epavakaiden tai huonojen sddolosuhteiden tunnis-
tamiseen ja maaritetdan ehdot rakennusttiden keskeyttamista varten.

+ Maaritetddn pakolliset tankkausmenettelyt (taydennysmenettelyt) putkenlaskualukselle ja
ankkuria kasitteleville hinaajille (varmistetaan, etté letkut tarkistetaan, vuotokaukalot ovat
olemassa, dljyntorjuntavélineet ovat olemassa, valumisreiat on tukittu, viestintdkanavat
ovat olemassa ja toimia valvotaan tarkasti, jotta siirtovuodot voidaan minimoida).

Putkilinjan kayttdvaiheessa odottamattomien tapahtumien riskit minimoidaan seuraavin toi-
menpitein:

*  Merkitdan putkilinjan sijainti asianmukaisiin merikarttoihin.

»  Asetetaan pohjatroolausta rajoittavia vydhykkeita alueille, joilla on vapaita jannevale-
j& merenpohjan vaikeiden olosuhteiden vuoksi. Naiden rajoitusalueiden vaikutus kaupal-
liseen kalastukseen on pieni, koska alueilla operoivat valivesitroolarit kykenevat valtta-
maan vapaita jannevaleja jattamalla riittdvan etéisyyden vapaan jannevalin ja trooliver-
kon valille.

*  Ennen kaasun tayttdéa tehdaan painekoestus (painetestaus) vuotojen ehkaisemiseksi.

*  Perustetaan putkilinjan paineensaato- ja automaattinen paineensuojajarjestelma seka
vuotojen havaitsemisjarjestelma (valvontaan tarkoitettu ohjaus- ja tiedonkeraysjarjestel-
ma, automaattiset halytykset ja signaalit), jolloin putkilinjan vuodon tai murtuman sattues-
sa vuoto voidaan havaita ja korjata (ja kaasun virtaus voidaan tarvittaessa pysayttaa).

+  Kaikille rakennusaluksille jarjestetaan oljyntorjuntamenettelyt ja 6ljyntorjuntalaitteisto jar-
jestetaan.

+ Maaraaikaistarkistukset ja seuranta tehdaan kayttaen alykkaita tarkastuslaitteita.

»  Putkilinjan ulkopinnan eheytta valvotaan (alkuvaiheessa) vuosittaisin tutkimuksin. Tutki-
mustaajuutta harvennetaan (1) vasta siind tapauksessa, jos tutkimustulokset osoittau-
tuvat hyvaksyttaviksi ja (2) jos asianosaisten viranomaisten kanssa on paasty sopimuk-
seen.





