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1 Johdanto

Nord Stream AG -yhtid rakentaa Venajalta Saksaan ulottuvaa maakaasun siirtoputkijarjestelmaa ja
suunnittelee sen kayttdéa. Nord Stream -putkilinja yhdistda Venajan suuret maakaasuvarat Euroopan
olemassa olevaan maakaasuputkiverkostoon. Taydella kapasiteetilla toimiessaan jarjestelma
toimittaa eurooppalaisille kuluttajille 55 miljardia kuutiometrid maakaasua vuodessa.

Kahdesta putkesta koostuvan putkilinjan ("Nord Stream -putkilinjan”) koko pituus on noin 1 220
kilometrid. Putkilinja kulkee viiden maan talousvydhykkeen lapi — Venajan, Suomen, Ruotsin,
Tanskan ja Saksan — seka Venajan, Tanskan ja Saksan aluevesilla.

Putkilinjan rakennusty6t alkoivat vuonna 2010 ja toinen putkilinja on suunnitelmien mukaan valmis
vuoteen 2012 mennessa. Nord Stream -putkilinjan suunniteltu kdyttdaika on 50 vuotta. Putkilinjan
turvallisen asentamisen ja pitkan aikavalin hairiéttdman toiminnan takaamiseksi oli ammuksia
raivattava jonkin verran.

Itdmeri on merisodankaynnin kannalta strategisesti tarkea alue. Itdmeressa olevat ammukset ovat
enimmakseen ensimmaisen ja toisen maailmansodan peruja. Tavanomaisia ammuksia ovat vanhat
merimiinat, syvyyspommit, torpedot ja lentopommit seka upotetut ammukset. /1/

Ammusten raivaus koostui mahdollisesti putkilinjan turvallisen rakentamisen ja kayton esteena
olevien miinojen ja muiden vedenalaisten ammusten raivaamisesta rajayttamalla turvakaytavassa.
Turvakaytava ulottuu 25 metrin pdahan putkilinjan molemmille puolille. Suomen vyéhykkeella
raivattavia tunnistettuja ammuksia oli 27 kappaletta 26 sijaintipaikassa’ (kuva 3 ja liite 1) /2/.

Seurantaohjelman yksityiskohtia (seurantataajuutta, -aikaa ja -paikkaa seka menetelmia) on
kehitetty edelleen lupamenettelyn aikana ja ennen ammusten raivauksen aloittamista yhteistytssa
ammuksia raivaavan urakoitsijan, Suomen ymparistokeskuksen (SYKE), Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK), limatieteen laitoksen, Rajavartiolaitoksen ja alueellisten
ympaéristdkeskusten seka tydvoima- ja elinkeinokeskusten? kanssa. Lisaksi tdma tarkkailuohjelma
sisaltaa tarkennuksia ja muutoksia vuoden 2009 raivausurakan ensimmaisten seurantatulosten ja
opittujen asioiden perusteella.

Lansi-Suomen ymparistdlupavirasto hyvaksyi asiakirjan "Ammusten raivauksen seurantaohjelma —
Suomi” paatdkselldaan nro 83/2009/2 2. lokakuuta 2009. Vuonna 2009 suoritetun ammusten
raivauksen aikana opittujen asioiden ja raivattavien ammusten "suojavydhykkeiden” tutkimustulosten
perusteella tarkkailuohjelmaan esitettiin tarkennuksia elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksille
(ELY-keskukset) 21. huhtikuuta 2010. Liséksi vuonna 2010 suoritettujen raivaustdiden aikana ELY-
keskuksille on tehty lupamaaraysten mukaisia ilmoituksia, esim. putkilinjan vahaisista
reittimuutoksista ammusten raivauksen valttdmiseksi, jotka ovat myo6s sisaltaneet esityksia
tarkkailuohjelman tarkentamiseksi. Uudenmaan ELY-keskus on hyvaksynyt esitetyt muutokset

' Ammusten raivaus tapahtui Lansi-Suomen ymparistolupaviraston 2. lokakuuta 2009 myéntaman luvan nro
83/2009/2 puitteissa.

2 Aluehallintouudistuksen yhteydessa alueelliset tyo- ja elinkeinokeskukset seka ymparistokeskukset
yhdistettiin ja niiden nimet muuttuivat 1.1.2010 elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksiksi.
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4.6.2010 (UUDELY/742/07.00/2010) ja 23.6.2010 (UUDELY/742/07.00/2010) paivatyilla kirjeillaan.
Tahan tarkkailuohjelman versioon G on sisallytetty hyvaksytyt muutokset.
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2 Yleista menettelytavasta

Ammusten raivauksen seurantaohjelma muodostaa kiintedn osa Nord Stream -hankkeen
kokonaisseurantaohjelmaa, jossa seurataan ymparistdllisia ja sosiaalisia vaikutuksia.
Seurantaohjelman tarkoituksena on maaritella, miten Nord Stream tarkkailee rakennustéiden
vaikutuksia — tédssa tapauksessa ammusten raivausta Suomen talousvydhykkeella — vesilain
mukaisen seurannan mukaan ja osoittaa, ettd tehokkaat lievennystoimenpiteet ovat kaytossa.

Nord Stream ottaa myds kayttéén tdman ammusten raivauksen seurantaohjelman kanssa
yhdenmukaisen kokonaisseurantaohjelman, jossa seurataan merkittdvimpien rakennusaikaisten
toimenpiteiden ymparistévaikutuksia. Ammusten raivauksen seurantaohjelma — Suomi on kehitetty
seuraavien tavoitteiden pohjalta:

¢ Varmistetaan, ettei ammusten raivaaminen aiheuta aikaisemmin tunnistamattomia
vaikutuksia tai ennakoitua suurempia vaikutuksia;

e Varmistetaan, ettd ammukset raivataan kansallisten lupaehtojen mukaisesti;

e Valvotaan ympaéristdn palautumista ammusten raivauksen jalkeen (Aiheeseen liittyvat
seurantatoiminnot ovat mukana Suomea koskevassa ymparistdvaikutusten
kokonaisseurantaohjelmassa.);

e Varmistetaan ymparistdvaikutusten ennakoinnissa kaytettyjen mallinnustulosten
todenmukaisuus.

Ymparisto- ja sosiaalinen seuranta ja hanketta varten kehitetty ymparisto- ja sosiaaliasioiden
hallintajarjestelma (ESMP) (rakentaminen) ovat tarke& osa koko Nord Stream -hankkeen tydterveys-
, turvallisuus-, ymparisto- ja yhteiskuntavastuusuunnitelmaa (HSES MS). Tama jarjestelma on ISO
14001- ja OHSAS 18001 -standardien mukainen.

Ammusten raivaukseen kaytettava ymparistonhallintamenettely koostuu kolmesta paavaiheesta:
¢ Nykytilan selvitykset (suunnittelu/lupamenettelyvaihe)

¢ Raivaustoiden aikana tehtava seuranta

e Raivaustdiden jalkeen tehtava seuranta

Vaikka naissa vaiheissa tehdaan erilaisia toimenpiteita, niitd pidetaan osana yhta
kokonaislahestymistapaa. Ammusten raivausta tehdaan ennen muita putkenlaskutoimenpiteita.
Raivaustoiden jalkeen tehtava seuranta, johon sisaltyy benttisen ymparistén palautuvuuden
seuranta, sisallytetddn Suomea koskevaan ymparistdvaikutusten kokonaisseurantaohjelmaan, ja
dokumentoidaan putkilinjan kayttvaiheessa.
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3 Rakentamisen ja seurannan aikataulut

Putkilinjojen rakennusvaihe kestaa noin 2,5 vuotta (kuva 1). Suunnitelmien mukaan ensimmainen
putkilinja (luoteinen putkilinja) rakennetaan noin huhtikuun 2010 ja lokakuun 2011 vélisena aikana ja
toinen (kaakkoinen putkilinja) rakennetaan noin toukokuun 2011 ja lokakuun 2012 valisend aikana
lukuun ottamatta ennen putkenlaskua tehtavia t6ita, jotka suoritetaan molempien putkilinjojen osalta
vuonna 2010. Ennen rakentamisen aloittamista ammukset on raivattava turvakaytavasta ja osin
myds ankkurointikdytavasta.

Ammusten raivauksen vaikutukset liittyvat pdaosin paineaaltoihin ja haitta-aineita seka ravinteita
sisaltdvan sedimentin leviamiseen. Paineaaltojen vaikutuksia merinisakkaisiin, merilintuihin ja
kaloihin lievennetaan erilaisilla jarjestelyilld. Lievennystoimenpiteiden tarkoituksena on taata, etteivat
merinisakkaat, merilinnut tai kalaparvet ole rajaytysten aikana alueella. Raivauksen ajoittaminen on
tarkea osa vaikutusten lievennysta. Merinisakkaisiin kohdistuvat vaikutukset ovat pienimmat
jaattdomana aikana, koska jaa ja jaalautat ovat harmaahylkeen ja itdmerennorpan lisdantymisalueita.
Toisaalta taas jaattomana aikana merilinnuille voi mahdollisesti aiheutua haittaa, koska se on niiden
muutto- ja lisddntymisaikaa. Kuitenkin tdma vaikutus on epatodennakdinen, koska ammukset, joita
raivataan, sijaitsevat kaukana pesimapaikoista ja osittain laivareiteill3, joissa on runsasta liikennetta
ja nama ovat epatodennakdisia merilintujen lepo- tai ruokailupaikkoja muuton aikana. Kilohailin ja
silakan kutuaika sijoittuu jaattémalle ajanjaksolle, mutta niiden kutualueet eivat ole samoja
ammusten raivauspaikkojen kanssa. Syksyn ja kevaan aikana seka talvella ravinteet eivat rajoita
kasviplanktonin kasvua ja tuolloin pienilla ravinteiden levidmisilla sedimenteista ei ole vaikutusta
kasviplanktonin kasvuun. Johtopaatoksena tasta paras aika ammusten raivaamiselle on jaattdmana
aikana syksylla tai kevaalla, jolloin vesimassassa ei esiinny lampétilanvaihteluja.

Kuten kuvassa 1 on esitetty, ammusten raivauksen ensimmainen vaihe toteutettiin jaattémana
aikana loppusyksysta vuonna 2009. Ammusten raivauksen toinen vaihe alkaa huhtikuussa 2010 heti
jaiden 1ahdon jalkeen. Raivaus tulee kestdmaan arviolta kaksi kuukautta kummassakin vaiheessa.

Tamanhetkinen rakennusaikataulu perustuu siihen, ettd paaasialliset rakennustyot alkavat vuoden
2010 huhtikuussa. Eri rakennustyévaiheet Suomessa on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1.

Rakennusvaiheen seurantaa tehdaan rakennusaikataulun mukaan, ja siksi seurantatoiminnot eivat

Nord Stream -hankkeen rakennusaikataulu Suomessa (tammikuun 2010 tilanteen

mukaan).

usein ole jatkuva prosessi. Kuvassa 2 on esitetty Suomen eri toimintojen seuranta-aikataulut
perustuen rakennustoimenpiteiden paavaiheen alkamiseen vuoden 2010 huhtikuussa.
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Paineaaltoanturit

Visuaaliset ja akustiset havainnot
Visuaaliset tarkastukset ROV-laitteella

Monikeilakaikuluotaus

Kuva 2.

Suuntaa-antava Nord Stream -hankkeen seurannan aikataulu rakennusvaiheen
aikana Suomessa (helmikuun 2010 tilanteen mukaan). Tarkemmat tiedot
seurannasta ja menetelmistd ammusten raivauksen aikana on esitetty luvussa 5.
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4 Ny kytilan selvitykset

Nord Streamin Suomen putkilinjaa koskevan ymparistévaikutusten arviointiselostuksen
"Ymparistdvaikutusten arviointi Suomen talousvyohykkeelld” /2/ viidennessa luvussa "Nykytilanne
hankealueella” on selostettu hankealueen lahtétilanne. Selostuksessa kasitelldan seuraavat asiat:

o Fysikaalinen ja kemiallinen ymparisto

e Biologinen ymparisto

e Suojelualueet

e Sosioekonominen ymparisto.

Vuosien 2005-2008 YVA-menettelyvaiheen aikana tutkittiin hankealueen nykytilaa. Nord Stream
paatti Suomen YVA-raportin julkaisun jalkeen (maaliskuussa 2009) vahvistaa tarkalla putkilinjareitilla
tehtyja nykytilaselvityksia tutkimalla sedimentin laatua, ravinteita ja haitta-aineita keskittyen
erityisesti valikoituihin raivattaviin ammuksiin ja sedimentaatioalueilla sijaitseviin kiviaineksen
kasausalueisiin.

Kesa- ja heindkuussa 2009 suoritettiin naytteenotto- ja analyysiohjelma. Naytteita otettiin
tarkeimmilta kiviaineksen kasauspaikoilta seka valikoitujen ammusten raivauspaikkojen
laheisyydesta. Sedimenttinaytteista analysoitiin ravinnepitoisuudet, orgaaniset haitta-aineet ja
raskasmetallit mukaillen Merentutkimuslaitoksen vuosina 2007 ja 2008 toteuttamaa ohjelmaa.
Analyysiohjelmaan lisattiin dioksiinit. Siksi sedimenttien dioksiinipitoisuudet tunnetaan paikoissa,
joissa vedenlaatua seurataan ammusten raivauksen aikana (sijaintia VOHE1 lukuun ottamatta).
Lisaksi otettiin vesinaytteita laheltd pintaa ja Iahelta pohjaa. Putkilinjareitilta otettiin myds muutamia
lisdsedimenttinaytteita, joista analysoitiin 1ahinnd dioksiineja. Naytteita otettiin yhteensa 33 paikasta.

Hankkeen nimi: ~ Nord Stream -hanke
Asiakirjan nimi:  Ammusten raivauksen seurantaohjelma — Suomi Asiakirjan nro: G-GE-PER-REP-000-
EMPFINMU

Versio: G Paivamaara: 30.08.2010



Nord Stream

—_—
‘ The new gas supply route for Europe

W

Sivu 10/ 54

5 Ammusten raivauksen aikainen seuranta

Raivaustdiden aikana seurannan tarkoituksena on dokumentoida, etta hankkeen YVA- ja
lupamenettelyssa maaritettyja ymparistokynnysarvoja ei yliteta. Tarvittaessa, jos havaitaan
kynnysarvojen ylittyvan, voidaan kayttaa lisalievennystoimenpiteitd. Ammusten raivaamisen jalkeen
téiden kokonaisymparistovaikutukset dokumentoidaan.

Suomen YVA -selostuksen mukaan ammusten raivauksen mahdolliset vaikutukset ovat:

e Ammusten raivaamisesta aiheutuva vedenalainen melu ja paineaallot, jotka aiheuttavat:
o fyysisida muutoksia merenpohjan morfologiassa (kraatterit)

o sedimentin ja siihen sitoutuneiden haitta-aineiden seka ravinteiden
resuspendoituminen

o merenpohjan selkdrangattomien, kalojen, merilintujen ja merinisdkkaiden kuolemat tai
loukkaantumiset

o hairidt merinisakkaiden normaalissa kayttaytymisessa
o mahdolliset kulttuuriperintokohteiden vauriot
o jatteiden (tynnyreiden) siirtyminen paikoiltaan ja niille mahdollisesti aiheutuvat vauriot
o mahdolliset jo rakennettujen infrastruktuurirakenteiden (kaapelit) vauriot
e Kaupalliseen laivaliikenteeseen kohdistuvat hairiét
o Kaupalliseen kalastukseen kohdistuvat hairitt
Tassa ammusten raivauksen seurantaohjelmassa kiinnitetddn huomiota naihin vaikutuksiin

seuraavassa kuvatuilla tavoilla. Yhteenveto ammusten raivauksen seurantaohjelmasta on esitetty
taulukossa 1 ja vastaavat sijainnit taulukossa 2.
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Taulukko 1.

Yhteenveto ammusten raivauksen seurantaohjelmasta.

Ammusten raivauksen
seurantatoimenpiteet

Seurantapaikka

NOISE1
NOISE2
NOISE3
NOISE4

VOM1
VOM2
VOM3

Kulttuuriperintokohteet,
tynnyrit ja olemassa
oleva infrastruktuuri

CONTROLA1
CONTROL2

FIX1

VOHE1 FIX2

Kaikki tunnistetut
ammukset

Alukselta tehtava
virtausmittaus

Alukselta tehtava
automaattinen mittaus 2

XX

Kiinteat anturit *

Vesinaytteiden otto
analysointia ja kalibrointia
varten

XX X X

Vesinaytteiden otto
analyyseja varten °

XX

Sedlmenttmayttelden otto
analyyseja varten °

XX

CTD-profilointi

Visuaalinen tarkastelu ROV-
laitteella ®

XX

Monikeilakaikuluotaus °

ADCP-asemat, joissa
sameussensori

Paineaaltoanturit "'

Visuaaliset ja akustiset
havainnot'

Parametrit:

T Virtausnopeus ja suunta
2 Sameus, [ampétila, sdhkdnjohtavuus ja syvyys
® Sameus, happipitoisuus, lampétila ja séhkdnjohtavuus
* Sameus, kiintoainepitoisuus, happipitoisuus ja séhkdnjohtavuus, fosforin ja typen
kokonaismaara seka liuennut fosfori ja typpi
® Metallit
6Metalllt dioksiinit, orgaaniset tinayhdisteet
7 Sahkonjohtavuus, lampétila ja syvyys
8 Kraatterin koko ja kulttuuriperintokohteiden, tynnyreiden tai kaapelien eheys
® Kraatterin koko
"®Virtauksen nopeus ja suunta, sameus, sahkodnjohtavuus, happipitoisuus ja
lampétila
" Paineaalllot
"2 Merinisakkaiden, merilintujen ja kalaparvien lasnaolo
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Taulukko 2. Seurantapaikkojen koordinaatit. (Huom.: Miinojen koordinaatit ovat salaista tietoa,
eika niita ole esitetty tassa.)

Seurantapaikka X, m WGS84 | Y, m WGS84
VOM1
Alukselta tehtava — . . . )
automaattinen mittaus VOM2 Miinojen koordinaatit ovat salaista tietoa
VOM3
Alukselta tehtava VOHE1
automaattinen mittaus, Miinojen koordinaatit ovat salaista tietoa
HELCOM-asemien seuranta
FIX1 3008968 8407035
Kiinteat anturit
FIX2 2975377 8393203
Kontrolliasemat joissa ADCP CONTROL1 2614305 8303632
ja sameussensori
CONTROL2 2983939 8410301
NOISE1
NOISE2
Paineaaltoanturit Miinojen koordinaatit ovat salaista tietoa
NOISE3
NOISE4

5.1 Meren pohjan morfologia

YVA -raportissa (luku 8.1.1, Merenpohjaan kohdistuvat vaikutukset) on arvioitu ammusten
raivauksesta merenpohjan morfologiaan aiheutuvia muutoksia /4/. Arviointia on tarkennettu
miinakohtaisella arvioinnilla /2/.

Ymparistovaikutusarvioinnin tulosten varmentamiseksi mahdollisia merenpohjan morfologian
muutoksia tarkastellaan ennen ammusten raivausta monikeilakaikuluotaimella ja visuaalisesti ROV-
laitteen avulla. Rajayttdmisen jalkeen kraatterin kokoa tutkitaan samojen laitteiden avulla. Nama
tutkimukset ennen rajaytysta ja rajaytyksen jalkeen tekee ammusten raivauksesta vastaava

urakoitsija.

Kaikkia 27 tunnistettua ammusta 26:ssa eri paikassa 50 metrin levyisessa turvakaytavassa
tarkkaillaan (katso kuva 3). Ammusten raivausta koskeva raivauksen aikainen merenpohjan
morfologian seurantaohjelma esitetdan taulukossa 3.
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Kuva 3. 27 tunnistetun ammuksen sijainnit 26 eri kohdassa 50 metrin levyisessa
turvakaytavassa Suomen talousvydhykkeelld, jossa tehdaan monikeilakaikuluotausta
ja visuaalisia tarkastuksia ROV-laitteen avulla. Kuvassa on esitetty myos Venajan
vesilla olevat 43 tunnistettua ammusta.
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Taulukko 3. Ammusten raivauksen aikana toteutettava merenpohjan morfologian
seurantaohjelma.
Merenpohjan morfologian seuranta

Hankkeen Parametri Yksikko Men etelma Sijainti Ajoitus
toiminnot
A Kraatteri / m (syvyys, Monikeilakaikuluotain ja visuaalinen | Kaikki raivattavat Ennen r3jaytysta ja

mmusten : . 3 .

. . painuma sade), m tarkastus ROV-laitteella ammukset sen jalkeen
raivaaminen (tilavuus)

Tulosten raportointi

ROV -laitteella saadut merenpohjan morfologian tutkimustulokset esittavat merenpohjan piirteet
ennen ja jalkeen ammusten raivauksen raivauspaikan valitttmassa laheisyydessa. Raportissa
esitetdan arvio kraatterikoosta.

Jokaisen raivauspaikan raportointi tulee sisaltdmaan:
e Syvyyskayratiedot A3-muodossa
o Kraatterin kolmiulotteinen visualisointi
e Arviointi siirtyneen sedimentin maarasta vertailuna ennen ja jalkeen tutkimustulosten valilla

Digitaalinen tieto tulee sisaltamaan:
o CD-ROM -pohjaiset raportit selailukelpoisessa pdf-muodossa
e Kartat AutoCad 2000 yhteensopivassa muodossa
o Syvyyskayrad ASCII xyz-muodossa (siistitty ja ruudukoitu data)
¢ Videoaineisto

5.2 Veden ja sedimentin laatu

YVA-raportissa (luku 8.1.1, Merenpohjaan kohdistuvat vaikutukset ja luku 8.1.2, Veden laatuun
kohdistuvat vaikutukset) on arvioitu ammusten raivauksen seurauksena tapahtuvaa sedimenttien
uudelleen suspendoitumista ja leviamista /4/. Arviointia on laajennettu sisaltamaan myds ammusten
raivauksen vaikutuksia yksitellen jokaisen ammuksen kohdalla /5/.

Sedimentin leviamisen vahentamiseksi ja vaikutusten lieventamiseksi ammusten raivausta valtetaan
ajankohtina, jolloin vallitsee sddolosuhteista johtuvia jatkuvia voimakkaita virtauksia. Virtaukset ovat
voimakkaita, kun pohjan laheisten virtausten nopeus (5 metria pohjan ylapuolella) tai koko
vesipatsaan keskimaarainen virtausnopeus ylittaa 0,3 m/s sektorilla 120 — 210 astetta (virtauksen
suunta).

Jokaisessa ammusten raivauskohteessa tehdaan virtausmittaukset kerran ennen rajaytysta.
Virtausten nopeus ja suunta mitataan kymmenen metrin valein 1 metri vedenpinnan alapuolelta 5
metriin pohjan ylapuolelle laskemalla anturi tukialuksesta vesipatsaan lapi. Mittaustulokset
havainnollistetaan virtausprofiileina syvyyden suhteen ja toimitetaan asianomaisille ELY-keskuksille
seka sisallytetdaan tarkkailuraportteihin.
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Sedimenttien ammusten raivauksen aiheuttamaa resuspendoitumista ja levidmista tarkastellaan
paikan paalla otettavin mittauksin ja vesinaytteiden avulla, jotta voidaan varmistaa arvioinnin
tulokset seuraavin osin:

e resuspendoituneen sedimentin kokonaismaara
¢ sedimenttien leviamisen laajuus
e sedimentin levidmisen kesto.

Resuspendoituneen sedimentin kokonaismaaran laskenta perustuu rajaytyksesta aiheutuneen kraat-
terin kokoon, joka maaritetddn merenpohjan tarkalla tutkimuksella ennen rajaytysta ja rajaytyksen
jalkeen.

Sedimenttien leviamisen laajuuden ja keston (sameus) tehty arviointi verifioidaan kayttaen useita eri
seurantamenetelmia. Kaytettaviin menetelmiin kuuluu optisia antureita, joiden avulla tehdaan seka
pystysuuntaista profilointia ettd vaakasuorassa sedimenttipilven 1api kulkevilla linjoilla tehtavia
tarkasteluja. Anturit mittaavat sameutta, lampdtilaa, sahkodnjohtavuutta ja syvyytta. Alla kuvataan
kaytettavat menetelmat yksityiskohtaisemmin.

Ammusten raivauksen aikana tapahtuvan sedimenttien resuspendoitumisen seurantaa tehdaan
ennalta valituissa havaintopaikoissa mittausten avulla (kuva 4, taulukko 4 ja liite 5). In-situ mittaukset

tehdaan ajallisesti jaksoittain, jotta voidaan maarittda sedimenttipilven arvioitu liikkuminen. Ammusten
raivauksen seurannassa Suomen talousvyothykkeelld kaytetdan seuraavia menetelmia:

o Alukselta tehtava automaattinen mittaus (3 paikkaa, VOM1, VOM2 ja VOM3)
e Alukselta tehtava automaattinen mittaus HELCOM-asemia varten (1 paikka, VOHE1)

Edella esitettyjen in-situ mittausten lisdksi seuraavat anturit asennetaan Itdiselle Suomenlahdelle
seuraamaan Venajan ammusten raivauksesta mahdollisesti aiheutuvia rajat ylittavia vaikutuksia:

¢ Kiinteat anturit (2 paikkaa, FIX1 ja FIX2)
Lisdksi asennetaan seuraavat kontrolliasemat:
o Pitkdaikainen tarkkailu ADCP-asemalla (2 paikkaa, CONTROL1 ja CONTROLZ2)

Seurantapaikat on esitetty kuvassa 4. Yhteenveto menetelmista ja analysoitavista parametreista on
esitetty taulukossa 4.
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Kuva 4. Sijainnit, joissa vedenlaatua tarkkaillaan ammusten raivauksen aikana. Kartta on
esitetty A3 kokoisena liitteessa 5.
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Taulukko 4. Veden ja sedimentin laadun seurantaohjelma
Vedenlaadun seuranta
Hankkeen Parametri Y ksikko Menetelma Sijainti Ajoitus/taajuus
toiminnot
Virtausnopeus ja m/s (virtausnopeus) ja Alukselta tehtava Kaikki raivattavat | Kerran ennen rajaytysta
suunta astetta (suunta) mittaus ammukset
Alukselta tehtava Kolme kohdetta, Kerran ennen ja kaksi
automaattinen joissa isot kertaa heti rajaytyksen
mittaus lataukset, pohja jalkeen
kovaa savea tai
Sedimenttien, NTU (sameus), km \r?utaa t?' lahella
ravinteiden ja haitta- (etaisyys ja korkeus), \'/rgpﬂqag“a
aineiden leviaminen, h (kesto), ( -3)
ahkonjoht; / ahkonjoht
:3vy)?:Jjg avuus, “g zr;ns:gt”ac;r}? avuus), Alukselta tehtava 1 kohde Kerran ennen ja kaksi
lAmpdatila m (syvyys) automaattinen perustuen kertaa heti rajaytyksen
mittaus, HELCOM- | HELCOM- jalkeen
asemien seuranta | aseman
laheisyyteen
Ammusten (VOHE1)
raivaaminen
Vesinaytteet metallien | mg/l ja FTU (sameus), mg/l | Vesinaytteiden otto | VOM1-3 ja Vesinaytteet otetaan
ja ravinteiden (happi), analyyseja ja VOHE1 rajaytyksen jalkeen
analysointia seka us/cm (sahkonjohtavuus), | kalibrointia varten
antureiden kalibrointia | pg/l (fosforin ja typen
varten kokonaismaara seka
liuennut fosfori ja typpi
seké metallit)
Sedimenttinaytteet mg/kg (As, Cd, Cr, Co, Cu, | Sedimenttindytteen | VOM1-3 ja Kerran ennen rajaytysta
metallien, dioksiinien Hg, Ni, Pb, Zn), otto GEMAX - VOHE1 ja kerran rajaytyksen

ja orgaanisten
tinayhdisteiden
analysointia ja
tulostennormalisointia
varten

ng/kg (dioksiinit) ja

ug/kg (orgaaniset
tinayhdisteet).
raekokojakauma,
savipitoisuus ja

m -% (kokonaishiili - TOC)

naytteenottimella
tai vastaavalla

jalkeen

Pitkaaikainen
tarkkailu
ammusten
raivauksen
aikana

antureiden kalibrointia
varten

us/cm (séhkoénjohtavuus)
ja pg/l (fosforin ja typen
kokonaismaara seka
liuennut fosfori ja typpi)

sameustunnis-
timien -kalibrointia
ja analyyseja
varten

Virtausten nopeus ja m/s (virtauksen nopeus), ADCP 2 asemaa lahella | Alkaa noin 2 viikkoa
suunta, sameus, astetta (suunta), sameustunnistimilla | Natura 2000 - ennen ammusten
sahkonjohtavuus, NTU (sameus), ja CTD-profiili aluetta raivausta ja jatkuu noin
lampétila ja us/cm (s@hkonjohtavuus), Tammisaaren 2 viikkoa putkilinjojen
happipitoisuus °C (lampdétila) ja saaristossa ja rakentamisen
mg/l (happi) Itaisella paattymisesta, CTD-
Suomenlahdella profiili tietoja
(CONTROL1-2) ladattaessa
Sedimentin NTU (sameus), Seuranta kiinteilla | 2 kohdetta Alkaa noin 2 viikkoa
leviaminen, us/cm (sahkonjohtavuus), | antureilla ja CTD- itaisella ennen ammusten
sahkonjohtavuus, °C (lampdétila) ja profiili Suomenlahdella raivausta ja jatkuu noin
lampétila ja mg/l (happi) (FIX1-2) 2 viikkoa ammusten
happipitoisuus raivauksen
paattymisesta, CTD-
profiili tietoja
ladattaessa
Vesinaytteet mg/l ja FTU (sameus), mg/l | Vesinaytteiden otto | FIX1-2 ja Aina tietoja ladattaessa
ravinneanalyysia ja (happi), ADCP:n ja CONTROL1-2
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Lahin nykyinen Natura 2000 -alue on Kallbadanin luodot ja vesialue (FI0100089), joka on 10,8
kilometrin paassa lahimmastd ammuksesta, ja I&hin ehdotettu uusi Natura 2000 -alue on
Sandkallanin etelapuolinen merialue (FI0100106), joka on 10,7 kilometrin paassa lahimmasta
ammuksesta. Koska kaikki Natura 2000 -alueet ovat yli kymmenen kilometrin paassa ammusten
raivauspaikoista, ei naille alueille perusteta referenssiasemaa ammusten raivauksen aikaisen
sedimentaation tarkkailuun.

Alukselta tehtavaa automaattista mittausta ammusten raivauksen aikana tehdaan neljassa
havaintopaikassa. Kolme havaintopistettd (VOM1-3) valittiin sen perusteella minka tyyppisia
sedimentteja ammusten raivauspaikoissa esiintyy (padhuomio pehmeassa sedimentissa) ja mika
ammusten rajahdysaineiden maara on (paahuomio isossa panoskoossa) tai miten lahella ammukset
ovat Viron talousvyodhykkeen rajaa (Kuva 4):

e VOM1 — Lahelld kilometrikohtaa (KP) 366 olevan ammuksen F27 (R-12-3463) tuntumassa.
Ammuksen lataus 300 kg

e VOM2 - Lahella kilometrikohtaa (KP) 265 olevan ammuksen F22 (R-09-192) tuntumassa.
Ammuksen lataus on 115 kg ja etaisyys Suomen ja Viron talousvythykkeen rajaan noin 0,46
km

e VOMB3 - Lahella kilometrikohtaa (KP) 243 olevan ammuksen F17 (R-08-2805) tuntumassa.
Ammuksen lataus 350 kg

Valitut ammukset ovat noin 61-80 metrin syvyydessa pehmean saven, siltin tai hienon hiekan
paalla, mika johtaa sedimentin leviamiseen rajaytyksen aikana.

Yksi havaintopiste (VOHE1) valittiin siten, ettd HELCOM-asemaa pidetdan ammusten raivauksen
seurauksena tapahtuvan sameuden leviamisen mahdollisena vaikutuskohteena. Seurattava
HELCOM-asema on valittu yhteistydssa limatieteenlaitoksen, Geologian tutkimuskeskuksen ja
Suomen ymparistokeskuksen kanssa (taulukko 5 ja kuva 5). Valittu havaintokohde on:

o VOHE1 - Ammuksen F4 (R-07-2655) tuntumassa. Ammuksen lataus on 150 kg ja etaisyys
HELCOM-asemasta LL7 on 4,55 km

Alukselta tehtava automaattinen mittaus nailla neljalla havaintokohteella tehddan moniparametrisella
sondilla, joka mittaa vertikaalisen sameuden, lampétilan, sahkénjohtavuuden ja syvyyden.
Mittaukset tehdaan automaattisella sondilla, joka lasketaan tukialuksesta vesipatsaan lapi. Aineistoa
kerataan pinnasta pohjaan 20-50 cm valein. Tutkimuslinjojen tiheys (etaisyys yhdesta
tutkimuspisteesta toiseen linjaa pitkin) riippuu raivattavan ammuksen latauksen koosta, ja
maaritelldan ennen mittausta. Tutkimuslinjoja on mittausten aikana kaksi. Ammusten raivauksen
osalta tutkimuksia tehdaan jokaisella mittauspisteella kerran ennen rajaytysta ja kaksi kertaa
rajaytyksen jalkeen, jotta sedimenttipilven leviamisesta ja laimentumisesta saadaan riittavasti tietoa.
Jokaisen seurantapisteen ensimmainen mittaus ennen ammusten rajaytysta kuvaa luonnollista
sameuden tausta-arvoa ja toimii referenssiarvona.

Alukselta tehtavien automaattisten mittausten tulokset esitetdan poikkileikkauskuvina. Aineisto
esitetdan etaisyyden (ammuksesta) funktiona syvyyden ja sameuden suhteen. Tulokset esitetaan
molemmista kohtisuorista luotauslinjoista kustakin mittauskierroksesta, jotta kiintoaineen
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kayttaytyminen sedimenttipilvessa pystytaan havainnoimaan. Vastaavat esitykset laaditaan
suolapitoisuudesta ja [Ampdtilasta.

Taulukko 5. Etaisyydet HELCOM-asemista ammusten raivauspaikkoihin Suomen hankealueella.
Valittu seurantakohde on korostettu keltaisella varilla.

Ammusten raivaaminen
Mosoma | Gy | Mumerolkooai | FEECH Merenpohia T
LL3A 53.9 F1B / R-W6F-10740 300 Hiekka
LL4A 37.3 F1B / R-W6F-10740 300 Hiekka
GF2 23.5 F1B / R-W6F-10740 300 Hiekka
LL5 8.3 F1B / R-W6F-10740 300 Hiekka
LL6A 53.9 F1B / R-W6F-10740 0,8 Sorapitoinen hiekka
LL7 4,55 F4 / R-07-2655 150 Hyvin pehmea savi VOHE1
GF1 12,0 F7 / R-E8C-10223 30 Siltti ja hieno hiekka
LL9 5,84 F22 / R-09-192 115 Siltti ja hieno hiekka
JML 26,2 F23 / R-11-3395 100 Hyvin pehmea savi
LL11A 12,7 F23 / R-11-3395 100 Hyvin pehmeé savi
LL11 8,49 F23/R-11-3395 100 Hyvin pehmea savi
LL12 16,7 F23 / R-11-3395 100 Hyvin pehmeé savi
LL13 8,35 F25/F26 / R-12-008 64 Sorapitoista hiekkaa, suuria lohkareita
AS7 25,0 F27 | R-12-3463 300 Hyvin pehmeé savi
LL15 44,9 F27 /IR-12-3463 300 Hyvin pehmeé savi
LL17 86,0 F27 /IR-12-3463 300 Hyvin pehmeé savi
NCB 1241 F27 /R-12-3463 300 Hyvin pehmea savi
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Kuva 5. Nord Streamin toimesta alukselta tehtava automaattinen mittaus HELCOM-aseman

seurantaa varten ammusten raivauksen aikana.

Kiinteitd antureita (FIX) kaytetdan kahdessa havaintopaikassa Venajan talousvyohykkeelta
raivattavien ammusten raivauksen seurauksena mahdollisesti Suomen olemassa oleville Natura
2000 -alueille leviavan sedimentin tarkkailuun. Kaytettavat anturit ovat moniparametrisia sondeja,
jotka mittaavat vertikaalisen sameuden, lampétilan, sahkdnjohtavuuden ja happipitoisuuden. Anturit
ankkuroidaan noin 1-2 metrin paahan merenpohjasta. Anturit keraavat tietoa 30-60 minuutin valein
aloittaen kaksi viikkoa ennen ammusten raivausta ja paattyen kaksi viikkoa raivauksen jalkeen.
Kaksi havaintopistetta on valittu Iahelta Venajan rajaa (Kuva 4):

o FIX1 - KP 84:n tuntumassa, 50 m syvyydessa, lahelld ehdotettua uutta Lansileton Natura-
aluetta noin 2 km:n etaisyydella Venajan talousvyohykkeen rajasta
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e FIX2 — KP 101 tuntumassa, 40 m syvyydessa ltdiselld Suomenlahdella 0,43 km etaisyydella
Venajan talousvybhykkeen rajasta

FIX-havaintoasemien etaisyys lahimpiin Venajan raivattaviin ammuksiin on noin 5-7 km.

Lampdtilan ja sdhkénjohtavuuden kerrostuneisuuden taustapitoisuuksien maarittdmiseksi mitataan
CTD-profiili asemilta tietojen latauksen yhteydessa. Mittausten yhteydessa maaritetdan myos
sameuden vertikaalinen jakautuminen. Mittaukseen kaytetdan automaattista sondia, joka lasketaan
tukialuksesta koko vesipatsaan lapi. Mittaushavaintoja kerataan 20 — 50 cm valein.

FIX-asemilta saatava aineisto esitetdan aikajanakuvaajina yhdessa CTD-profiilin kanssa. CTD-
profiili esitetaan syvyyden funktiona jokaiselta havaintopaikalta.

Pitkdaikaista tarkkailua tehdaan kahdella ADCP-asemalla (CONTROL) akustisilla doppler-laitteilla
(Acustic Doppler Current Profiler, ADCP), joihin on liitetty sameusmittarit (Kuva 4):

e CONTROL1 — Tammisaaren saariston Natura 2000 -alueen laheisyydessa noin 22 metrin
syvyydessa

e CONTROL 2 - Itaisella Suomenlahdella Natura 2000 -alueen laheisyydessa noin 37 metrin
syvyydessa

ADCP mittaa vedenalaisissa virtauskentissa tapahtuvia muutoksia (virtauksen nopeus ja suunta)
koko vesipatsaan osalta. Asemat varustetaan myos automaattisilla sameusmittareilla. Lahelle
merenpohjaa asennettava sameustunnistin seuraa sameutta, sdhkénjohtavuutta, lampétilaa ja
happipitoisuutta. ADCP sijoitetaan lahelle merenpohjaa noin kaksi vilkkoa ennen ammusten
raivauksen aloittamista. Laitteisto havainnoi olosuhteita noin 1-2 metrin vélein merenpohjasta
pintaan 30—60 minuutin valein. Asemasta saatuja tietoja kaytetdan muista seurantapisteista
saatujen tulosten vertailutietoina. Lisaksi tulosten avulla tutkitaan luonnollista vaihtelua ja
vuodenaikojen aiheuttamia muutoksia. Havainnointia jatketaan noin kaksi vilkkoa ammusten
raivauksen paattymisesta.

Lampétilan ja suolaisuuden kerrostuneisuuden taustapitoisuuksien maarittamiseksi mitataan CTD-
profiili asemilta tietojen latauksen yhteydessa. Mittausten yhteydessa maaritetddn myos sameuden
vertikaalinen jakautuminen. Mittaukseen kaytetdan automaattista sondia, joka lasketaan
tukialuksesta koko vesipatsaan lapi. Mittaushavaintoja kerataan 20 — 50 cm valein.

ADCP-aineisto esitetaan aikajanakuvina yhdessa CTD-profiilin kanssa. Lisaksi virtausaineisto
analysoidaan ja esitetdan virtausten voimakkuutta ja suuntaa esittavina kuvina. CTD-aineisto
esitetdan syvyyden funktiona jokaiselta havaintopaikalta.

Vesinaytteita otetaan VOM- ja VOHE-asemilta automaattisen seurannan tulosten (sameus,
suspendoituneet kiintoaineet, sahkdnjohtavuus ja happipitoisuus) kalibrointiin. Lisaksi
happipitoisuus, fosfaatti (PO,)- ja kokonaisfosfori, nitraatti-nitriitti (NO3-NO,)-, ammonium (NH,)- ja
kokonaistyppi kuten myds metallien kokonaispitoisuudet (As, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)
analysoidaan. Yhdessa seurantapaikassa, jota tarkkaillaan joko ammusten raivauksen ensimmaisen
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tai toisen vaiheen aikana, otetaan myds 8-10 vesinaytetta, joista maaritetdan metallien liukoiset
pitoisuudet. Nama naytteet otetaan ensimmaisella seurantapaikalla, jossa itse ammuksen
rajahdepanoksen on todettu rajahtaneen. Kaikki parametrit analysoidaan taulukossa 6 esitetyilla
standardeilla tai vastaavilla yhta tarkoilla ja luotettavilla menetelmilla. Tulokset yhdistetaan
sameushavaintoihin ja lasketaan mahdollinen metallien levidminen ammusten raivauksen
seurauksena suspendoituneen sedimentin mukana.

Jokaiselta naytteenottopaikalta (VOM1-3 and VOHE1) otetaan vesinaytteet 10 metrin valein seka
pinnasta ja pohjan laheisyydesta (1 m pinnasta / pohjasta). Lisaksi luotaustulosten perusteella
otetaan 4-6 naytetta siten, ettd ne edustavat maksimipitoisuutta, ja vetta jossa ei havaita kohonneita
taustapitoisuuksia. Vesinaytteiden syvyydet paatetaan kentalla alukselta tehtavan automaattisen
mittauksen keraaman tiedon mukaisesti. Naytteet analysoidaan akkreditoidussa laboratoriossa
normaaleilla murtovedelle soveltuvilla laboratoriomenetelmilla. Ammusten raivaukseen liittyva
vedenlaadun seurantaohjelma esitetdan taulukossa 4.

Vesindytteitd otetaan FIX- ja CONTROL-asemilta tietojen latauksen yhteydessa automaattisen
seurannan tulosten (sameus, suspendoituneet kiintoaineet, sahkdnjohtavuus ja happipitoisuus)
kalibrointiin ja liuenneen fosfaattifosforin (PO,), nitraatti-nitriittitypen (NO3-NO,) ja ammoniumtypen
(NH,) seka kokonaisfosforin ja -typen pitoisuuksien analysointiin. Nama parametrit analysoidaan
taulukossa 6 esitetyilld standardeilla tai vastaavilla yhta tarkoilla ja luotettavilla standardeilla.

Jokaisella FIX- ja CONTROL-asemalla otetaan yksi vesinayte samasta syvyydesta, jossa
varsinainen anturi sijaitsee. Naytteet kasitelldan akkreditoidussa laboratoriossa. Ammusten
raivaukseen liittyva vedenlaadun seurantaohjelma esitetdan taulukossa 4.

Vesinaytteiden tulokset VOM-, VOHE-, FIX- ja CONTROL-asemilta esitetdan taulukoina, joissa on
esitetty naytteenottopaikat ja analyysitulokset.
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Taulukko 6. Vesinaytteet analysoidaan seuraavien tai vastaavien yhta tarkkojen ja luotettavien
standardien mukaisesti akkreditoidussa laboratoriossa akkreditoiduilla menetelmilla.

. - I rne s . . Naytteen | epdavarmuus
Parametri Akkreditoitu | Yksikko Madritysraja Standardi miara o
Sameus Kylla FTU 0,1 SFS-EN ISO 7027 100 ml 10
Happipitoisuus KyIIa mg/l 0,5 SFS- 3040 100 ml 10
rosforl, spitolsuus Kylla ugl! 5 SFS 3036- MOD 100 mi 15
ngﬁgm‘“ Kylla g/l 2 SFS 3036- MOD 100 ml 15
ol spitolsuus Kylla ugl! 50 SFS-EN ISO 11905 100 mi 15
'(l)');popbnl;lOﬁNOz, Kylla ugl! 5 SFS-EN ISO 11905 100 mi 15
gﬁpophn'j e Kylla Mg/l 7 SFS-EN ISO 11905 100 ml 15

Madritysraja Naytteen | epdvarmuus
Parametri Akkreditoitu | Yksikkdé | Kokonais- | Liukoinen Standardi vt P 5
e i maara +-%
pitoisuus pitoisuus
Arseeni, As Kylla pg/l 0,1 0,1 SFS-EN ISO 17294 :2005 100 ml * 20
Kadmium, Cd Kylla pg/! 0,01 0,01 SFS-EN ISO 17294 :2005 100 ml * 15
Koboltti, Co Kylla pg/! 0,05 0,05 SFS-EN ISO 17294 :2005 100 ml * 20
Kromi, Cr Kylla pg/l 0,2 0,05 SFS-EN ISO 17294 :2005 100 ml * 20
Kupari, Cu Kylla pg/l 0,1 0,05 SFS-EN ISO 17294 :2005 100 ml * 20
Nikkeli, Ni Kylla pg/l 0,2 0,05 SFS-EN ISO 17294 :2005 100 ml * 20
Lyily, Pb Kylla pg/l 0,05 0,05 SFS-EN ISO 17294 :2005 100 ml * 20
Sinkki, Zn Kylla pg/l 0,5 0,5 SFS-EN ISO 17294 :2005 100 ml * 25
Elohopea, Hg Kylla pg/l 0,05 0,005 SFS-EN 1483:1997, modified | 100 ml * 20

* = kaikki metallit samasta 100 ml naytteesta

Sedimenttinaytteet otetaan VOM- ja VOHE-asemilta, jotta saataisiin kerattya tietoa metalleista,
dioksiineista ja orgaanisista tinayhdisteista ja niiden mahdollisesta levidamisestd ammusten
raivauksen aikana (Taulukko 8). Sedimenttinaytteista analysoidaan samat metallit kuin
vesinaytteista (As, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn). Naytteistd maaritetdan myds normalisoinnissa
tarvittavat raekokojakauma / savipitoisuus ja kokonaishiili (TOC). Naytteet otetaan GEMAX-
naytteenottimella tai vastaavalla.

VOM1-2 ja VOHE1 asemilta otetaan sedimenttinaytteet kerran ennen rajaytysta ja kerran
rajaytyksen jalkeen ammuksen pohjoispuolelta. Asemalta VOM3, joka on sama kuin SED3® asema,
otetaan sedimenttindytteet kerran ennen rajaytysta ja kerran rajaytyksen jalkeen seka kerran
ensimmaisen putkilinjan rakentamisen jalkeen ja kerran toisen putkilinjan rakentamisen jalkeen.
Naytteet kaikilla asemilla otetaan seitsemalta pisteelta, jotka sijaitsevat 50 m, 100 m, 200 m, 400 m,
800 m, 1600 m ja 3600 m metrin etaisyydella pohjoiseen seurattavasta ammuksesta. Kaikilta

® Katso kappale 6.3 dokumentissa “Itameren kaasuputken ymparistévaikutusten tarkkailuohjelma — Suomi”.
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pisteiltd otetaan naytteet pintasedimentista (0 - 2 cm) ja lisédksi 50 m ja 100 m etaisyydella
ammuksesta otetaan sedimentistd kokoomanaytteet 2 — 10 cm syvyydelta. Sedimenttinaytteista
analysoitavat parametrit on lueteltu taulukossa 7. Naytteet analysoidaan taulukossa esitetyilla
standardeilla tai vastaavilla yhta tarkoilla ja luotettavilla standardeilla. Naytteet kasitellaan
akkreditoidussa laboratoriossa.

Sedimenttindytteenoton yhteydessa asemalta VOM3 otetaan myds vesindyte sedimentin
ylapuolisesta vedesta 50 m etaisyydelta seurattavasta ammuksesta. Tasta naytteesta analysoidaan
liuenneen fosforin ja typen seka kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet. Ravinteiden pitoisuudet
analysoidaan taulukossa 6 esitetyilla standardeilla tai vastaavilla yhta tarkoilla ja luotettavilla
standardeilla.

Taulukko 7. Sedimenttindytteet analysoidaan seuraavien tai vastaavien yhta tarkkojen ja
luotettavien standardien mukaisesti.

Parametri Akkreditoitu | Yksikké | Maaritysraja Kuvaus/ referenssi standardi Epallla_rizuus
Sedigraph (micromeritic) rontgen menetelma

Raekoko kylla Mittaa raekokoja halkaisijalta 300-0,10 ym 10
(pallomainen)

Kuivapaino kylla SFS 3008

Hehkutushavio, LOI kylla SFS 3008

_Cl_)gganlnen kokonaishiili, kyllé 1SO10694

Arseeni, As kylla mg/ kg 5,0 1ISO 17294-2, EPA 3051A, ISO 11466 25

Elohopea, Hg kylla mg/ kg 0,1 1ISO 17294-2, EPA 3051A, 1ISO 11466 35

Kadmium, Cd kylla mg/ kg 0,4 1ISO 17294-2, EPA 3051A, 1ISO 11466 20

Kobolti, Co kylla mg/ kg 5,0 1ISO 17294-2, EPA 3051A, 1ISO 11466 25

Kromi, Cr kylla mg/ kg 5,0 1ISO 17294-2, EPA 3051A, 1ISO 11466 25

Kupari, Cu kylla mg/ kg 5,0 1ISO 17294-2, EPA 3051A, ISO 11466 25

Lyijy, Pb kylla mg/ kg 10,0 1ISO 17294-2, EPA 3051A, 1ISO 11466 25

Nikkeli, Ni kylla mg/ kg 5,0 1ISO 17294-2, EPA 3051A, ISO 11466 30

Sinkki, Zn kylla mg/ kg 5,0 1ISO 17294-2, EPA 3051A, 1ISO 11466 30

Orgaaniset tinayhdisteet kylla ug/ kg 1 DIN ISO 23161

Esikasittely (mikroaalto) EPA 3051A, ISO 11466

Sedimentaatiotiedot kaikkien seurattavien ammusten osalta (Taulukko 8) yhdistetaan kuvaaijiin
esittamaan sedimentin levidmista ammusten, joilla on erikokoiset panokset, raivauksesta suhteessa
etaisyyteen. Metallien pitoisuudet sedimenttindytteissa ennen ja jalkeen rajaytyksen esitetdan myds.
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Taulukko 8. Tietoa seurattavista ammuksista VOM1-3 ja VOHE1 asemilla /5/.

Levinneiden suspendoituneiden sedimenttien ja haitta-aineiden lasketut maarat
Sedi tti | Pitoisuus > 10 mg/l
Nayte- Ammuksen tunnus Lataus Veden m:refnme:h';n Kraatterin Levidva enintdan 18 tuntia
Sijainti /1D syvyys ponj halkaisija | sedimentti ;

asema tyyppi Laajuus | Alue
KP kg m m tonnia km km?®
vom1i | 366 F27/R-12-3463 | 300 78 E”ttéiga‘fﬁhmeé 7.0 583 43 25
vom2 | 264 F22 / R-09-192 115 61 S”tﬂifkrk‘;e”o 54 270 2.8 0,9
voM3 | 243 F17 /R-08-2805 | 350 71 E”“éiga‘f/?hmeé 7.3 667 41 27
VOHE1 | 213 F4 | R-07-2655 150 74 E”“éiga‘f/?hmeé 5,8 329 2.8 24

5.3 Paineaa llot

YVA -raportissa (kappale 8.1.4, Meluvaikutukset) on arvioitu paineaaltoja ja siita aiheutuvia
aanipulsseja, jotta voitaisiin arvioida merenalaisten ammusten rajayttamisen vaikutuksia
merinisakkaisiin ja kaloihin. Arviointia on laajennettu sisaltamaan myds ammusten raivauksen
vaikutuksia kulttuuriperinté6n, tynnyreihin ja olemassa olevaan infrastruktuuriin jokaisen ammuksen
osalta yksitellen /2/.

Tehdyn arvioinnin tulokset varmennetaan mittaamalla paineaalto ja siitd aiheutuvat aanipulssit, jotta
voidaan dokumentoida pulssien &ariarvot ja niiden vaimeneminen etadisyyden suhteen neljassa
valitussa kohteessa. Mittauksen aikana yksi paineaaltosensori sijoitetaan lahelle merenpohjaa® 500
metrin etaisyydelle raivattavasta ammuksesta ja toinen lahelle suojeltavaa kohdetta tai molemmat
paineaaltosensorit sijoitetaan lahelle seurattavaa kohdetta. Seuraavat nelja mittauspaikkaa on valittu
ammuksen latauksen ja suojeltavan kohteen perusteella:

¢ NOISE1 — ensimmaisen ammuksen raivauksen aikana, jonka rajdhdeainelataus on suurempi
kuin 100 kg. Ammuskohtaisen raivaussuunnitelman valmistumisen jalkeen seurattavaksi
ammukseksi valittiin F5 (R-8AG-W-014). Paineaaltosensorit asetetaan 500 m ja 1000 m
etaisyydelle ammuksesta.

o NOISE2 — ammuksen F4 (R-07-2655) raivauksen aikana. Ammuksen latauksen koko on 150
kg. Ammus sijaitsee lahelld Rusalka-hylkya (MB-07-2736). Paineaaltosensorit asetetaan 500
m etaisyydelle ammuksesta ja lahelle hylkya.

e NOISE3 ammuksen F17 (R-08-2805) raivauksen aikana. Ammuksen lataus on 350 kg ja se
sijaitsee Estlink-kaapelin (omistaja: Energia) laheisyydessa. Paineaaltosensorit sijoitetaan
litoskohtiin 9 ja 6, etdisyyksille 1,01 km ja 2,36 km ammuksesta.

e NOISE4 ammuksen F18 (R-08-159) raivauksen aikana. Ammuksen lataus on 115 kg ja se
sijaitsee Estlink-kaapelin (omistaja: Energia) laheisyydessa. Paineaaltosensorit sijoitetaan
litoskohtiin 9 ja 6, etdisyyksille 1,22 km ja 0,87 km ammuksesta.

* 29. huhtikuuta 2010 Iahtien sensorit sijoitettiin vesipatsaan keskiosiin, koska kahden merenpohjan lahelld
tehdyn mittauksen yhteydessa sensorit hajosivat.
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NOISE1-4:n sijainnit nakyvat kuvassa 6. Lisaksi yksi paineaaltosensori sijoitetaan passiivisen
aaniseurantapoijun (PAM) kanssa vesipatsaaseen noin 300 metrin etaisyydelle ammuksesta
kaikissa rajaytyspaikoissa.

Paineaaltoantureissa on hydrofoni, jonka toimintataajuus yltaa 400 kHz:in painealueella 0-200 bar.
Rajaytyksen tuottama ylipaine tallennetaan psi yksikkdna. Paineaaltoantureihin on radioyhteys
alukselta. Tallennustaajuus yltaa 500 kHz:in, ja anturit ovat aktiivisia 5—10 minuuttia ennen kutakin
rajaytysta. Keratyt tiedot esitetdan graafisesti kuvaamalla paine suhteessa aikaan.

Yhteenveto ammusten raivauksen seurauksena syntyvien paineaaltojen seurannasta on esitetty
taulukossa 9.
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Kuva 6. Kohteet, joissa tarkkaillaan paineaaltoja ammusten raivauksen aikana.
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Taulukko 9.  Ammusten raivaamisesta aiheutuvia paineaaltoja koskeva seurantaohjelma.

Vedenalaisen melun seuranta

Hankkeen Parametri Yksikko Me netelma Sijainti Aikataulu
toiminnot

psi/ (paine), Paineanturi 13hella 4 kohdetta (Noise1-4) Réjaytyksen aikana
Ammusten s (aika) merenpohjaa

. . Paineaallot — — -

raivaaminen psi (paine), Paineanturi PAM- Kaikki rajaytyskohteet Rajaytyksen aikana

s (aika) poijussa

5.4 Kulttuur iperintokohteet, tynnyrit ja olemassa oleva infrastruktuuri

Ammusten raivauksen vaikutuksia kulttuuriperintokohteisiin ja olemassa olevaan infrastruktuuriin on
arvioitu YVA-raportissa (luku 8.4.4, Olemassa olevaan ja suunniteltuun infrastruktuuriin kohdistuvat
vaikutukset seka luku 8.4.5, Kulttuuriperintdkohteisiin kohdistuvat vaikutukset). Arviointia on
laajennettu kasittdmaan jokaisen ammusten raivauksesta aiheutuvan paineaallon vaikutukset
yksittaisiin kulttuuriperintékohteisiin, tynnyreihin ja olemassa olevaan infrastruktuuriin /2/.

Etaisyydet yksittaisiin kulttuuriperintokohteisiin, ymparistoriskiluokan 2 ja 3 tynnyreihin ja olemassa
oleviin infrastruktuurikohteisiin yksittaisistd ammuksista seka raivauksen ammuskohtaiset
vaikutukset naihin kohteisiin on esitetty liitteessa 2.

Kulttuuriperintokohteet

Kuten liitteessa 2 on esitetty, ammusten raivauksen aiheuttamien paineaaltojen ei odoteta
aiheuttavan vaikutuksia kulttuuriperintdkohteisiin. Seuranta kohdistuu taman vuoksi hylkyihin, jotka
sijaitsevat enintdan kilometrin etaisyydella raivattavista ammuksista. Nama hylyt ovat (kuva 7):
S-08-2939 (0,98 km ammuksesta F6, R-8AG-W-009, jonka lataus on 30 kg)

3_9° (0,87km ammuksesta F7, R-E8C-10223, jonka lataus on 30 kg ja 0,92 km ammuksesta
F9, R-8CG-E-004, jonka lataus on 30 kg)

4 9 (0,54 km ammuksesta F21, R-09-04, jonka lataus on 0,8 kg)

S-09-49167 (0,87 km ammuksesta F21, R-09-04, jonka lataus on 0,8 kg)

R-07-41172 (0,70 km ammuksesta F3, R-07-004, jonka lataus on 150 kg)

Museoviraston kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella seuraavat hylyt, jotka sijaitsevat
kauempana raivattavista ammuksista tulee tutkia:

o S-11-3138 (1,29 km ammuksesta F23, R-11-3395, jonka lataus on 100 kg)

o MB-07-2736 — Rusalka (1,17 km ammuksesta F4, R-07-2655, jonka lataus on 150 kg )

Kulttuuriperintdkohteet tullaan tutkimaan ROV-laitteella tehtavalla visuaalisella tarkastelulla ennen
rajaytysta ja rajaytyksen jalkeen, jotta varmistetaan, ettei niihin ole kohdistunut haitallisia
vaikutuksia. Nama ennen ja jalkeen rajaytyksen tapahtuvat tutkimukset tekee ammusten raivauksen

® Sama kohde kuin R-08-45980. Hylyn raivauksen jalkeinen tarkastus toistettin 21. heinakuuta 2010
paikkatietoihin liittyneiden epaselvyyksien selvittamiseksi.
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urakoitsija. Museovirastoa tiedotetaan ennen ammusten raivaamista ja heille toimitetaan my6s

seurantaraportit ammusten raivauksen jalkeen.

Tutkittavien hylkyjen sijainnit on esitetty kuvassa 7 ja kulttuuriperintékohteiden seurantaohjelma

taulukossa 12.
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Kuva 7. Tunnistetut kulttuuriperintdkohteet (hylyt), joita seurataan ROV-laitteella tehtavalla
visuaalisella tarkastuksella ennen turvakaytavassa sijaitsevien ammusten
rajayttamista ja sen jalkeen.
Tynnyrit

Liitteessa 4A esitetaan etaisyydet kaikkien tynnyreiden ja yksittaisten ammusten valilla ja liitteessa
4B kaikkien tynnyreiden arvioidut siirtymat ammusten raivauksen seurauksena. Kuten liitteessa 2 on
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esitetty, ammusten raivauksen ei oleteta aiheuttavan sisallon vapautumista veteen tynnyreista,
joiden ymparistoriskiluokka on 2 tai 3°.

6.5.2010 asti kaikkia tynnyreita jotka oli tunnistettu 1,0 kilometrin etaisyydella raivattavista
ammuksista tarkkailtiin. Yhta kilometrid kauempana rajaytyksesta huippupaine on liian alhainen
aiheuttaakseen mitattavissa olevia vaikutuksia (yli 0,5 metrin siirtymistd) /2/. Etela-Suomen
aluehallintoviraston paatéksen nro. 68/2010/4 jalkeen’, joka astui voimaan 7.5.2010 tynnyreiden
seurannassa keskityttiin ymparistoriskiluokan 2 ja 3 tynnyreihin, jotka oli tunnistettu 1,0 kilometrin
etaisyydella raivattavista ammuksista. Ymparistoriskiluokan 0 ja 1 tynnyrit jatettiin pois seurannasta,
koska niiden sisaltd on jo kokonaan tai ainakin osittain kosketuksissa meriveteen. Tarkastettavat
tynnyrit on esitetty taulukossa 10 ja niiden sijainnit kuvassa 8.

Naita tynnyreitd tullaan seuraamaan ROV-laitteella suoritettavan visuaalisen tarkastuksen avulla
ennen rajaytysta ja rajaytyksen jalkeen, jotta voidaan varmistaa, ettei niihin ole kohdistunut
haitallisia vaikutuksia. Ennen ja jalkeen rajaytyksen tutkimukset tekee ammusten raivauksen
urakoitsija. Tynnyreiden seurantaohjelma on esitetty taulukossa 12.

6 Tynnyreiden ymparistoriskiluokittelu tynnyrin kunnon ja siséllén merivedelle altistumisen mukaan:

e Luokka 0O: tynnyrit, joiden sisaltd on taysin kosketuksissa meriveteen

e Luokka 1: tynnyrit, joissa on reikia, repeamia tai aukkoja ja joiden sisaltd on ollut ainakin osittain
kosketuksissa meriveteen

e Luokka 2: tynnyrit, joissa on todennakoisesti reikid, repeamia tai aukkoja, ja joiden sisalté on
mahdollisesti ollut osittain kosketuksissa meriveteen

e Luokka 3: tynnyrit, joissa ei ole havaittu reikia, repedmia eiké aukkoja, ja joiden sisaltd on
todennakoisesti sama kuin niiden paatyessa mereen

" Vuonna 2009 suoritetusta ammusten raivauksesta tehdyn valiraportin perusteella aluehallintovirastolle
jatettiin hakemus, jonka johdosta virasto muutti “Lansi-Suomen ymparistdlupaviraston 2.10.2009 antaman
paatoksen nro 83/2009/2 lupamaarayksen 1) ensimmaisen kappaleen kuulumaan seuraavasti:

Ennen rajaytystd rajaytettava kohde seka 1 000 metrin sateelld sijaitsevat aikaisemmin tunnistetut
riskiluokkaan 2 tai 3 kuuluvat tynnyrit on tarkastettava kauko-ohjatulla laitteella. Tarkastus on toistettava
rajaytyksen jalkeen siten, ettd varmistetaan sotatarvikkeen rajahtaminen vaarattomaksi ja todetaan
tynnyreiden mahdollinen liikkuminen ja kunto."
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Taulukko 10. Tynnyrit jotka tarkastetaan visuaalisesti ROV-laitteella ennen ja jalkeen rajaytyksen

Ammuksen tunnus

1 km:n etéisyydella sijaitsevat tynnyrit

Ymparistoriskiluokka

"R-W6F-10747 (F1B)

R-06-20629

—_

"R-07-004 (F3)

R-07-40688

'R-07-2655 (F4)

07-S-73

' R-8AG-W-009 (F6)

R-08-44156
R-W8A-10041
R-08-2938
R-08-45979
R-08-42672
R-08-321109

'R-E8C-10223 (F7)

R-08-44156
R-W8A-10041
R-08-46223
R-08-45979
R-08-42672
R-08-321109

'R-W8A-10317-A (F8)

R-08-42672
R-08-44339
08-S-33

R-08-44744

'R-8CG-E-004 (F9)

R-E8C-10227
R-08-46223
R-08-45575
08-S-33
R-08-44744
R-08-58162
R-08-45979
R-08-45629
R-E8C-10226A
R-E8C-10226B

R-08-44339
R-08-321109

*R-8CG-E-003 (F10) R-E8C-10227

2R-W8A-10312 (F11) R-08-58162

’R-W8A-10313 (F12)
2R-08-009 (F13)
?R-W8A-10005 (F14)
?R-8CG-E-002-A (F15)
?R-08-44944 (F15B)
?R-8CG-E-001 (F16)

R-E8C-10226B

WWWWOWOO WWOOOOWODOOO(WOWOOoOOoOwo wooo|w|o

?R-08-2805 (F17) R-08-45237 3
'R-08-159 (F18) R-08-44979 1
'R-09-27 (F19) R-09-48197 0

R-09-48198 0
"R-09-04 (F21) R-09-47641 0
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Ammuksen tunnus

1 km:n etéisyydella sijaitsevat tynnyrit

Ymparistoriskiluokka

R-09-48737
R-09-49088
09-S-14

R-09-48535

w

'R-09-192 (F22)

R-09-49717
R-09-49742
R-09-49719
R-09-326883
R-09-326892
R-09-49718
R-09-49716
R-09-49727A
R-09-49736
R-09-49740
R-09-49750
R-09-49727B

'R-11-3395 (F23)

'R-12-008 (F25 + F26)

R-11-26568
R-11-3396
R-11-26567
RPS-11-1330
RPS-11-42
R-11-26569A
R-11-26569B
R-11-3397
R-11-26249
R-11-25305
R-11-26112
R-11-3321
R-11-25639
R-11-26043
RPS-11-2216
RPS-11-241
RPS-11-41
RPS-11-2219
R-11-25197
R-11-26257
R-11-300686
R-11-26250
RPS-11-2218
R-11-26247

R-12-380

>R-12-3463 (F27)

R-12-130141

NIOOO OO WO O WWWOOOOOO WO O A NOR_2A0O0 A2 220,00~ -~

2

6.5.2010 mennessa raivatut ammukset,
7.5.2010 alkaen raivatut ammukset
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Aluevesiraja Talousvyohykkeen o  Tynnyrialle Tkm
raja ammuksesta
Kuva 8. Tunnistetut ymparistoriskiluokan 2 tai 3 tynnyrit, jotka sijaitsevat enintdan yhden

kilometrin etaisyydella ammuksista. Naita seurataan visuaalisesti ROV-laitteella
ennen rajaytysta ja sen jalkeen.

Kaapelit

Kuten liitteessa 2 esitetddn, ammusten raivaamisen aiheuttamien paineaaltojen ei odoteta
aiheuttavan vaikutuksia olemassa olevaan infrastruktuuriin (kaapeleihin). Tdman vuoksi seuranta
keskittyy kaapeleihin, jotka ovat enintdan kilometrin padssa ammuksista, jotka tullaan raivaamaan.
Tarkastettavat kaapelit on esitetty taulukossa 11 ja kuvassa 9.
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Taulukko 11. Kaapelit jotka tarkastetaan visuaalisesti ROV-laitteella ennen ja jalkeen rajaytyksen

Ammuksen tunnus Panoskoko, Kaapeli Etaisyys
[kg TNT] ammuksesta,
[km]
R-8AG-W-009 (F6) 30 0,67
R-E8C-10223 (F7) 30 0,92
R-W8A-10317 (F8) 30 0,34
R-8CG-E-004 (F9) 30 0,14
R-8CG-E-003 (F10) 30 0,39
R-W8A-10312 (F11) 30 EE-SF3 0,98
R-W8A-10313 (F12) 30 Lauttasaari - Meremoisa 1,02
R-08-009 (F13) 30 (omistaja: Elion) 101
R-W8A-10005 (F14) 30 1,02
R-8CG-E-002 (F15) 30 0,70
R-08-44944 (F15B) 30 0,70
R-8CG-E-001 (F16) 300 0,83
R-08-2805 (F17) 350 UESF2 0,47
R-08-159 (F18) 115 Helsinki - Hanko 0,58
R-09-27 (F19) 115 (omistaja: Telenor Sweden) 0,35
Estlink

R-08-159 (F18) 115 Helsinki-Tallinna 0,44

(omistaja: Energia)
FECA1 0,47

R-08-159 (F18) 115 Porkkala-Kakuméae

(omistaja: Elisa)

Nama kaapelit tutkitaan, jotta saadaan selville niiden rakenne meren pohjalla ennen ja jalkeen
rajaytysten varmistamaan arviointien tulosten pitavyys. Ennen ja jalkeen rajaytysten tehtavat
tutkimukset tekee ammusten raivauksen urakoitsija. Lisaksi kaapelioperaattoreita tiedotetaan ennen
ammusten raivausta ja sen jalkeen, mikali kaapeleiden toimintaan kohdistuisi haitallisia vaikutuksia.
Kaapeleiden seurantaohjelma esitetdan taulukossa 12.
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Putkilinjan reitti —=—=—=Ahvenanmaan raja o Ammus ~ Kaapelitutkimusalue
s Kaapeli alle 1km
Aluevesiraja Tglousvyﬁhykkeen aminuksesta
raja
Kuva 9. Enintdan kilometrin etaisyydella raivattavista ammuksista sijaitsevat kaapelit, joita

seurataan visuaalisesti ROV-laitteella ennen rajaytysta ja sen jalkeen.
Purppuranpunaiset ympyrat, joiden sade on yksi kilometri, ilmaisevat kaapelien
tarkastusalueen ammuksen ymparilla.

Hankkeen nimi:  Nord Stream -hanke

Asiakirjan nimi:  Ammusten raivauksen seurantaohjelma — Suomi Asiakirjan nro: G-GE-PER-REP-000-

EMPFINMU
Versio: G Paivamaara: 30.08.2010



l

Nord Stream

F’:——.__'
‘ The new gas supply route for Europe

Sivu 35/ 54
Taulukko 12. Kulttuuriperintokohteita, tynnyreita ja olemassa olevaa infrastruktuuria koskeva
ammusten raivausten aikainen seurantaohjelma.
Kulttuuriperintékohteiden, tynnyreiden ja olemassa olevan infrastruktuurin seuranta
Hankkeen Parametri Yksikko Me netelma Sijainti Aikataulu
toiminnot
Kulttuuriperinté- Ehja/ visuaalinen tarkastus ROV- | Kaikki hylyt (5) kilometrin Ennen r&jaytysté ja
kohteiden eheys vahingoittunut laitteella sateelld ammuksista ja hylyt S- | sen jalkeen
11-3138 ja MB-07-2736 lahella
ammuksia F23 ja F4
Tynnyrien eheys | Ehja/ visuaalinen tarkastus ROV- | 6.5.2010 asti kaikki tynnyrit Ennen rajaytysta ja
Ammusten vahingoittunut ja | jaitteella kilometrin sateella sen jalkeen
raivaaminen liikkuminen ammuksista, 7.5.2010 alkaen
kaikki ymparistoriskiluokan 2 ja
3 tynnyrit kilometrin sateella
ammuksista
Kaapelien eheys | Ehja/ visuaalinen tarkastus ROV- Kaikki kaapelit kilometrin Ennen rajaytysta ja
vahingoittunut laitteella sateelld ammuksista (4 kpl) sen jalkeen

Tulosten raportointi

ROV-laitteella tehdyt tutkimukset raportoidaan listana, joka sisaltda kaikki tutkitut asiat. Listassa on
ominaispiirteet, selvitykset, koordinaatit, kuvat seka linkki kyseiseen videomateriaaliin.

ROV-tarkastelu tuottaa:
¢ hylyt: yleiskuva, joka korostaa herkat kohdat
o tynnyrit: 360-asteinen visuaalinen tarkastelu
o kaapelit: pitkittaissuuntaisen kulkureitin visuaalinen tarkastelu ja syvyysmitat

Ennen rajaytysta ja rajaytysten jalkeen tehtyjen tutkimusten tuloksista esitetaan suora vertailu.
Vertailussa tutkitaan hylkyjen ja tynnyreiden siirtymista ja kuntoa seka kaapelien
paljastumista/siirtymista/kuntoa.

Raportit toimitetaan paperi- ja digitaalisena kopiona. Digitaalinen raportti tulee sisaltamaan:
e CD-levylle tallennetut raportit
e kartat AutoCad 2000 -formaatissa
o kaikki kasitellyt tiedot yleisesti hyvaksytyissa digitaalisissa tallennusmuodoissa.

5.5 Ekologiset vaikutukset - lievennys- ja valvontatoimenpiteet

YVA-raportissa on arvioitu ammusten raivauksesta aiheutuvien paineaaltojen ja melun mahdollisia
vaikutuksia kaloihin, merinisakkaisiin ja merilintuihin (luku 8.2.3, Kaloihin ja kalakantoihin
kohdistuvat vaikutukset, luku 8.2.4, Merinisakkaisiin kohdistuvat vaikutukset ja luku 8.2.5,
Merilintuihin kohdistuvat vaikutukset) /4/. Arviointia on laajennettu ammuskohtaisella tarkastelulla
raivauksesta aiheutuvan paineaallon vaikutuksista kaloihin, merinisakkaisiin ja merilintuihin /2/.

Kuten Nord Streamin rakennustdiden ammuksiin liittyvassa hallintasuunnitelmassa on maaritetty,
kaloihin, merilintuihin ja merinisdkkaisiin kohdistuvia vaikutuksia lievennetaan ensisijaisesti
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karkottamalla ne turvavythykkeeltd ennen rajaytysta. Liitteessa 2 on esitetty arvioidut kuolettavat,
vammauttavat ja turvalliset etaisyydet merinisakkaille, merilinnuille ja kaloille. Turvalliseksi
etaisyydeksi on arvioitu 600-3000 metria ja vahingoittavaksi etaisyydeksi 80-500 metria
rajaytyksissa, jotka tehdaan ensimmaisen vaiheen aikana. Raivauksen toteuttava urakoitsija
suunnittelee lievennysmenetelmat jokaiselle ammukselle erikseen ja esittdd ne ammuskohtaisissa
raivaussuunnitelmissa. Yksittaisten rajaytysten (poissulkien F16) ja ammusten F15 ja F15B
samanaikaisen rajaytyksen aikana toteutettavat lievennystoimet on esitetty alla:

1. Havainnoimalla maaritetddn mahdollisuuksien mukaan, onko rajahdyspaikkaa ymparoivalla
vahingoittumis-/turva-alueella merinisakkaita, kalaparvia tai merilintuja. Havainnointi alkaa
vahintaan 60 minuuttia ennen suunniteltua rajaytysta. Kaytdssa ovat seuraavat
havaintomenetelmat:

. Nakohavainnot tutkimusalukselta merinisakkaiden ja merilintujen lasnaolosta alueella,
patevien merinisakastarkkailijoiden (Marine Mammal Observer, MMO) tekemina. Jotta
havaintojen kerdaminen olisi tehokasta, toimenpiteet tehdaan tyynelld saalla tai vahaisen
merenkaynnin aikana.

. Passiivinen daniseurantapoiju (Passive Acoustic Monitoring, PAM) merinisakkaiden
aantelyiden havaitsemiseen. Poijuun on liitetty hyvin herkk& hydrofoni (toimintataajuus
yltda 150 kHz:in saakka). PAM-poiju sijoitetaan noin 300 metrin etaisyydelle
ammuksesta ennen sen raivaamista. Signaalit siirtyvat poijusta tutkimusalukselle
radioyhteyden valityksella. Havaintoetaisyys maaraytyy elainten danien taajuuden ja
lahdetason perusteella. Aanet tallennetaan desibeleina alkaen tuntia ennen rajaytysta.
Tallennetut tiedot esitetaan graafisesti tai adnimuodossa.

. Aktiiviset akustiset kalojen kartoitukset tehdaan kaikuluotaimella kalaparvien
havaitsemiseksi. Kaikuluotaimen taajuusherkkyys on 50 kHz ja 200 kHz ja muunnin
50/200 kHz. Tallennetut tiedot esitetaan resoluutioltaan erittain tarkalla naytolla.
Akustinen kalojen kartoitus tehdaan tukialukselta jokaista rajaytysta ennen.

Jos vahingoittumis/ turva-alueella havaitaan merinisakkaita, merilintuja tai kalaparvia, rajaytysta
lykataan.

2. Havainnoinnin jalkeen rajaytyspaikan vahingoittumis-/turva-alueella ryhdytdan toimiin eldinten
karkottamiseksi. Kaytdssa ovat seuraavat menetelmat:

. Ainikarkottimet ("hylkeenpelottimet"), joilla karkotetaan hylkeitd ja pyoridisia
raivausalueelta ennen rajaytysta. Karkottimit tuottavat korkeataajuista 8anta, jonka
enimmaisvoimakkuus on 189 desibelid. Niiden on ennakoitu tehoavan hylkeisiin n. 300
metrin sateella. Karkottimia on suunnitelmien mukaan nelja: yksi lahellda PAM-poijua 300
metrin paassa ammuksesta, kaksi ankkuroituna merenpohjaan 300 metrin paassa
ammuksesta ja yksi lasketaan tukialuksesta. Ymparistovaikutusten lieventamiseen
ennen rajaytysta kaytettyjen laitteiden tyypillinen asetelma on esitetty kuvassa 10.
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3. Ammusten raivausalueella rajaytyksen jalkeen mahdollisesti olevat kuolleet tai
loukkaantuneet kalat saattavat houkutella merinisakkaita. Taman minimoimiseksi, urakoitsija
keraa pois raivauksen aikana kuolleet kalat, kayttden pintatroolia tukialuksesta.

Kuva 10.

Kalojen aanipelottimet koostuvat pienista rajahdepanoksista (50-500 grammaa), joiden
rajaytys karkottaa kalat. Nama sijoitetaan tukialukselta noin 20 metrin syvyyteen ja

rajaytetdan 30 sekuntia ennen raivattavan ammuksen rajaytysta.

Ani-
seuranta-

300 m

Pelotin

poiju,C> *

300 m * 300 m

Pelotin

300 m 300 m
< e >

Pelotin

1000 m

Tutkimusalus

Ymparistdvaikutusten lieventdmiseen kaytettyjen laitteiden tyypillinen asetelma ennen

rajaytystd. Nakyma on ylhaalta.
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Ammuksen F16 yksittaisen rajaytyksen aikana ja ammusten F11, F12, F13 ja F14 samanaikaisen
rajaytyksen aikana suoritettavat lievennystoimet ovat edella kuvatun kaltaisia, mutta vaikutusten
lieventamiseen kaytettyjen laitteiden lukumaara on suurempi ja niiden sijoittelu eroaa kuvassa 10
esitetysta asetelmasta. Ymparistovaikutusten lieventamiseen kaytettyjen laitteiden asetelmat naiden
rajaytysten aikana on esitetty liitteessa 6.

Laajempi asetelma on tarpeen ammuksen F16 yksittdisen rajaytyksen aikana koska merenpohjalla
olevien muiden ammusten takia ymparistdvaikutusten lieventamiseen kaytettyjen laitteiden
sijoittamisen lahelle ammusta F16 ei oleteta olevan turvallista. Liséksi laajempi asetelma on
varovaisuusperiaatteen mukainen, mikali ammuksen F16 rajaytys aiheuttaisi jonkin ymparilla
sijaitsevan ammuksen ketjureaktiomaisen rajahdyksen. Ammusten F11, F12, F13 ja F14
samanaikaisen rajaytyksen aikana laajempi asetelma tarvitaan, jotta asennetuilla laitteilla katetaan
tarpeeksi suuri vaikutusvyohyke. Lisaksi muiden merenpohjalla olevien ammusten takia
ymparistdvaikutusten lieventamiseen kaytettyjen laitteiden sijoittamisen ldhemmaksi ammuksia
niiden pohjois- ja tai etelapuolella ei oleteta olevan turvallista.

Ammusten raivauksen aikana suoritetaan ymparistdtarkastuksia, joilla varmistetaan, etta ekologisten
vaikutusten lievennystoimet toteutetaan asianmukaisesti.

Merinisakkaiden, merilintujen ja kalaparvien seurantaohjelma on esitetty taulukossa 13.

Taulukko 13. Ammusten raivaukseen liittyva merinisakkaiden, merilintujen ja kalaparvien
seurantaohjelma.

Merinisdkkaiden, merilintujen ja kalojen seuranta

Hankkeen toiminto Parametri Yksikko Menetelma Sijainti Ajoitus
Merinisékkaiden tai | Lé&sné/poissa, Visuaalinen
merilintujen lukumaéara ja tarkkailu MMO, Kaikki ammukset Ennen rajaytysta
lasné&olo laji PAM
Ka_l_apgrwen Lasna/poissa Kaikuluotaus Kaikki ammukset Ennen rajaytysta
lasnaolo
Ammusten raivaus Loukkaantuneet Kylla/ei, Visuaalinen
merinisakkaat tai lukumaara ja tarkkailu Kaikki ammukset Rajaytyksen jalkeen
merilinnut laji
Kylla/ei, Visuaalinen
Kalojen kuolleisuus | arvioitu maara ja tarkkailu ja Kaikki ammukset Rajaytyksen jélkeen
laji pintatroolaus

Havaintojen raportointi

Patevat merinisakastarkkailijat (MMO) kirjaavat ennen rajaytysta alukselta tehdyt nadkdhavainnot
merinisakkaista, merilinnuista ja kalaparvista raportointipapereihin seka rajaytyksen jalkeen
mahdollisesti tehdyt ndkdhavainnot vahingoittuneista merilinnuista ja merinisakkaista seka kuolleista
kaloista. Raivaustoista vastaava urakoitsija raportoi naista tiedoista Nord Streamille paivittain.
Kirjatuista havainnoista toimitetaan viranomaisille raportointipapereiden kopio.
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5.6 Kaupalliseen laivaliikenteeseen kohdistuvat hairiét — lievennys- ja valvontatoimenpiteet

YVA-raportissa (luku 8.4.1, Laivaliikenteeseen kohdistuvat vaikutukset) on arvioitu vaikutuksia, joita
rakennustoistda mahdollisesti aiheutuu kaupalliselle kalastukselle /4/. Tata arviointia on laajennettu
kaikkien rakennustdiden osalta raportissa "Nord Stream -putkilinjan rakentaminen ja vaikutus
alusliikenteeseen" /6/ ja ammusten raivauksen osalta raportissa "Vaiheen 1 ammusten raivaus:
vaikutukset kolmansien osapuolten laivaliikenteeseen Viron talousvyéhykkeelld" /7/.

Kaikkien yli 300 bruttorekisteritonnin alusten liikkeita seurataan Suomenlahden
raportointijarjestelmalla (GOFREP) Suomenlahden kansainvalisilla vesilla. GOFREP on pakollinen
laivojen raportointijarjestelma, ja kansainvalinen merenkulkujarjesté (IMO) on hyvaksynyt sen.
GOFREP perustettiin meriturvallisuuden parantamiseksi, meriymparistén suojelemiseksi ja
kansainvalisten merella yhteentormaysten ehkaisemista koskevien saantdjen (International
Regulations for Preventing Collisions at Sea) noudattamisen seurantaa varten. Suomenlahden
merialueita valvovat Suomi, Viro ja Venaja yhdessa. GOFREP-jarjestelman ulkopuolelle jaaville
pienemmille aluksille tiedotetaan raivaustdista veneilij6ille suunnatuilla ilmoituksilla.

Ammusten raivauksen aikana alusten liikkeita tarkkaillaan laivaliikenteen hallinnointisuunnitelman
mukaisesti. Ammusten raivauksesta vastuussa oleva urakoitsija kehittaa laivaliikenteen
valvontasuunnitelman yhteistydssa Merenkulkulaitoksen kanssa. Suunnitelman kehittamisessa
otetaan huomioon GOFREP, jotta voidaan taata kolmansien osapuolten laivaliikenteen turvallisuus.

Merenkulkulaitokselle ilmoitetaan hyvissa ajoin ennen raivaustdiden aloittamista. Asianosaisille
GOFREP- ja VTS- (alusliikennepalvelu) -keskuksille raportoidaan paivittain ja viikoittain, kun
raivaustyot ovat kaynnissa.

Lisaksi laivaliikenteeseen kohdistuvia vaikutuksia lievennetaan perustamalla jokaisen ammusten
raivauspaikan ymparille turvavyohyke raivauksen ajaksi. Ennen raivausta ja raivauksen jalkeen
tehtavan tutkimuksen aikana turvavydhyke on 1 kilometri ammuksen raivauksesta ja rajaytyksen
aikana 2 kilometria raivattavasta ammuksesta. Raivauksen eri vaiheissa perustettavat
ammuskohtaiset turvavydhykkeet on esitetty viitteessa /7/.

Rajaytysvaiheessa rajaytys pannaan toimeen vasta kun raivausurakoitsijan edustaja on vahvistanut,
etta kaikki aluksella olevat toimijat (aluksen kapteeni, merinisdkastarkkailija, valvoja ja Nord
Streamin tekninen edustaja) ovat yksimielisia toiminnan jatkamisesta. Aluksen kapteeni on
vastuullinen VHF-kuulutuksista ja -ilmoituksista seka seurannasta, jossa varmistetaan, etta turva-
alueella ja sen laheisyydessa ei ole ulkopuolisia aluksia. lImoitus tulossa olevista rajaytyksista
valitetdan kaikkien alueella olevien alusten ja maalla olevien paikallisviranomaisten tiedoksi.

5.7 Kaupalliseen kalastukseen kohdistuvat hairiét — lievennystoimenpiteet
YVA-raportissa (luku 8.4.2, Kalastukseen kohdistuvat vaikutukset) on arvioitu ammusten
raivauksesta mahdollisesti kaupalliselle kalastukselle aiheutuvia vaikutuksia /4/.

Kaupallisiin kalastusaluksiin kohdistuvia vaikutuksia lievennetaan perustamalla jokaisen ammusten
raivauspaikan ymparille turvavyohyke raivauksen ajaksi. Ennen raivausta ja raivauksen jalkeen
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5tehtavan tutkimuksen aikana turvavydhyke on 1 kilometri raivattavasta ammuksesta ja rajaytyksen
aikana 2 kilometria raivattavasta ammuksesta. Raivauksen eri vaiheissa perustettavat
ammuskohtaiset turvavyohykkeet on esitetty viitteessa /7/. Taman vaikutusten
lievennystoimenpiteen negatiivinen vaikutus on, ettd sen vuoksi mahdollinen kalastustoiminta on
kielletty turva-alueella tdiden aikana. Nord Stream tiedottaa kalastajaliittoja turva-alueista ennen
ammusten raivauksen aloittamista.
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6 Maara ysten noudattamisen valvonta raivaustoéiden aikana

Nord Streamin maaraysten noudattamisen valvonnan tarkoituksena on varmistaa, ettd ammusten
raivauksesta vastaava urakoitsija tekee tydn sovitulla tavalla. Naihin kuuluvat seuraavat tehtavat /7/:

1.
2.

11.
12.

Ammusten tyypin ja panoksen koon varmistaminen

Merenpohjassa kilometrin etaisyydellda ammuksesta sijaitsevien "suojeltavien kohteiden"
(hylkyjen, tynnyreiden tai muiden vastaavien) visuaalinen tarkastus

Ymparistovaikutusten lievennystoimenpiteiden taytantéénpano

Laivattoman alueen perustaminen ja valvominen laivaliikenteen hallintasuunnitelman
mukaisesti yhdessa rannikkovartioston seka paikallisviranomaisten kanssa

Asianmukaisesti laskettujen rajaytyspanosten sijoittaminen tunnistettujen ammusten
havittdmiseksi

Rajaytyspanoksen rajayttaminen sopivilla menetelmilld ja turvalliselta etaisyydelta

Ammusten ja niiden valittdmassa laheisyydessa olevan merenpohjan tarkastus rajaytyksen
jalkeen, jotta voidaan varmistaa, ettd ammusten raivaus on onnistunut

Jaljelle jadaneen jatteen siirtdminen maihin asianmukaista havittamista varten
Kuolleiden kalojen poistaminen

Rajaytysalueen tarkastus sen varmistamiseksi, ettei muille esineille (kuten kolmansien
osapuolien infrastruktuurille, kulttuuriperintékohteille ja tynnyreille), joihin raivaus saattaa
vaikuttaa, ole aiheutunut vahinkoa, seka kraatterin koon maarittelemiseksi

Toimenpiteiden onnistumisen varmistaminen

Raportin laatiminen kunkin rajaytyksen jalkeen, jossa esitetdan opitut asiat mydohempia
raivaustoita varten.

Yksittaiset toimenpiteet suoritetaan urakoitsijan ja Nord Streamin sopimien menettelytapojen
mukaisesti. Menettelytavat dokumentoidaan ammuskohtaisesti raivaussuunnitelmassa, jonka
urakoitsija laatii ja lahettda Nord Streamille tarkastettavaksi viimeistaan kaksi kuukautta ennen
alusten lahtemista liikkeelle. Osittain ymparistdnseurantaan liittyva ammusten
raivausmenettelytapojen dokumentaatio koostuu seuraavista osista:

O
O

Hatatoimintasuunnitelma

Seuraavista osista koostuva ymparistonhallintasuunnitelma:

. kansainvéliset standardit ja kansalliset lait sekd maaraykset

. kansallisten YVA-raporttien ja Espoo-raportin mukaiset sitoumukset

" selvitys menettelyista, joilla ymparistétavoitteet saavutetaan

. lievennys- ja seurantatoimenpiteet seka taytantdédnpanosuunnitelma

. jatehuolto- ja jatteenkasittelysuunnitelmat ammusten raivauksessa syntyvia jatteita varten
Laivaliikenteen hallintasuunnitelma kansallisia merenkulkuviranomaisia varten kolmansien
osapuolten laivaliikenteen turvaamiseksi
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Urakoitsijan maariteltyjen kaytantdjen noudattamista valvotaan merella tapahtuvien tarkastusten ja
raportoinnin yhteydessa. Merella tapahtuvat tarkastukset hoitaa Nord Streamin tekninen asiantuntija
ja ymparistdasiantuntija, jotka ovat mukana urakoitsijan aluksessa ammusten raivauksen aikana.
Erityisesti ymparistdonseurantaan liittyvat ammusten raivauksen aikana tehtavat raportit ovat
paivittaisesta edistymisesta kertova raportti ja kenttaraportti. Paivittdisessa edistymisraportissa
annetaan lyhyt kuvaus paivan toiminnoista, ja urakoitsijan on toimitettava se Nord Streamille
seuraavana paivana. Lisaksi urakoitsijan on toimitettava kenttaraportti jokaisen ammuksen
raivauksesta. Kenttaraportissa esitetdan ymparistonhallintasuunnitelmaan liittyvien toimenpiteiden
suorittamisen tulokset seka tydn aikana opitut asiat, joiden avulla ammusten raivaustoimenpiteita
voidaan jatkossa kehittda. Lisaksi urakoitsijan on pidettdva ammusten raivauksen aikana
saanndllisesti yhteyttd asianomaisiin paikallisiin ja kansallisiin viranomaisiin ja jarjestdihin seka
kaapelioperaattoreihin.
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7 Seurantatulosten raportointi

Nord Stream on sitoutunut toimittamaan seurantatoiminnoistaan julkisia raportteja sdanndllisesti.
Kansalliset tulokset jaetaan asianomaisille viranomaisille, kuten on sovittu. Suomea koskevista
seurantatuloksista kootaan vuosittain suomen- ja ruotsinkielinen raportti, joka lahetetdan seuraaville
viranomaisille kunkin vuoden lopussa suunniteltuna seurantakautena.

Uudenmaan ymparistokeskus

Lounais-Suomen ymparistokeskus

Uudenmaan ty6- ja elinkeinokeskus

Varsinais-Suomen ty6- ja elinkeinokeskus
Lansi-Turunmaan kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen
Espoon ymparistdnsuojeluviranomainen

Hangon ymparistonsuojaluviranomainen

Helsingin ymparistdnsuojaluviranomainen

Raaseporin ymparistdnsuojaluviranomainen

Porvoon ymparisténsuojaluviranomainen
Kemidnsaaren kunnan ymparistonsuojaluviranomainen
Inkoon kunnan ymparistdnsuojaluviranomainen
Kirkkonummen kunnan ymparisténsuojaluviranomainen
Siuntion kunnan ymparistdnsuojaluviranomainen
Pernajan kunnan ymparistdnsuojaluviranomainen
Sipoon kunnan ymparisténsuojaluviranomainen

Ammusten raivauksesta laadittava vuosittainen raportti sisaltda seurantatuloksiin perustuvan
yhteenvedon ammusten raivauksen vaikutuksista. Raportissa on tiivistetyt seurantatulokset kaikista
seurattavista parametreista mukaan lukien havainnot merinisakkaista, merilinnuista ja kalaparvista.
Lisaksi arvioidaan vapautuvien, kiintoaineeseen sitoutuneiden ja liukoisten haitta-aineiden ja
ravinteiden vaikutukset.

Turvallisuuskaytavassa tehtdvastd ammusten raivauksesta laaditaan erillinen suomen- ja
ruotsinkielinen seurantaraportti 3 kuukauden kuluessa toiminnan paattymisesta, ja raportti
lahetetdaan edella listatuille viranomaisille paperikopiona sopimuksen mukaan. Odottamattomista
tapahtumista ja |6ydoista raportoidaan valittdmasti ja noudatetaan menettelytapaa, joka kehitetaan
yhteistydssa asianomaisten viranomaisten kanssa.

Mikali ammusten raivaus tehdaan kahdessa vaiheessa siten, etta raivausjaksojen vali on vahintaan
kaksi kuukautta, laaditaan selventava raportti raivauksen vaikutuksista ja vertailu todellisista seka
arvioiduista vaikutuksista perustuen tydnaikaiseen seurantaan ja havaintoihin. Raportti toimitetaan
Lansi-Suomen ymparistdlupaviranomaiselle noin yhden kuukauden kuluttua ensimmaisen
raivausvaiheen paattymisesta riippuen laboratoriotulosten saatavuudesta.
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9 Versiohistoria
Versio | Paivamaara | Kuvaus Valmisteltu | Tarkastettu | Hyvaksytty
Nord Stream
G | 2009-08-30 | Kayttda varten TSA/MTU| JKU SBO
F | 2009-04-19 | Kayttda varten TSA/MTU| JKU SBO
E | 2009-10-27 | Kéytt6a varten TSA/MTU| JKU SBO
D [ 2009-09-11 | Kuulemista varten TSA/MTU| JKU SBO
D [ 2009-09-01 | Kuulemista varten TSA/MTU| JKU SBO
C | 2009-08-23 | Kuulemista varten TSAMTU| JKU SBO
B | 2009-08-06 | Kuulemista varten TSAMTU| JKU SBO
A | 2009-05-22 | Kuulemista varten TSA JKU SBO
01 | 2009-05-05 | Toimitettu kommentoitavaksi TSA SBO
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Liite 1 Suomen talousvydhykkeella olevasta turvakaytavasta raivattavat ammukset®
Ammuksen | Ammuksen Réjahdysaine- | Samanaikainen | Merenpohja Seuranta-
numero tunnus panos, kg rajaytys (SD) asema
F1B R-W6F-10740 | 350 Hiekka
F2 R-E7B-10466 | 0,8 Sorapitoinen hiekka
F3 R-07-004 150 Savea ja karkeita sedimentteja
F4 R-07-2655 150 Hyvin pehmea savi VOHEA1
F5 R-8AG-W-014 | 300 Kiteinen peruskallio
F6 R-8AG-W-009 | 30 Savea ja karkeita sedimentteja
F7 R-E8C-10223 | 30 Siltti ja hieno hiekka / vahan
soraa
F8 R-W8A-10317 | 30 Siltti ja hieno hiekka
F9 R-8CG-E-004 | 30 Siltti ja hieno hiekka
F10 R-8CG-E-003 | 30 Siltti ja hieno hiekka / vahan
soraa
F11 R-W8A-10312 | 30 Siltti ja hieno hiekka
F12 R-W8A-10313 | 30 sD Siltti ja hieno hiekka
F13 R-08-009 30 Siltti ja hieno hiekka
F14 R-W8A-10005 | 30 Siltti ja hieno hiekka
F15 R-8CG-E-002 | 30 Siltti ja hieno hiekka / pienia
SD sora-alueita
F15B R-08-44944 30
F16 R-8CG-E-001 | 300 Siltti ja hieno hiekka
F17 R-08-2805 350 Hyvin pehmea savi VOMS3,
SED3
F18 R-08-159 115 Siltti ja hieno hiekka
F19 R-09-27 115 Kiteinen peruskallio / karkeita
sedimentteja
F20 S-09-3135 300 Sorapitoinen hiekka /
hiekkasavi
F21 R-09-04 0.8 Sorapitoinen hiekka
F22 R-09-192 115 Siltti ja hieno hiekka VOM2
F23 R-11-3395 100 Hyvin pehmea savi
F25/F26 R-12-008 2X32 Sorapitoista hiekkaa, suuria
lohkareita
F27 R-12-3463 300 Hyvin pehmea savi VOM1

8 Ammusten raivaus tapahtui Lansi-Suomen ymparistolupaviraston 2. lokakuuta 2009 myéntaman luvan nro
83/2009/2 puitteissa.
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Yhteenveto raivauksen aiheuttamista ammuskohtaisista vaikutuksista — vaihe 1 /2/

Liite 2 (1)

Hankkeen nimi:
Asiakirjan nimi:

Versio:

G

Nord Stream -hanke
Ammusten raivauksen seurantaohjelma — Suomi

Paivamaara:

30.08.2010
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F1B 181.135 R-W6F-10740 350 73N 69.0 Sand Finﬂisr:IEeMZ SE 5.8 333 2100 280 35 20.3 FI0100077 11.0 20.1 8.1 LLS 2.35
German burst
F2 206.497 R-E7B-10466 4.1 NW 4079 68.3 |Gravelly sand| buoy (Spreng 2.0 14 600 80 10 229 2.6 8.7 2.2 LL6A 2.72
buoy).
Assessed as skeletal
Clay with remains - possibly a
F3 | 210.607 | R-07-004 150 3.6 NW 2795 78.0 coarse ,:fj“s'::gto'::;:: 4.6 165 1700 220 30 MERIELSIRON 20.9 4.0 11.0
sediments B boat, ~12 m long,
height 1 - 2.5 m above No impact
Rusalka: Ironclad vessel FI10100026
Contact mine MB-07- built in 1868, sank in 200 It barrel, slightly
F4 | 213.402 | R-07-2655 150 1.1NwW 2795 | 74.0 |Very soft clay| o2 e | 5. 329 1700 220 30 oot | etorm i 1695, malf 07573 | o e ondamaen. No impact 19.3 4.8 120 | 46 | wr
embedded in seabed.
Helsinki | §2 6
RAG W Crystalline | German EMC | No crater; munition on Linx: Pangea| (FIN)- [S 228 &
F5 | 223229 |R-8AG-W-014 300 2.9 NW 5353 | 410 | e ! o 2000 260 35 o™ Taimn [EEEEE 15.4 52 17.0
(ST |28 &
Wooden sailing vessel. 200 It barrel, both ends
Est. age latter half of closed, fairly corroded
508 | the 19th century. R-08-45979 but apparently 0.04
Clay with | g0 va 2939 | Considered to be of undamaged.
F6 | 237.320 | R-8AG-W-009 30 145 528 | 66.0 | coarse e 4.2 127 1200 160 20 cultural heritage o5 : 129 5.9 5.8
separse o | contact mine. e 00 Tt barrel, one end
closed, other not
R-08-321109 | visible, quite corroded 0.04
Wreck identified from but apparently
3o |SSS only. Significance
9| of the wreck is not
Silt and fine assessed See R-08-45979 at F6 0.18
F7 | 237.357 | R-ESC-10223 30 2095 528 | 66.0 | sand/some | SN UMA| 45 127 1200 160 20 132 6.4 6.1 12 | GFt
gravel o8- See above See R-08-321109 at F6 0.18
2039
See R-08-45979 at F6 0.02
See R-08-321109 at F6 0.02
200 It barrel, slightly
R-08-58162 | corroded, cap holes 0.02
F8 | 238.668 |R-W8A-10317 30 2455 597 64.5 S"t:;‘:dﬂ"e German MA | a2 127 1200 160 20 dosed. 11.9 5.4 a8
200 It barrel, top and
No Impact R-EBC-10226B | cap hole closed, quite 0.03
corroded.
201 It barrel, top and
R-E8C-10227 | cap hole closed, quite 0.03
corroded.
See R-08-45979 at F& 0.00
Wreck identified from
X SSS only. Significance See R-08-321109 at F6 0.03
Silt and fine | G uMA o 13 39| 7of the wreck is not
F9 | 238.596 | R-8CG-E-004 30 42N 597 65,0 | Sltanefine | cermen 4.2 127 1200 160 20 g E assessed See R-08-58162 at F8 0.03 124 6.0 5.2
5 2
g ~ See R-E8C-102268 at F8 0.04
£ 2 No impact
g § See R-ESC-10227 at F8 0.04
ion: = 2 .
Elon EE-SF3| L H See R-08-45079 at F6 001 No impact F10100089)
z 3
= 3
z £ See R-08-321109 at F6 0.01
sitandfine | (oo H 2
F10 | 239.449 | R-8CG-E-003 30 80N 658 | 66.0 | sand/some e, 33 63 1200 160 20 2 F See R-08-58162 at F& “ 118 56 4.7
gravel - £ g
K £ See R-EBC-10226B at F8 1.83
&
See R-ESC-10227 at F8 1.65
F11 | 240.094 |R-W8A-10312 30 22.0 SE 103 64.0 S"t:::df‘"e Ge’:?:e”m a2 127 See R-08-58162 at F8 0.12 1.2 5.2 42 2.44
F12 | 240.198 |R-W8A-10313 30 21.8 SE 43 65,0 | Sltandfine | German UMA| 45 127 1.2 5.2 42 245
3000 500 100 See R-E8C-102268 at F8 0.09
F13 | 240.232 | R-08-009 30 3.7 NW 32 65,0 | Sltandfine | German UMA| 4 5 127 1.2 5.2 42 242
F14 | 240.265 |R-W8A-10005 30 1.9 SE 32 64.0 S"t:::dﬂ"e Ge’:?:e”m 42 127 See R-EBC-10227 at F8 0.09 1.2 5.2 42 2.44
See R-08-58162 at F& 0.67
F15 | 239.966 | R-8CG-E-002 30 27 NW 63 German MA | 33 63 213
Silt and fine :
65.0 2300 350 70 See R-E8C-102268 at F8 0.48 15 55 4.5
patches
F15B | 239.966 | R-08-44944 30 63 German UMA | 5 3 63
mine. See R-E8C-10227 at F8 0.50
See R-08-58162 at F§ 0.20
F16 | 240.219 | R-8CG-E-001 300 111 NW 253 | 65 | Sltandfine | GemanMA | 5, 583 1200 160 20 See R-E8C-102268 at F8 0.12 114 5.4 4.4 2.2
See R-E8C-10227 at F8 0.16
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Liite 2 (II) Yhteenveto raivauksen aiheuttamista ammuskohtaisista vaikutuksista — vaihe 1 /2/

Telenor EPN
Sweden: £
C | EE
UESFL ST |Assumedto
£ | be exposed
F17 | 242.956 | R-08-2805 350 11.4 SE 1948 | 710 |Very soft clay| ST EMT | 73 667 2100 280 35 EH] 10.8 5.2 4.7 2.44
" T
ze
g Assumed tol 200 It barrel, both ends
Energia s g |heumedse closed and cap hole
£ P R-08-45237 |clogged; quite corroded|
2e and slightly contracted
but apparently
Porkkala- | Assumed to undamaged.
Sittand fine | Russian Elisa: FECT | akumée | be exposed
F18 | 245.068 | R-08-159 115 7.9 NW 1948 | 68.5 2nd N Jcontact mine | 4.3 135 1600 210 30 oo 0.03 No impact 111 5.4 53 231
08. ~
Sweden: § No impact
UESFL =
b
B
2
H @
T |Assumedto 2
z be exposed 8
£ 3
3 g
Crystalline | Russian ZZS‘J‘CZE'LE;'I;’ZS‘S :;‘f’s
F19 | 247.894 | R-09-27 115 2.8 NW 2787 | 68.0 |bedrock/c mine M| 0.4 0 1600 210 30 2 R-09-327236 d cap | s 0.04 11.7 52 5.8 244
® fairly corroded but
e granular 08.
5.2
8.2
Russian | 558 & | Assumed to
Crystalline miltary: | £ 2 22 | be exposed
F20 | 255.893 | S-09-3135 300 11w 1569 | 63.0 German EMC | o 2 2000 260 35 UOCEF 1gTe ™ 16.1 5.9 8.5
- - mine. - 27z Wreck identified from -
e granular SSS only. Significance
o buret of the wreck is not
buoy (Spreng assessed No impact 100 It container; top
-~ buoy). Charge oo closed. Quite corroded
F21 | 257.385 R-09-04 08 0.1SE 1569 | 65.0 |Gravelly sand| V) S 1.6 7.0 600 80 10 R-09-48737 | Conel LTI | 3 0.01 No impact 17.2 6.0 0.1
farger than Possible wreck
original charge
Siltand fine | __Fossan
F22 | 263.621 | R-09-192 115 oW 6137 | 61.0 2me"C Jcontact mine M| 5.4 270 1600 210 30 218 57 11.0 58 | L9
08.
200 It barrel; both ends|
. closed, fairly good
11-5-66 condition, cap hole | 2 002
open.
35 It container, both
" ends closed, quite
R-11-130002 oot 3 0.03 2% | mL
200 It barrel, both ends
1. closed; slightly
R-11-26794 Pt 3 0.01
200 It barrel; fairly
RPS-11-2216 | good condition; no | 3 0.04
openings observed
Wreck of a typical R-11-3396 | 200 It| Eal"re“ eneend ) 5 0.04 w
Finnish 5-40 .11, | coastal vessel from the ikely open. 8
F23 319.304 R-11-3395 100 16.5 SE 14745 81.0 |Very soft clay mine. 5.3 245 1600 200 25 3138 20th century. Many No impact 00 Tt barrel, both ends| No impact 22.7 S 9.2 11.8 13 | LL11A
g parts of the wreck are closed; slightly 3
RPS-11-1328 ; slight 3 0.04 g
broken up. corroded; possibly a
mall hole on sid,
RPS-11-1942 | 140 It barrel; both ends| 0ot
closed.
70 It container; closed
RPS-11-241 | airly good condition. | 003
1126257 | 60 It container; both | 014
ends closed. -
85 | L1
70 It container; closed,
RPS-11-41 | seemsquiteoldbut | 3 0.02
fairly good condition.
30 It container; both
R-11-26569B |ends closed;  hole cut| 3 0.07
in one end.
Possible 2 air 30.7; 27.5
F25/ Gravelly o No to UNESCO
360517 | R-12-008 64 35 NW 5602 | 64.0 | sand. Large : 38 92 1400 180 25 FIN; 15.7 to 285 84 | L13 | 479
F26 mine. Charge
boulders | Lo RS UNESCO-
32kg EST 3
2
g
200 It barrel d g Gl Ml
I barrel; one en . S
German EMC II closed; other badly 3161,52.;}0 - 45 | wais
F27 | 366.326 | R-12-3463 300 27.3E 5602 | 78.0 |Very soft clay|®*or 7.0 583 2000 260 35 R-12-130141 |visible (possibly open);| 2 No impact i 05 293 4.00
- small opening on one o st 86 | LL17
end; slightly corroded.
124 | NeB
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Liite 2 (1) /2/
Varien selitykset

alle 1 00 kg valkoinen

vahintaén 10 0 kg alle 200 kg

Vérien selitys sotatarvikkeiden panoksille

vahintaén 20 0 kg alle 300 kg
yli 30 0 kg
alle 0, 5 km

vahintaan 0,5 km alle 1 km

Varien selitys etdisyyksille

vahintaan 1 km alle 2 km
yli 2 km valkoinen
alle 0 ,1 MPa valkoinen

vahintaan 0,1 MPa alle 1 MPa

Vérien selitys huippupaineelle

vahintaan 1 MPa alle 10 MPa
yli 1 0 MPa
alle 0 ,5m valkoinen

vahintaan 0,5m alle im

Vérien selitys tynnyrien siirtymiselle
vahintaan 1m alle 2m
vahintaén 2 m
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Liite 3 Yhteenveto raivauksen aiheuttamasta sedimentin levidmisesta ammuskohtaisesti — vaihe 1 /5/

Munitions Spreading of i and
MU1 MU2 MU3 MU4 MU7 MU8 MU9 MU11 MU12 | MU13 ss1 ss2 | ss3 | ssa SS5 SS6 ss7__ | ss8 sci sc2 sc3 | sca
Distance to
Concentration > 10 mg/| for max. 18 hrs. Maximum concentration > 3 mg/| Maximum concentration > PNEC of SUM16PAH| FINE/Eis.r-
i Notes
Approx. KPand Wor| ..  |cn :)lstancest Water i / i boundary
E pipe (C16) anEons arge :1::;:::: Depth Seabed Type crater sediment Gulf of Finland Into Estonian EEZ Gulf of Finland Into Estonian EEZ Gulf of Finland Into Estonian EEZ
Extent Area Extent Area Extent Area Extent Area Extent Area Extent Area
KP kg mm m tonnes km km? km km* km km? km km? km km* km km? km
F1B 181.135 | R-W6F-10740 0 69.0 sand 5.8 333 4.3 2.7 1.9 1.2 7.8 8.9 5.5 6.2 3.9 4.4 1.5 1.7 2.35
F2 206.497 R-E7B-10466 0.8 4079 68.3 Gravelly sand 2.0 14 0.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.72
F3 210.607 R-07-004 150 2795 78.0 C'a;'e";::;‘eﬁzrse 4.6 165 4.8 3.8 33 2.7 7.3 10.6 5.8 8.5 5.8 8.4 4.3 6.2 1.46 Note 1
Fa 213.402 R-07-2655 150 2795 74.0 Very soft clay 5.8 329 2.8 2.4 1.6 1.3 6.2 6.4 4.9 5.1 4.1 4.2 2.8 2.9 1.27
F5 223.220 | R-8AG-W-014 5353 41.0 | Crystalline bedrock | N° cratzzdgucz't"’" on 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.94
F6 237.320 | R-8AG-W-009 30 528 66.0 | Clay with coarse 4.2 127 0.4 0.2 1.65
sediments
F7 237.357 | R-E8C-10223 30 528 66.0 Silt and fine 4.2 127 0.4 0.2 1.19
sand/some gravel
F8 238.668 | R-W8A-10317 30 597 64.5 | Silt and fine sand 4.2 127 1.2 0.7 2.2
Fo 238.596 R-8CG-E-004 30 597 65.0 | Siltand fine sand 4.2 127 0.4 0.2 1.63
F10 239.449 R-8CG-E-003 30 658 66.0 Silt and fine 33 63 0.5 0.3 1.95
sand/some gravel
F11 240.094 | R-W8A-10312 30 103 64.0 | Silt and fine sand 4.2 127 ~
]
3
F12 240.198 | R-W8A-10313 30 43 65.0 | Siltand fine sand 4.2 127 9
£ 2.42 Note 2
S
F13 240.232 G-08-009 30 32 65.0 | Siltand fine sand 4.2 127 35 2.0 1.0 25 90 12 40 23.0 80.0 10.0 35.0
£
(1)
F14 240.265 | R-W8A-10005 30 32 64.0 | Siltand fine sand 4.2 127 4.0 2.0
Silt and fine 2
F15 239.966 R-8CG-E-002 30 253 65.0 3.3 63 S e
sand/gravel patches s =
B 213
F15B | 239.666 R-08-44944 30 65.0 Silt and fine 3.3 63 E©°
sand/gravel patches »
F16 240.219 R-8CG-E-001 30 253 65.0 | Siltand fine sand 4.2 127 2.2
F17 242.956 R-08-2805 1948 71.0 Very soft clay 7.3 667 41 2.7 2.44
F18 245.068 R-08-159 115 1948 68.5 | Siltand fine sand 4.3 135 2.3 1.2 2.31
F19 247.894 R-09-27 115 2787 68.0 _ 0.4 0 0.0 0.0 2.44
Crystalline
bedrock/coarse Note 3
granular
F20 255.893 $-09-3135 1569 63.0 1.0 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.37
F21 257.385 R-09-04 0.8 1569 65.0 Gravelly sand 1.6 7 0.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.04
F22 263.621 R-09-192 115 6137 61.0 | Siltand fine sand 5.4 270 2.8 0.9 2.4 0.8 6.6 3.9 6.1 3.7 3.3 1.9 2.8 1.7
F23 319.304 R-11-3395 100 14745 | 81.0 Very soft clay 5.3 245 2.2 0.7 0.4 0.1 5.2 3.0 3.4 1.9 2.3 0.7 0.5 0.1 1.81
F25/25 | 360.517 R-12-008 64 5602 64.0 G'aveg‘;jﬁj’é‘:'s targe 3.8 92 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.79
F27 366.326 R-12-3463 5602 78.0 Very soft clay 7.0 583 4.3 2.5 0.3 0.2 6.5 5.3 2.5 2.0 4.8 7.8 0.8 1.3 4.00
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Liite 4A  Tynnyreiden etaisyydet [km] yksittaisista ammuksista /2/

Object Risk F1B F2 F3 Fa4 F5 F6 F7 ] F9 F10 F11 F12 F13 F14 F15 F15B F16 F17 F18 F19 F20 F21 F22 F23 F25/26 F27 Phase 1 Phase 2

Ly101-49M-d
99101-9.3-d
6692-20-d
S€1€-60-S
261-60-d

L1€01-VeM-Y
00-3-908-d
ZLE0L-VeM-Y
€1€01-VeM-Y
S0001-V8M-Y
200-3-998-4
100-3-938-d

g I D D D D D D e p:ase 1
phase
0 | phase 1
R-08-321109 3 phase 1
R-08-42672 0 phase 1
R-08-43011 0 ] phase 1
R-08-43240 1 phase 1
R-08-43254 0 ] phase 1
R-08-43649 0 phase 1
R-08-44156 0 ! [ 1 [ 1 [ | phase 1
R-08-44339 0 phase 1
R-08-44744 0 phase 1
R-08-44979 1 N N I N I N N N N phase 1
R-08-450082 0 | phase 1
R-08-45237 3 4 ! ! 1 | [ | | | phase 1
R-08-45575 0 phase 1
R-08-45629 0 phase 1
R-08-45979 3 ---- phase 1
R-08-46223 0 phase 1
R-08-58162 3 L] phase 1
R-E8C-10177 0 - | | | | | phase 1
R-E8C-10202 0 phase 1
R-E8C-10226A 0 phase 1
R-E8C-10226B 3 phase 1
R-E8C-10227 3 phase 1
R-W8A-10041 0 phase 1
09-S-14 1 phase 1
R-09-47641 0 phase 1
R-09-48535 0 phase 1
R-09-48737 3 phase 1
R-09-48737 3 phase 1
R-09-49088 1 phase 1
R-09-49717 1 phase 1
R-09-49718 1 phase 1
11-S-66 2 phase 1
11-S-88 0 phase 1
R-11-130002 3 phase 1
R-11-130007 0 phase 1
R-11-25197 0 phase 1
R-11-25197 0 phase 1
R-11-25305 0 phase 1
R-11-25363 0
R-11-25364 1]
R-11-25639 0 phase 1
R-11-25787 2
R-11-25868 1 phase 1
R-11-25890 0
R-11-25903 3
R-11-25933 [ phase 1
R-11-26043 0 phase 1
R-11-26112 0 phase 1
R-11-26148 [ phase 1
R-11-26247 0 phase 1
R-11-26249 0 phase 1
R-11-26249 0 phase 1
R-11-26250 0 phase 1
R-11-26257 3 phase 1
R-11-26264 0 phase 1
R-11-26267 0 phase 1
R-11-26567 1 phase 1
R-11-26568 0 phase 1
R-11-26569A 0 phase 1
R-11-26569B 3 phase 1
R-11-26698 0
R-11-26794 3 phase 1
R-11-27035 0 phase 1
R-11-27310 0
R-11-27502 0 phase 1
R-11-28021 0 phase 1
R-11-300686 0 phase 1
R-11-300686 0 phase 1
R-11-3321 0 phase 1
R-11-3380 0 phase 1
R-11-3396 2 phase 1
R-11-3397 1 phase 1
R-11-38095 0 phase 1
RPS-11-1328 3 phase 1
RPS-11-1330 1 phase 1
RPS-11-1942 3 phase 1
RPS-11-2216 3 phase 1
RPS-11-2218 0 phase 1
RPS-11-2219 0 phase 1
RPS-11-241 3 phase 1
RPS-11-41 3 phase 1
RPS-11-42 0 phase 1
RPS-11-630 0 phase 1
RPS-B-11-40 0 phase 1
R-12-130141 2 phase 1
R-12-380 0 phase 1
R-12-56658 1 phase 1
R-08-42893 0 - phase 1 | phase 2
R-08-42894 1 phase 1 | phase 2
R-09-23 0 phase 1 | phase 2
R-09-326635 0 phase 1 | phase 2
R-09-326883 1 phase 1 | phase 2
R-09-326892 0 phase 1 | phase 2
R-09-327236 3 phase 1 | phase 2
R-09-48197 0 phase 1 | phase 2
R-09-48198 0 phase 1 | phase 2
R-09-49716 1 phase 1 | phase 2
R-09-49719 1 phase 1 | phase 2
R-09-49727A 1 phase 1 | phase 2
R-09-49727B 1 phase 1 | phase 2
R-09-49736 1 phase 1 | phase 2
R-09-49740 0 phase 1 | phase 2
R-09-49742 0 phase 1 | phase 2
R-09-49750 1 phase 1 | phase 2
R-09-TO-260005 1 phase 1 | phase 2
R-11-200019 1 phase 2
R-11-25199 0 phase 1 | phase 2
R-11-25605 0 phase 2
R-11-25606 0 phase 2
R-11-25607 0 phase 2
R-11-26172 2 phase 2
R-11-3297 0 phase 2
RPS-11-3662 0 phase 1 | phase 2
RPS-11-3800 0 phase 1 | phase 2
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Liite 4B Tynnyreiden arvioidut siirtymat [m] ammusten raivauksen seurauksena /2/

mn
©
n
-
=)
n
-
N
m
-
o
o

F25/26 F27

Phase 1 Phase 2

Object

00-20-d
§592-20-d
Y10-M-OV8-y
600-M-OV8-d
€2201-083-
L1E0L-V8M-Y
$00-3-908-
€00-3-908-Y
Z1E0L-V8M-Y
€1€0L-V8M-Y
600-80-9
S0001-V8M-Y
200-3-908-Y
Yr6ry-80-d
100-3-908-4
5082-80-d
651-80-d
S€1€-60-S
261-60-4
€9ve-ZL-y

07-5-73 3 ] phase 1
08-S-33 0 0.01 | 0.02 | 0.17 0.05 0.03 0.03 0.04 phase 1
R-08-2938 0 0.06 | 0.02 | 0.01 | 0.01 phase 1
R-08-321109 3 0.04 | 0.19 | 0.02 | 0.03 | 0.01 phase 1
R-08-42672 0 0.13 | 0.04 | 0.03 | 0.02 | 0.01 phase 1
R-08-43011 0 0.01 0.09 0.04 0.13 phase 1
R-08-43240 1 0.01 | 0.01 | 0.03 0.15 0.06 0.13 phase 1
R-08-43254 0 0.01 0.06 0.03 0.11 phase 1
R-08-43649 0 0.01 | 0.01 | 0.03 0.35 0.10 0.27 phase 1
R-08-44156 0 016 | 0.16 | 0.01 | 0.01 [ [ [ phase 1
R-08-44339 [ 0.02 | 0.02 | 0.13 0.04 0.02 0.02 0.03 phase 1
R-08-44744 [ 0.02 | 0.02 0.13 | 0.02 0.02 0.02 0.02 phase 1
R-08-44979 1 0.04 | 0.22 phase 1
R-08-450082 0 0.01 | 0.01 | 0.08 phase 1
R-08-45237 3 0.17 | 0.03 phase 1
R-08-45575 0 0.01 | 0.02 | 0.05 | 0.05 0.02 0.03 0.05 phase 1
R-08-45629 0 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.09 | 0.03 0.02 0.02 0.03 phase 1
R-08-45979 3 004 | 018 | 0.02 | 0.03 | 0.01 [ [ [ phase 1
R-08-46223 0 0.02 | 0.04 | 0.02 | 0.07 | 0.01 | | | 0.02 phase 1
R-08-58162 3 0.02 | 0.03 0.12 phase 1
R-E8C-10177 0 0.01 | 0.01 [ \ \ phase 1
R-E8C-10202 0 0.01 | 0.01 | 0.04 0.40 phase 1
R-E8C-10226A 0 0.03 | 0.04 0.12 phase 1
R-E8C-10226B 3 0.03 | 0.04 0.09 0.48 0.17 phase 1
R-E8C-10227 3 0.03 | 0.04 0.09 0.18 phase 1
R-W8A-10041 0 288N o.11 | 002 | 001 phase 1
09-S-14 1 0.01 phase 1
R-09-47641 0 0.01 phase 1
R-09-48535 0 0.01 phase 1
R-09-48737 3 0.01 phase 1
R-09-48737 3 0.01 phase 1
R-09-49088 1 0.04 | 0.05 phase 1
R-09-49717 1 0.41 phase 1
R-09-49718 1 0.47 phase 1
11-S-66 2 0.02 phase 1
11-S-88 [ 0.01 phase 1
R-11-130002 3 0.03 phase 1
R-11-130007 [] 0.03 phase 1
R-11-25197 0 0.17 phase 1
R-11-25197 0 0.17 phase 1
R-11-25305 0 0.12 phase 1
R-11-25363 0 phase 1
R-11-25364 [] phase 1
R-11-25639 [] 0.16 phase 1
R-11-25787 2 phase 1
R-11-25868 1 0.04 phase 1
R-11-25890 [] phase 1
R-11-25903 3 phase 1
R-11-25933 0 0.02 phase 1
R-11-26043 [] 0.10 phase 1
R-11-26112 [] 0.14 phase 1
R-11-26148 0 0.02 phase 1
R-11-26247 0 0.05 phase 1
R-11-26249 [] 0.14 phase 1
R-11-26249 [] 0.14 phase 1
R-11-26250 [] 0.13 phase 1
R-11-26257 3 0.14 phase 1
R-11-26264 [] 0.03 phase 1
R-11-26267 [] 0.02 phase 1
R-11-26567 1 0.13 phase 1
R-11-26568 0 0.12 phase 1
R-11-26569A 0 0.07 phase 1
R-11-26569B 3 0.07 phase 1
R-11-26698 0 phase 1
R-11-26794 3 0.01 phase 1
R-11-27035 0 0.03 phase 1
R-11-27310 0 phase 1
R-11-27502 0 0.03 phase 1
R-11-28021 0 0.01 phase 1
R-11-300686 0 - phase 1
R-11-300686 0 phase 1
R-11-3321 0 0.07 phase 1
R-11-3380 0 0.02 phase 1
R-11-3396 2 0.08 phase 1
R-11-3397 1 0.05 phase 1
R-11-38095 0 0.03 phase 1
RPS-11-1328 3 0.04 phase 1
RPS-11-1330 1 0.07 phase 1
RPS-11-1942 3 0.01 phase 1
RPS-11-2216 3 0.08 phase 1
RPS-11-2218 0 0.17 phase 1
RPS-11-2219 [) 11| phase 1
RPS-11-241 3 0.06 phase 1
RPS-11-41 3 0.05 phase 1
RPS-11-42 0 0.06 phase 1
RPS-11-630 0 0.03 phase 1
RPS-B-11-40 0 0.04 phase 1
R-12-130141 2 0.50 phase 1
R-12-380 0 0.08 phase 1
R-12-56658 1 0.02 phase 1
R-08-42893 0 0.02 | 0.02 phase 1 phase 2
R-08-42894 1 0.02 | 0.02 phase 1 phase 2
R-09-23 0 0.00 phase 1 phase 2
R-09-326635 0 0.02 phase 1 phase 2
R-09-326883 1 - phase 1 phase 2
R-09-326892 0 phase 1 phase 2
R-09-327236 3 0.04 phase 1 phase 2
R-09-48197 0 0.24 phase 1 phase 2
R-09-48198 0 0.24 phase 1 phase 2
R-09-49716 1 phase 1 phase 2
R-09-49719 1 phase 1 phase 2
R-09-49727A 1 phase 1 phase 2
R-09-49727B 1 phase 1 phase 2
R-09-49736 1 phase 1 phase 2
R-09-49740 0 0.43 phase 1 phase 2
R-09-49742 0 0.47 phase 1 phase 2
R-09-49750 1 H phase 1 phase 2
R-09-TO-260005 1 0.01 phase 1 phase 2
R-11-200019 1 phase 1 phase 2
R-11-25199 0 0.04 phase 1 phase 2
R-11-25605 0 phase 1 phase 2
R-11-25606 0 phase 1 phase 2
R-11-25607 0 phase 1 phase 2
R-11-26172 2 phase 1 phase 2
R-11-3297 0 phase 1 phase 2
RPS-11-3662 0 0.01 phase 1 phase 2
RPS-11-3800 0 0.02 phase 1 phase 2
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Liite 5

Sijainnit, joissa vedenlaatua tarkkaillaan ammusten raivauksen aikana

s

Helsink

Tallinna

= Putkilinjan reitti

Aluevesiraja

———~ Ahvenanmaan raja

Talousvythykkeen
raja

o
L 4
2

Ammus

Rakennusaikainen € Kiintea mittausasema, FIX

kontrollimittauspiste, CONTROL

Alukselta tehtava automaattinen
mittaus, ammus, VOM i

Alukselta tehtdva automaattinen
mittaus, Helcom, VOHE

. Natura 2000 -alue

- Ehdotettu Natura 2000 -alue

0 20 40 60 80 100
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Liite 6 Ymparistovaikutusten lieventamiseen kaytettyjen laitteiden poikkeavat asetelmat
valituilla rajaytyspaikoilla
Hankkeen nimi: ~ Nord Stream -hanke
Asiakirjan nimi:  Ammusten raivauksen seurantaohjelma — Suomi Asiakirjan nro: G-GE-PER-REP-000-
EMPFINMU

Versio: G Paivamaara: 30.08.2010



S$s-1

- ss-2
@R-08-44749 @R~UB-44747
@R-08-44828
oR-08-42845

PAM + Seal Scrammer @R-08-44130

oR-08-44944

oR-E8C-10231

gR~E8C-10195

gR~08-44954

oR-08-45016 @R~08-45215
@R-08-32
_08-44% §8-4
@R—08-44C
S$$-6
@R~08-46248
@R~08-44530

S$$-5




PAM + Seal Scrammer R-08%42723

?

Simultaneous
Demolition

R-W8A-10006
CLITHIUMD
KRYPTIAND

@R-08-44749 eh-08- 44747

/ oR-08-44828

S§S-2






