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Forteckning dver forkortningar

ADCP Acoustic Doppler Current Profiler

AIS Automatiskt identifieringssystem

AUV Obemannade undervattensfarkoster

BACI Fore och efter jamférande understkning

bcm Miljarder kubikmeter

CAMS Catenary Anchor Monitoring System

CTD Registrering av ledningsférmaga, temperatur och djup

CIP Entreprendrens genomférandeplan

CMP Byggteknisk ledningsplan

EEZ Exklusiv ekonomisk zon

MKB Miljokonsekvensbeskrivning

ES Miljéredovisning

ESMS Ledningssystem fér miljé och samhalle

ESMP Ledningsplan for miljé och samhalle

FRS Fartygsrapporteringssystemet

HB Hoburgs bank (Natura 2000-omréde inom Sveriges ekonomiska zon)

HSE Hélsa, sdkerhet och miljo (health, safety and environment)

HSES MS Ledningssystem for halsa, sékerhet, miljo och samhéalle (Health, Safety, Environment and
Social Management System)

IFC Internationellt finansieringsbolag

IMR Inspektion, underhall och reparationer (Inspection, maintenance and repair)

IWS Anlaggningsarbeten (Intervention works)

KP Kilometerpunkt

MARPOL Handelssjtfartshestammelser (férebyggande av oljeférorening)

NAVTEX Navigationstelex

NMB Norra Midsjobanken (Natura 2000-omrade inom Sveriges ekonomiska zon)

ROV Fjarrstyrd undervattensfarkost (Remotely Operated Vehicle)

SMA Sjofartsverket (Swedish Maritime Administration)

SMS Sakerhetsledningssystemet (Safety Management System)

SMHI Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut, SMHI

TOL Total halt organiskt kol (Total organic carbon)

TMS Bogseringsledningssystemet (Tug Management System)

TW Territorialvatten (Territorial waters)
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1 Inledning

Nord Stream ar ett havsbaserat naturgasledningssystem fran Ryssland till Tyskland. Nord Streams
gasledningar kommer att ansluta de stora naturgasresurserna i Ryssland till det europeiska
naturgasnatverket. Vid full kapacitet kommer Nord Stream att leverera 55 miljarder kubikmeter
(bcm) naturgas per ar till europeiska konsumenter. Hela systemet med tva ledningar ("Nord Stream-
ledningen") ar cirka 1220 km langt. Gasledningen genomkorsar de ekonomiska zonerna (EEZ)
tilhérande Ryssland, Finland, Sverige, Danmark och Tyskland samt Rysslands, Danmarks och
Tysklands territorialvatten (TW).

Anlaggningsarbetena for den forsta rorledningen kommer att pabérjas ar 2010 och den andra
rorledningen ska vara fardigstalld ar 2012. Nord Streams rorledningar &r konstruerade for en livstid
av 50 ar. Detta dokument ger en 6versikt 6ver miljoovervakningsprogrammet for de huvudsakliga
byggtekniska rérledningsarbeten som har planerats for installationen av Nord Streams rérledningar
inom Sveriges ekonomiska zon (EEZ).

2 Allmé&n strategi

Nord Streams overgripande strategi for kontrollen ar att rikta den mot de miljdmassigt kansliga
omréden som man forutser' kan komma att utsattas for paverkan (mattlig grad eller mer) p& grund
av projektet. Inom Sveriges ekonomiska zon bedoms att all paverkan kommer att vara liten.
Kontrollen skulle darfor inte vara nédvandig, men det anses viktigt att goéra undersokningar for att
validera miljéredovisningens forutsdgelser vad géller vissa aktiviteter samt for att genomféra
projektets huvudsakliga évervakningsmal.

Programmet i detta dokument &r inriktat pa kontrollaktiviteter som utférs inom Sveriges ekonomiska
zon. Kontrollprogrammet har utarbetats i samrad med de i tillstdndsbeslutet utsedda svenska
myndigheterna och har justerats dar sa behovts for att tillmotesga tillstandsvillkoren.

Kontrollprogrammet har planerats och utvecklats med foljande malsattningar:
« Att kontrollera att rorledningen installeras och drivs i enlighet med tillstandsvillkoren
« Att kontrollera att rérledningens anlaggningsarbeten inte leder till pAverkan som inte tidigare
identifierats eller som ar storre &n forvantat
« Att 6vervaka miljons aterhamtning efter anlaggningsarbetena
» Att kontrollera och 6vervaka att inga betydande miljoeffekter uppkommer
» Att verifiera de fynd som gjorts i miljoredovisningen (ES)
« Att ge en grund for korrigerande atgarder om sa behévs

Kontrollen av Nord Stream-projektet omfattar tre storre faser:
« Nulagesundersokningar (fére anlaggningsarbetet - planerings-/tillstandsfasen)
+ Overvakning av miljéférandringar (under anlaggningsarbetet)
» Kontroll under drift (efter anlaggningsarbetet)

Trots att dessa steg kraver olika atgarder betraktas de som en del av en enda 6vergripande strategi.
Det ar viktigt att notera att kontrollparametrarna varierar avsevart fran plats till plats och har
skraddarsytts efter de nationella kraven.

! Betydelsen av paverkan faststélldes i Esborapporten och i de nationella miljskonsekvensbeskrivningarna, i
Sverige kallad Miljéredovisningen
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Nord Streams overgripande miljodvervakning for projektet under anlaggningsarbetet och driften
kommer darfor att variera i geografisk utstrackning, tidsfrekvens, tidslangd och 6vervakade
parametrar i enlighet med den forutsedda potentiella paverkan och i relation till potentiella
recipienter. Beroende pa lokala variationer i omgivande miljo och anlaggningsarbeten utfors vissa
undersokningar bara pa utvalda platser (t.ex. undersokning av fororeningar genom utsattning av
blamusslor vid gransen till Hoburgs bank och Norra Midsjobanken, Sveriges ekonomiska zon) eller
en gang for hela strackningen (t.ex. hydrografiska effekter: inflode av djuphavsvatten i det egentliga
Bornholmsdjupet, Danmarks ekonomiska zon).

For att mata effektiviteten av utférd dvervakning och riskreducerande atgarder ska de relevanta
recipienter och indikatorer som identifierats inom &vervakningsprogrammet kannetecknas av
féljande:

 lag naturlig variabilitet och bred anvandbarhet,

 matbarhet, och

« lamplighet till graden av paverkan, konsekvensmekanismen liksom dynamiken i tid och rum.

Kontroll av potentiella miljéfaktorer och tillhérande paverkan avser:
» utslappsintensiteten, och
» kansligheten hos mottagaren och bevarandevardet.

Ett projektbaserat begrepp i forhallande till Gvergripande oceanografi foljer utvarderingen av
potentiell miljopaverkan genom att beakta foljande:
« Fokus pa grunda vatten som utgor habitat som har bevarandemal
« Allman strategi for potentiellt pAverkade omraden i vatten pad mellan 80 m och 30 m djup
* Inga biologiska undersokningar under haloklinen vid 80 m djup om andra alternativ ar
tillgangliga, pa grund av att syrebrist normalt forekommer pa dessa djup

Malsattningarna for miljdovervakning under rérledningens anlaggningsarbeten klassificeras enligt
féljande:
« Overvakning av miljoforandringar — for att spara miljoférandringar som kan ha uppstéatt till
foljd av projektets genomférande

« Kontroll av efterlevnad — periodiskt aterkommande provtagning eller fortlopande registrering
av specifika miljdomassiga och sociala kvalitetsindikatorer i ett bestamt syfte for att skerstélla
projektets uppfyllande av ataganden och krav

« Proaktiv kontroll — punktliga rutinartade och periodiskt aterkommande kontroller genom
observation, matning och utvardering i ett bestamt syfte, med bl.a. korrigerande atgarder

De centrala principer som vagleder utvecklingen och genomférandet av kontrollprogrammet fér Nord
Stream-projektet &r som foljer:

Konsekvens: Sa langt det ar praktiskt genomférbart anses det onskvart att strategierna ar
samordnade nar det galler provtagning och analysmetoder langs hela strackningen. For vissa
parametrar kan det finnas normativa krav pa nationell nivd, men nar sa inte ar fallet kommer
samordnade strategier 6ver de nationella granserna att anvandas. Detta kommer att ge information
som &r lattare att jamfora, vilket leder till battre miljoledning och resultat. Dar sa ar lampligt och
mojligt kommer kontrollen att uppfylla HELCOM:s riktlinjer.
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Synergi: Utéver miljdundersokningarna kommer teknisk inspektion och underhallsstyrda
undersokningar att genomforas inom projektet. | detta ingar havsbottenundersokningar for att fa
kunskap om havsbottenforhallanden, grundgeologi, forekomst av hinder och kulturmiljo, samt
skicket hos rérledningarna och deras stodstrukturer. Resultaten av undersdkningarna sammanstalls
i integrerade undersokningsrapporter. Denna strategi antas for att maximera synergin mellan de
olika kontrollaktiviteterna (miljomassiga och tekniska) med skilda initiala malséattningar.

Rapportering och datadelning: Det ar viktigt att det inom projektet finns tillgang till program for
pagaende datainsamling genom tredje part och myndighetsinrattningar for att till fullo kunna tolka de
data som samlas in. Av samma skal ar projektet, med forbehdll for eventuella begransningar om
publicering utfardade av en nationell myndighet, skyldigt att dela med sig av data till relevanta
intressenter och vidta atgarder som underlattar detta. Nord Stream har atagit sig att rapportera
kontrollprogrammets resultat pa nationell niva till berérda myndigheter.

Sasongsbetonade och arliga variationer: Det &r viktigt att ta hansyn till naturliga variationer som ar
typiska for manga av de parametrar som anvands i marina 6vervakningsprogram for att undvika
felaktiga slutsatser om dess formodade effekter. P& samma satt ar det viktigt att lampliga
referensplatser anvands for att forklara geografisk variation som kan intraffa i den marina miljon. Pa
sa vis samlas data in fran konsekvensomradet (som har faststéllts i miljoredovisningen, ES) och fran
referensomraden som ligger tillrackligt langt bort for att de inte ska ha paverkats av projektet och dar
de naturliga miljoférhallandena har bevarats.

Granskning och avslut: Kontrollen ar inte en oftrénderlig process. Det ar viktigt att regelbundet
granska resultaten avseende specifika effekter, inte bara for de eventuella korrigerande atgarderna,
utan ocksa for att faststalla om en viss del av kontrollprogrammet behover fortga eller om den ska
drivas vidare i befintlig form. Nar ett visst avsett syfte har uppnatts kommer vissa delar av kontrollen
att upphora. Andra delar kan forstarkas eller anvandas oftare till f6ljd av vunna erfarenheter.

3 Regelverk for kontroll i Sverige

Nord Streams rorledningar kommer att laggas ut utanfor Sveriges sjoterritorium pa
kontinentalsockeln. Svensk lagstiftning tillampas i princip inte pa aktiviteter, installationer, m.m. som
pagar eller som satts upp utanfor Sveriges territorium, om inte annat uttryckligen anges i svenska
lagar som utfardats i enlighet med internationell lagstiftning. | enlighet med Fdérenta Nationernas
Havsrattskonvention har Sverige utfardat lagen om kontinentalsockeln, dar t.ex. férutsattningarna for
tillstand for att fa lagga ut rorledningar p& den svenska kontinentalsockeln anges. Det finns ingen
bestammelse i lagen om kontinentalsockeln eller férordning om kontinentalsockeln som galler
overvakning och kontroll. Saddana krav regleras i den svenska miljobalken och dartill hérande
lagstiftning. Denna lagstiftning &ar dock inte tillampbar utanfor Sverige och det finns ingen
bestammelse i lagen om kontinentalsockeln for utldggningen av kablar och rérledningar som
refererar till miljobalken. Nord Stream har dock baserat sitt kontrollprogram pa de bestammelser om
miljddvervakning och kontroll som tillampas i Sverige.

Grunden for miljodvervakning och kontroll i miljibalken &ar som féljer:

« Den som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard som kan befaras medféra
olagenheter for manniskors héalsa eller paverka miljon skall fortlbpande planera och
kontrollera verksamheten for att motverka eller forebygga sddana verkningar. Den som
bedriver sadan verksamhet eller vidtar sadan &tgard skall ocksa genom egna
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undersokningar eller p& annat séatt halla sig underrattad om verksamhetens eller atgardens
paverkan pa miljon.

Kontrollen specificeras i Forordningen (1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll, dar det
foreskrivs att ett kontrollprogram ska besta av foljande delar:
* Administrativa uppgifter som bl.a. omfattar uppdelningen av det organisatoriska ansvaret foér
de fragor som reglerar verksamheten eller driften i fraga.

* Rutiner for fortldpande kontroll av utrustning som anvands for driften och kontroll for att
forebygga paverkan pa manniskors héalsa och miljon. Kontrollen ska dokumenteras.

« Fortlopande och systematiskt undersdka och bedoma riskerna av verksamheten fran halso-
och miljésynpunkt. Resultaten av undersokningar och beddmningar ska dokumenteras.
Information om olyckor, driftstérningar och driftstopp i verksamheten som kan leda till
olagenheter for manniskors halsa eller miljon ska omedelbart formedlas till
tillsynsmyndigheten.

* Verksamhetsutévaren ska ha en forteckning over farliga kemiska produkter osv. som
hanteras inom verksamheten. Forteckningen ska uppta féljande uppgifter: namnet pa
produkten eller organismen, omfattningen och anvandningen av produkten eller organismen,
information om faror och klassificeringen av produkten eller organismen med avseende pa
halso- eller miljofarlighet.

4 Nulagesbeskrivning i samband med planering fore a  nl&ggningsarbetet

| kapitel 4, "Nulagesbeskrivning”, i Nord Streams svenska MKB benamnd "Miljéredovisning,
utlaggande av rorledningar pa kontinentalsockeln i svensk ekonomisk zon", (ES) presenteras
nulagesforhallandena langs med rérledningens strackning. Féljande omraden redovisas:

* Metoder

e Skyddade omraden

* Fysisk och kemisk miljo

* Biologisk miljo

» Socioekonomisk milj®

Faltundersokningar for nulagesbeskrivningen inom kontrollprogrammet har utférts under aren 2005-
2009. De kommande nulagesunderstkningarna inom kontrollprogrammet planeras att utféras under
aren 2010-2011. Faltundersokningarna omfattar féljande:

* Turbiditet
» Ekotoxikologiska effekter (musslor)
» Fisk

» Bentisk fauna
» Hydrografiska effekter (Danmarks ekonomiska zon)

5 Miljéledning och kontroll under anlaggningsarbete t
Nord Stream har utvecklat ett ledningssystem for miljo och samhélle (ESMS) och en ledningsplan

for miljo och samhélle (ESMP), som genomférs under anlaggningsfasen for projektet. ESMS har
forlangts till att aven tacka driftsfasen.

Projekttitel: Nord Stream
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Syftet med ESMS ér att:

e uppratta en ram for genomforandet av riskreducerings- och hanteringsatgarder och for
kontroll av dessa atgarders effektivitet,

» ge myndigheter och andra intressenter en mojlighet att férvissa sig om att deras krav
avseende miljomassiga och sociala resultat kommer att uppfyllas,

« foreskriva genomforandet av korrigerande atgarder dar sa behovs, och att

e uppratta en ram for kontrollresultat sa att Nord Stream kan sakerstalla att dess ataganden
och policy avseende miljomassiga och sociala resultat har uppfylits.

Innehdllet i ESMP styrs av vad som framkommit och rekommendationerna i de nationella
miljokonsekvensbeskrivningarna (MKB), miljoredovisningarna (ES) och Esborapporten, kraven i
EU:s direktiv for miljokonsekvensbeskrivningar, langivarnas krav och kraven fran berorda
myndigheter. De flesta av dessa krav ingar i de tillstand som utfardas i varje land.

Centrala element i ESMS och ESMP (anlaggning) ar:
* Projektstandarddokument
« Ataganderegister
* Hantering av dokumenténdringar
+ Overensstammelseforsakringar
» En uppsattning amnesspecifika byggtekniska ledningsplaner (CMP)

Projektets normer har utvecklats utifran IFC-riktlinjer for miljo, halsa och sakerhet och i enlighet med
géallande nationella lagar och bestammelser.

Miniminormer for miljon har upprattats for foljande faktorer:
» Utslapp av luftféroreningar till atmosfaren
e Omgivande luft
« Vattenkvalitet och utslapp till vatten
« Avfall
e Bulleremissioner
e Arbetsmiljd, och
e Andra miljénormer

Miljoovervakning tillsammans med en specifik ledningsplan for miljd0 och samhélle (ESMP)
(anlaggning) ar en integrerad del av Nord Streams totala ledningssystem for halsa, sékerhet, miljo
och samhalle (HSES MS) i enlighet med ISO 14001 och OHSAS 18001. Tabell 1 nedan beskriver
ledningssystemet for halsa & sékerhet, miljé & samhalle inom Sveriges ekonomiska zon.
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Tabell 1. Ledningssystem for halsa och sakerhet, miljo samt samhalle inom Sveriges ekonomiska zon.
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5.1 Projektets planerings- och ledningsroller

Nord Streams planerings- och ledningsbefattningar ar kopplade till ledningssystemet for hélsa,
sakerhet, miljd och samhélle (HSES) for att tillse att samtliga aspekter av HSES-ledningen é&r
lampliga och tillrackliga och att informera de aktiva parterna om nyckelpersonalens roller och
ansvarsomraden och om de férfaranden och arbetsinstruktioner som har foretrade.

Syftet ar att sakerstélla att:
» varje part som &r involverad i verksamheten kan kontrollera och vara ansvarig for sitt eget
sakerhetsledningssystem (SMS),
avtal ingas genom samrad och éverenskommelse med alla involverade parter,
» alla aspekter som kravs for en saker drift har diskuterats tillréackligt genom SMS,
« projektets nyckelpersonal har informerats om sina roller och ansvarsomraden,
* kommunikationen genom hela projektet avseende rutin- och nodsituationer ar forberedd,
« forfarandena vid nddsituationer i falt och pé fartyg ar integrerade under aktiviteter.

Effektiv kommunikation och samordning har under riskidentifieringen faststallts som ett avgorande
element i reduceringen av risker som forknippas med arbetet. FoOr att stodja rutinmassig
kommunikation pa land och till havs kommer en representant fran Nord Stream att finnas ombord pa
rérlaggningsfartygen.

Innan ett rérlaggningsfartyg ankommer till en arbetsplats ska de lokala myndigheterna informeras
avseende:

» Destination

« Syftet med att ga in i omradet

» Uppskattad tidpunkt for ankomst

* Uppskattad tidpunkt for avfard

* Uppréatta kontakt med beredskapscenter

e Uppratta kommunikation med projektet pa land

Tabell 2 nedan beskriver i detalj Nord Streams planerings- och ledningsroller for projektet hélsa,
sakerhet och miljo (HSE).

Planerings- och ledningsroller fér projektet héalsa, sakerhet och milj6 (HSE)
Pa land/till
Aktiv part havs HSE-titel Metod / Ansvar
Entreprendr Personal Efterlevnad - plan for kvalitet, hélsa, sdkerhet och miljé (QHSE)
Entreprendr Fartyg Efterlevnad - kvalitetsledningssystem, certifierat sékerhetsledningssystem (SMS)
Entreprencr | Pa land/till Projektets HSE- k Identifiera, planera, dokumentera och dvervaka genomférandet av projektets HSE-
havs samordnare Atgarder.
e Framja god kannedom om HSE inom projektet och stodomradena.
b Stodja platsens/fartygets HSE-personal.
b Samordna och delta i interna och externa HAZID-, riskbedémnings- och HAZOP-
Istudier, identifiera och rapportera HSE-brister och stddja riskobservations- och
héndelserapporter.
b Beddma och rapportera miljéovervakningsdata.
b Genomfora interna och externa projektrelaterade HSE-revisioner.
b Delta i interna HSE-revisionsaktiveter i enlighet med foretagets program, inklusive
utvardering av underleverantérer.
Projekttitel: Nord Stream
Dokumenttitel: Kontrollprogram Sverige Dokument-nr:  G-PE-PER-REP-000-EnvMSESE

Rev: B Datum: 2010-03-01



Il

>

Nord Stream

The new gas supply route for Europe

Page 13 of 42

Entreprendr | Offshore Fartygets HSE- Utfora och rapportera inspektioner och évervakning i enlighet med avtal, specifikation,
personal systemhandlingar och lagstiftning.
e Tillhandahélla QHSE-stdd till undersdkningar av olyckor/incidenter, avvikelser eller
miljdincidenter,
b Sékerhetsintroduktion for nyanlanda till fartyg/plats.
Entreprencr | Pa landftill Projektchef Hantera, samordna och planera de dagliga aktiviteterna for samtliga arbeten i enlighet
havs med ldmpliga program och forfaranden. Tillse att alla arbeten utfors i enlighet med
lagstiftning och foretagets faststéllda policy och férfaranden pa ett sakert sétt.
Entreprendr | Offshore Fartygskapten IAnsvarig for att tillse att alla arbeten fran fartyget utfors pa ett professionellt och sakert
satt. Ska alltid sta i nara forbindelse med projektets ledning och de representanter som
finns ombord.
Entreprendr | Offshore Logistik Fungerar som kontaktpunkt for fartygskaptenen och har ansvar for att samordna och
Samordnare jge rad om stodfartygsrorelser till och fran rérlaggningsomradet.
Entreprendr | Offshore Krisberedskap Forsta kontaktpunkt for fartyget i alla nddsituationer. Mobiliserar lokala tjanster och det
Samordnare stodteam som finns pé land.
Nord Offshore NSP Fungerar som kontaktpunkt for fartygskaptenen och den féretagsledning som finns pa
Stream foretagsrepresenta Jand.
nt
Nord Offshore H&S-radgivare Har en 6vervakande roll genom regelbundna revisioner och inspektioner for att tillse att
Stream entreprendren uppfyller avtalet och sina egna arbetsférfaranden. Rapporterar direkt till
Nord Streams foretagsrepresentation till havs.
Nord Offshore Miljéradgivare ISka finnas ombord pa rorlaggningsfartyget for att tillse att allmanna (MARPOL) och
Stream projektspecifika krav blir korrekt genomférda, inklusive de miljévillkor som anges i
anlaggningstillstdnden. Leder de kontroller som utférs av tredjepartsentreprendrer och
underleverantorer till den huvudsakliga anlaggningsentreprenéren.
Nord Offshore Fiskesektorrepres |Nord Stream kommer att ge fiskesektorns representanter en méjlighet att finnas
Stream entant lombord pa rorlaggningsfartyget vid relevanta sektorer i rorlaggningskorridoren, som en
talesperson mellan de anldggnings- och fiskefartyg som befinner sig i omradet.
Nord Pa land/till Projektchef pa Ledningsansvar for att uppna HSE-kraven for projektets arbetsomfattning, sasom
Stream havs land dessa anges i projektets HSE-plan. Ska:
b P4 ett tydligt satt tillhandahalla ledarskap, system och resurser for sékert arbete.
b Tillse att de nédvandiga HSE-aktiviteterna har korrekt planerats och kontrollerats.
. Overvaka 6verensstammelse med réttsliga och avtalsenliga HSE-krav.
b Sakerstalla att projektets HSE-risker identifieras och diskuteras med alla involverade
parter.
b Tillse punktlig avrakning av de HSE-problem / HAZID-atgarder som tagits upp under
projektet.
b Se till att ledningspersonal till havs gors fértrogna med HSE-malen och -kraven under
projektets mobiliseringsmote.
b Tillse att material, verktyg, personlig skyddsutrustning och férfaranden som kréavs
finns till hands innan aktiviteterna startar.
b Tillse att forandringar av godkanda forfaranden tas upp i enlighet med forfarandet for
hantering av andringar.
Nord Pa land/till HSM-chef k Utveckla och underhalla projektets HSE-plan och miljgskyddsplan for
Stream havs lanlaggningsarbetena.
b Granska att de HSE-planer och -férfaranden som tillhandahélls av
underleverantdrernas underleverantdrer uppfyller avtalsenliga HSE-krav.
l Disciplingranskning av Allseas tillampliga projektforfaranden.
b Hjalpa den bitrddande projektchefen att verifiera HSE-kravens efterlevnad genom
allméanna uppfdljningar, revisioner eller inspektioner.
b Ge expertrad till projektteamet och fartyget(-en)/platsen(-erna).
b Underlatta HAZID-granskningar.
b Leda projektrelaterade HSE-revisioner, efter behov.
b Sta i nara kontakt med séakerhetschefen ombord angaende projektrelaterade HSE-
fragor.
kb Ta upp HSE-fragor vid interna utvecklingsméten.
b Ge rad till projektchefen angaende projektets sakerhetsstatistik / centrala
resultatindikatorer.
Nord Pa land/till Disciplin b Sta i nara kontakt med QHSE-tekniker angdende HSE-krav / sékerhetsstudier under
Stream havs Expert forberedandet av arbetet, efter behov.
b Sta for god praxis i forfaranden.
b Gora sig fortrogen med HSE-reglerna vid besok.
e Delta i HSE-revisioner och HAZID-méten, om sa behdvs.
Tabell 2. Nord Streams planerings- och ledningsroller for projektet inom halsa, sakerhet och miljoé (HSE).
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5.2 Projektets byggtekniska ledningsplaner (CMP)

Projektets anlaggningsfas hanteras med hjalp av en serie byggtekniska ledningsplaner (CMP):
» Krigsmateriel

« Arbeten pa havsbotten

* ROarlaggning till havs

* Anstéllning och utbildning

» Fartyg och sjétransporter

» Den ryska landféringen

* Den tyska landféringen

» Forebyggande av fororeningar

» Farliga material

« Avfall

* Nodberedskap

* Tredje parts hélsa, skydd och sékerhet
* Intressenters engagemang

e Kulturtillgangar

* Fiske

» Biologisk mangfald

» Trycktestning, och

* Kompensation

Alla byggtekniska ledningsplaner innehaller utférliga angivelser, krav och miniminormer for miljon
avseende antingen en specifik anlaggningsaktivitet (t.ex. arbete pa havsbotten) eller en miljo-
/samhallsrelaterad fraga (t.ex. avfallshantering). Pa detta satt tar amnena upp Nord Streams miljo-
och samhallsledning, liksom dess riskreducerande och overvakande atgarder, och har utvecklats
som grund for entreprendrernas genomférandeplaner (CIP), som narmare forklarar forfarandena for
att uppfylla Nord Streams tillstandsvillkor och ataganden under anlaggningsfasen. Entreprendrernas
genomférandeplaner dokumenterar hur de lednings- och kontrollaktiviteter som entreprendren
ansvarar for (enligt de byggtekniska ledningsplanerna) tillampas och kontrolleras.

Nord Stream har utvecklat ett kontrollprogram riktat mot projektets entreprendrer for att tillse att
entreprentrerna implementerar sina CIP korrekt. Entreprentrens iakttagande av de faststallda
forfarandena Overvakas genom inspektioner och rapportering ute till havs, till exempel
sakerstallande av iakttagande under:

» fartygssakerhetsrevisioner av en marin garantiinspektor fére mobilisering, och

« periodiskt aterkommande miljo- och sakerhetsinspektioner pa plats av en representant for

miljo, hdlsa och sakerhet under utplaceringen av sten- och rérlaggningen.

Under anlaggningsarbetet ska entreprendrerna utarbeta utvecklings- och faltrapporter samt Nord
Stream ska uppratthdlla regelbundna underréttelser och kontakter med berérda myndigheter under
hela arbetet.

Foljande utvalda byggtekniska ledningsplaner ar tillampbara och relevanta inom Sveriges
ekonomiska zon och aterger Nord Streams tillstAndsvillkor och ataganden i en amnesbaserad
strategi.

Projekttitel: Nord Stream
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5.2.1 Undanrjning av krigsmateriel

Denna byggtekniska ledningsplan beskriver riskreducerings- och kontrollatgarder for krigsmateriel,
inrdknat de som ska genomféras av den entreprendr som ansvarar fér krigsmaterielréjningen for att
paverka atgarderna for miljon och social riskreducering.

Kontrollupplagget tas fram av entreprenéren i enlighet med protokollen och tacker bedémningar av:

» Mojliga daggdjur fére detonationen i avsikt att undvika skada eller dodsfall

+ Skapande av havsbottenkrater: Undersokningar fore och efter detonation sker vid
sprangningsplatserna genom visuell inspektion fran fjarrstyrd undervattensfarkost (ROV) for
bestamning av kraterstorleken

» Kontroll efter detonation for att uppskatta den eventuella mangden doéd fisk och andra
havslevande ryggradsdijur

« Undersokningar av integriteten av foremal fore och efter detonation genom visuell inspektion
fran fjarrstyrd undervattensfarkost inom 1 km radie fran krigsmaterielen, och

» Fartygstrafikbvervakning.

Fler uppgifter som ar specifika for svensk ekonomisk zon finns i dokumentet "Monitoring measures
for Munitions Clearance Sweden'.

5.2.2 Arbeten pa havsbotten

De i varje land identifierade minsta kontrollkraven ar inriktade pa effekterna med potentiellt storst
betydelse. Inom Sveriges ekonomiska zon beddms detta vara plogning efter rorlaggning, baserat pa
effektkallans betydelse och de potentiella recipienternas kanslighet.

Uppgifter som ar specifika fér svensk ekonomisk zon finns i avsnitt 7.2.1, 7.2.2 och 8.2.1.

5.2.3 Rorlaggning till havs

Rorlaggning till havs leder inte till ngra betydande miljomassiga eller sociala effekter forutsatt att de
foreslagna riskreducerande atgarderna, i enlighet med miljéredovisningen, genomfors korrekt.
Kontrollen som sadan fokuserar pa:

« Verifiering av att alla identifierade riskreducerande atgarder genomforts korrekt

* Undersokningar (dessa ska utforas av rorlaggningsentreprendren och beskrivs nedan).

Kontrollen samordnas med den som galler foér andra anldggningsaktiviteter och sarskilt de
kontrollkrav som beskrivs i den byggtekniska ledningsplanen for havsbottenarbete (som aven
omfattar kontrollen av grumling/suspenserade sediment).

Rorlaggningsentreprendren utfor féljande kontrollaktiviteter:
« Verifiering av att alla identifierade riskreducerande atgarder genomforts korrekt.
* En undersokning alldeles innan anldggningsarbetet startar for att bekrafta de tidigare
strackningsundersokningarna och tillse att det inte finns nagra nya hinder pa havsbotten.
« Kontroll av rorledningen pa botten genom en fjarrstyrd undervattensfarkost (ROV) for att
visuellt bekréafta rorledningens integritet pa havsbottnen och att kansliga omraden (sasom
krigsmateriel, kulturmiljéplatser osv.) har undvikits.

2 Nord Stream AG, 2010, Monitoring measures for Munition Clearance Sweden, G-PE-PER-REP-000-

MunCleSE-B.
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* En undersdkning efter rérlaggning genomférs for att dokumentera rorlaggningen direkt efter
utlaggningsfartyget har lagt rorledningen pa& havsbotten. Undersokningen faststaller
rorledningens position och skick efter utlaggning och omfattar:

0 Batymetri och matningar med sidescansonar
0 Visuell inspektion med fjarrstyrd undervattensfarkost (ROV).

5.2.4 Anstélining och utbildning

Som delmal i samband med anstéllning och utbildning ingar att bedéma effekten av pagaende
aktiviteter och sakerstélla att potentialen for negativa miljoméssiga och sociala effekter har
minimerats vid genomférandet av projektet. Nord Stream har dokumenterat det férfarande som
anvands for att kontrollera, mata och rapportera effekten av aktiviteter férknippade med projektet for
att tillse overensstammelse med gallande lagkrav och driftledningsparametrar, och for att mata
resultatet mot HSES-policyn, HSES-malsattningarna och de centrala resultatindikatorerna (KPI).

5.2.5 Fartyg och sjétransporter

Nord Stream tillsatter en foretagsrepresentant for varje huvudavtal. Foretagsrepresentanten ar
ansvarig for att granska den anlitade entreprenérens utférande av héalso-, sékerhets- och miljérutiner
och att tillse att entreprenéren i sin metodbeskrivning inforlivar samtliga ataganden i
miljoredovisningen och tillstandsvillkoren. Samtliga kontrollkrav som galler fartyg ar tillampliga pa de
fartyg som framférs av entreprendrer.

Nord Stream dvervakar och rapporterar dverensstammelse med MARPOL- och HELCOM-
standarderna. Relevanta standarder har utvecklats for:

«  NOx-utslapp fran dieselmotorer

e SOx-utslapp

*  Oljeutslapp

* Avloppsutslapp, och

* Andra utslapp till havs (inklusive ballastvatten och draneringsvatten).

Fler uppgifter som ar specifika for svensk ekonomisk zon finns i avsnitt 9.2.3.

5.2.6 Foérebyggande av fororeningar

Den byggtekniska ledningsplanen for forebyggande av féroreningar dokumenterar de aktiviteter och
atgarder som kravs for att forebygga eller kontrollera fororeningseffekter pa miljo och/eller manniska
som recipienter. Den tacker miljoplanering, utslapp till luft, vattenskydd, spillvattenstrommar,
bullerstérningar, miljoévervakning och tekniska utrustningskrav. Den byggtekniska ledningsplanen
for forebyggande av foéroreningar beskriver de specifika fororeningskontroller som Nord Stream
och/eller Nord Streams entreprendrer ska genomféra. Atgéarderna hamtas fran vad som framkommit
i miliokonsekvensbeskrivningar och miljéredovisningar, liksom fran internationella standarder och
nationell lagstiftning.

5.2.7 Farligt gods

Nord Stream har inga egna forvaringslokaler for farligt gods. Darfér ar kontrollen begréansad till
efterlevnadskontroll av huvudentreprendren och underleverantérens hantering av farligt gods via ett
periodiskt revisionsprogram.
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For verifieringskontroll kravs interna och externa revisioner av hanteringen av farligt gods och
implementeringen av farligt gods, daribland:

» Rattslig efterlevnad

* Transport

» Forvaring (inraknat tillfallig forvaring fore slutligt bortskaffande), sékerhet och separering

» Kompetens- och utbildningsregister

* Hantering

» Tillganglighet, lamplighet och anvéndning av personlig skyddsutrustning (PPE)

* Ledningspraxis, riskbedémning och forteckningar dver farligt gods

5.2.8 Avfall

Efterlevnadskontroll av huvudentreprendren och av underleverantdrens avfallshantering utférs med
hjalp av ett periodiskt revisionsprogram.

| kontrollen som genomférs av entreprenéren och underleverantdren ingar t.ex.:

» Efterlevnad av avfallshanteringen - Samtliga avfallsentreprenérer utvarderas och dvervakas
mot Nord Streams policy for avfallshantering.

» Register och rapportering - Register dver genererade mangder och typer av avfall bevaras,
daribland uppgift om kalla, dokumentation av aktsamhetsplikten, forvaring, éverféring och
bortskaffning. Sadana uppgifter ska rapporteras med jamna mellanrum (t.ex. varje manad).

* Regelbunden kontroll av avfallshantering.

e Utbildning for avfallshantering.

5.2.9 Nodberedskap

Nord Stream tillsatter en foretagsrepresentant for varje huvudavtal. Foretagsrepresentanten ar
ansvarig for att granska den anlitade entreprendrens halso-, séakerhets- och miljérelaterade rutiner
och att tillse att entreprendren i sin metodbeskrivning inforlivar alla ataganden i miljéredovisningen
liksom tillstandsvillkoren. | foretagsrepresentantens ansvar ingar att tillse att entreprendren iakttar
kraven for krisberedskap i kdlldokumenten och i den byggtekniska ledningsplanen for krisberedskap.
I sin genomférandeplan (CIP) for krisberedskap utser entreprentren de ansvariga personerna och
deras arbetsuppgifter. Vid aktiviteter till havs tacker denna en beskrivning av hur kontakterna ska
ske mellan fartygets besattning och anlaggningsmanskapet.

5.2.10 Tredje parts hélsa, skydd och sdkerhet

Nord Stream tillsatter en foretagsrepresentant for varje huvudavtal. Foretagsrepresentanten ar
ansvarig for att granska den anlitade entreprendrens halso-, sakerhets- och miljérelaterade rutiner
och att tillse tredje parts halsa, skydd och sékerhet. Som del av genomférandeplanen for tredje parts
halsa, skydd och sakerhet maste entreprenorer specificera kontrollbestammelser for varje
riskreducerings- och hanteringsatgard som entreprendren ansvarar for.

5.2.11 Saké&gares engagemang

For att folja arbetet upprattar Nord Stream en databas Over sakagare for att registrera
kommunikationen med dessa. Resultatet i kommunikation med sakégare och hantering av
eventuella klagomal rapporteras varje kvartal under anlaggningsarbetet och arligen under driften.
Detta gors for att faststalla eventuella trender i sakdgarnas kommentarer, utvardera effektiviteten i
samradsprocessen och identifiera forbattringsmojligheter.
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5.2.12 Kulturmiljé

Vad galler kontrollkraven for kulturmiljo ska rorlaggningsentreprenéren genomfdra kontroll efter
installation i enlighet med atagandena for att bekrafta nivdn av paverkan pa eventuella
kulturmiljoobjekt dvs. att rorledningen placerats korrekt och inte haft nagra negativa effekter pa
kulturmiljon. Nord Stream tillser att entreprenéren i sin metodbeskrivning inforlivar alla ataganden
och tillstandsvillkor.

Fler uppgifter som ar specifika for svensk ekonomisk zon finns i avsnitt 9.2.1.

5.2.13 Fiske

De 6vergripande principer som styr kontrollkraven for fisket definieras som:

» Kontroll utférd under anlaggningsarbetet racker for att verifiera forutsedda effekter.

« Kontroll utford efter anlaggningsarbetet anvands for att bedoma havsbottnens aterhamtning.
Anlaggningsaktiviteter som potentiellt kan ha effekter pa fisk ar framst tryck-/ljudvagor till foljd
av sprangning av krigsmateriel och grumling av sediment (framst frdn muddring osv. men
inom Sveriges ekonomiska zon sker ingen muddring, endast plogning efter rérlaggning).
Kontrollkrav som géller sddana aktiviteter och potentiella effekter tas upp i den byggtekniska
ledningsplanen for krigsmaterial, havsbottenarbete och rérlaggning till havs.

Kontrollkrav forknippade med fiskeeffekter av anlaggningsarbetet &r bl.a.:
» Kontroll av samverkan mellan fiskefartyg och anlaggningsfartyg och -aktiviteter
» Kontroll av hur restriktionerna for byggtider efterlevs vid kansliga fiskelokaler

Fler uppgifter som ar specifika for svensk ekonomisk zon finns i avsnitt 8.2.3 och 9.2.4.

5.2.14 Biologisk mangfald

Detta avsnitt beskriver de kontrollatgarder som genomfors av aktiviteter som paverkar den
biologiska mangfalden for att méata effektiviteten av miljomassiga och sociala skyddsatgarder. En
oversikt 6ver de nodvandiga atgarderna under planerings- och genomférandefaserna ges i de
foljande kapitlen. Nord Stream tillsatter en foretagsrepresentant for varje huvudavtal.
Foretagsrepresentanten ar ansvarig for att granska den anlitade entreprenérens halso-, sdkerhets-
och miljorelaterade rutiner och att tillse att entreprendren i sin metodbeskrivning inforlivar alla
ataganden i miljéredovisningen och tillstdndsvillkoren. Sadana krav forvantas variera fran land till
land och beskrivs i den byggtekniska ledningsplanen efter godkdnnande.

6 Tekniska inspektioner

Regelbundna inspektionsundersdkningar av rorledningssystemet utférs som del av programmet for
inspektioner, underhdll och reparationer (IMR) under hela driftsfasen. Det framsta malet med
inspektionerna &r att tillse en séker och tillférlitlig drift av rorledningssystemet genom hela dess
livslangd. Grundlaggande krav for inspektioner av rorledningssystemet har upprattats i Offshore
Standard DNV-0OS-F101, som &r den kod som styr utformningen, anlaggningsarbetet och driften av
Nord Streams rdrledningssystem.

Innan rorledningssystemet tas i drift utvecklas ett inspektionsprogram. Detta beskriver de
huvudsakliga typerna av inspektioner, vad de kraver och hur ofta de férekommer. Alla
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inspektionskrav som identifieras under utformningsfasen och som paverkar rérledningens totala
integritet (sékerhet och tillforlitlighet) under driften tacks av inspektionsprogrammet.

Fyra olika typer av inspektioner forutses:

» Utvandig inspektion till havs for den huvudsakliga marina sektionen av systemet (djupare an
cirka 15 meter)

« Invandig inspektion langs med hela rorledningens langd (fran en inspektionsdonsfalla till
nasta)

» Inspektioner med hjalp av geofysiska undersokningar pa grunt vatten och péa land av de
nedgravda sektionerna (Ryssland och Tyskland)

« Utvandiga inspektioner av de exponerade sektionerna pa land (Ryssland och Tyskland)

Utvandig inspektion till havs utvarderar konfigurationen rérledning-havsbotten och rérledningarnas
utvandiga skick. Denna inspektionsundersokning utférs ombord pa ett fartyg som ar utrustat med
fiarrstyrda farkoster (ROV) eller obemannade undervattensfarkoster (AUV) med visuella, akustiska
och elektromagnetiska instrument. Under den utvandiga inspektionen till havs bestams foljande:

» Rorledningens planposition och vertikalprofil

* Angransande havsbottenprofiler

« Befintliga foremal i narheten av rérledningen

» Skicket hos rorledningens viktsbeldaggning av betong

« Anodernas skick (katodisk skyddsniva)

Samtliga insamlade data jamférs med tidigare undersokningar for jamforelse av utformningen och
det fardigbyggda skicket. Historisk trendanalys anvands for att bedoma utvecklingen av saddant som
fria spann, bortspolning av havsbotten, omraden med 6kad skaderisk, samt forbrukning och fysisk
forlust av anoder (forutsédgelse av anodforlust).

Invandig inspektion utférs med inspektionsdon inuti rérledningen ("pipeline gauges", eller s.k.
"pigs"). Dessa intelligenta inspektionsdon transporteras langs med hela rorledningens langd med
gasflodet och inspekterar eventuell metallforlust till féljd av korrosion och férdndring av lokal
rérgeometri (bucklor).

Inspektionsundersokningar pa grunt vatten och pa land av de nedgravda sektionerna: vid dessa
undersokningar anvands geofysiska tekniker fér att kontrollera havsbottnens batymetri,
rérledningens planposition, nedgravningsdjupet och mer séllan katodskyddet. Historisk trendanalys
av insamlade undersokningsdata anvands for att bedoma parametrar sasom havsbottnens
langsiktiga stabilitet och rérledningens nedgravningsdijup.

Utvandiga inspektioner av de exponerade sektionerna pa land galler framst markens stabilitet,
skicket hos rérledningarna och tillhérande infrastruktur och katodskyddet.

Inspektionsprogrammet medger ocksa specialinspektioner vid eventuella oférvantade handelser
som kan skada systemets sdkerhet och tillforlitighet. Om man upptacker att rdrledningens
parametrar avviker pa ett avgoérande vis fran utformningsgranserna vid nagon inspektion, satts
lampligt underhall eller reparationsprogram in.

De forsta inspektionerna i enlighet med Nord Streams inspektionsprogram sker snarast majligt efter
att rorledningssystemet tagits i drift. Dessa forsta undersdkningar ar nuldagesinspektioner. Hur ofta
de efterfdljande inspektionerna sker ar beroende av nuldgesinspektionernas resultat, pd samma satt
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som att startdatumet for varje efterfoljande inspektion ar beroende av den foregaende inspektionens
resultat.

7 Miljokontroll under anlaggningsarbetet

7.1 Omfattning och tidsplan

Miljokontroll under anlaggningsarbetet inom Sveriges ekonomiska zon hanterar effekter som kan
uppsta av foljande anlaggningsaktiviteter (for tva rérledningar som laggs efter varandra):

* Plogning efter roérlaggning

» Utlaggning av sten (fore och efter rérlaggning)

* Rarlaggning

Anlaggningstiden for rorledningen uppskattas till cirka 2,5 ar. Den byggtekniska tidsplanen bygger
pa en planerad start av det Gvergripande arbetet i mars 2010 for de olika anlaggningsrelaterade
aktiviteter i Sverige som framgar av tabell 3.

Timingen av kontrollen under anlaggningsarbetet folier anlaggningstidsplanen, varfor
kontrollaktiviteterna i manga fall inte kommer att vara en fortiopande process.

Innan anlaggningsarbetet for rorledningen kan starta maste krigsmateriel rojas fran
sakerhetskorridoren och delvis fran ankarkorridoren. Rojningen utférs under perioden mars till maj
2010 och forvantas ta nagra veckor i den svenska ekonomisk zonen. Kontrollen under réjningen av
krigsmateriel inom Sveriges ekonomiska zon redovisas i dokumentet "Monitoring measures for

Munitions Clearance Sweden"®.

For att sékerstalla rérledningarnas integritet och stabilitet &r stenlaggningsarbeten nédvandiga. Inom
Sveriges ekonomiska zon planeras stenlaggning endast p& nagra fa platser for varje rorledning.
Enligt berakningar tar det ett fatal dagar att placera stenen pa dessa platser. Inom Sveriges
ekonomiska zon kommer ocksd stenvallar laggas ut Oster om Gotland pa platsen for
sammanfogningen av rorledningssektionerna under vatten och beréakningar visar att det kommer att
ta ett par veckor att lagga ut dessa stenvallar.

® Nord Stream AG, 2010, Monitoring measures for Munition Clearance Sweden, G-PE-PER-REP-000-

MunCleSE-B.
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Tabell 3. Tabellen visar Nord Streams planerade byggtekniska tidsplan i Sverige.

Nedlaggningen av den forsta rorledningen inom Sveriges ekonomiska zon &r planerad att starta i
april 2010 och fartyget borjar lagga vid KP 674 och sedan fortsétta norrut mot Finland. Den finska
gransen vid KP 498 planeras att nds tidigt i juni 2010. Den andra sektionen inom Sveriges
ekonomiska zon, fran KP 1004 till KP 674, ar inplanerad for rérlaggning mellan december 2010 och
april 2011. Anlaggningen av den andra rorledningen inom Sveriges ekonomiska zon &r inplanerad
mellan juli och september 2011 fér sektionen mellan KP 498 och KP 675, och mellan december
2011 och april 2012 for sektionen fran KP 1004 till KP 675.

Plogningen planeras starta kort tid efter rorlaggningen for att sakerstalla "bottenstabilitet”, vilket
innebar att sakerstalla att rorledningarna &r stabila och inte kan rora sig p& havsbottnen. Den
inplanerade tidsperioden for plogning inom Sveriges ekonomiska zon ar mellan mitten av februari
och mitten av april 2011 for den forsta rérledningen och mellan mitten av februari och mitten av april
2012 for den andra rorledningen.

Figur 1 nedan visar de havsbottenarbeten som &r inplanerade inom Sveriges ekonomiska zon. Fler
uppgifter som ar specifika for Sverige finns ocksa i avsnitt 7.2.1 och 8.2.1.
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Figur 1. Kartan visar havsbottenarbetena inom Sveriges ekonomiska zon.

7.2 Kontrollaktiviteter

Programmet i detta kapitel &r inriktat pa kontrollaktiviteter som utférs under anlaggningsarbete inom
Sveriges ekonomiska zon.

Utifran resultaten av utférda miljobedomningar, ar kontrollen under anlaggningsarbetet inom
Sveriges ekonomiska zon inriktat pa féljande:

» Havsbottenmorfologi

e Grumlighet

» Sediment

» Ekotoxikologiska effekter (musslor)

Syftet med kontrollen under anlaggningsarbetet ar att
- tillse 6verensstammelse med tillstandsvillkoren, samt att
» verifiera beddmningen i den svenska miljéredovisningen
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Kontrollprogrammet har framst tagits fram for den forsta rérledningen. Darmed kan, efter analys och
rapport av resultaten fran den forsta rorledningen, ett modifierat program implementeras fér den
andra rorinstallationen (i enlighet med tillstandsvillkoret att fortlopande revidera kontrollprogrammet).
| detta sammanhang finns ocksa mojligheter att tillampa erfarenheter fran kontrollen i efterféljande
sektioner av anlaggningsarbetet lAngs med strackningen och fér den andra rérledningen (i enlighet
med Nord Streams och entreprendrernas HSE-bestammelser).

7.2.1 Havsbottenmorfologi

Infér rérlaggningen undersoks det befintliga skicket hos havsbotten inklusive havsbottnens batymetri
och forekomst av hinder pa den direkt paverkade havsbottnen genom en fjarrstyrd
undervattensfarkost forsedd med flerstrdlande ekolod eller liknande, sonar och videokameror.
Skicket hos stenvallarna fore rorlaggning for varje formation kontrolleras som en del av
undersokningen fore laggning. Efter rérlaggningen utférs undersokningar av rérledningarna for att
dokumentera deras position och tillstand med hjalp av samma utrustning.

Efter rorlaggningen foljer aktiviteter omfattande efterlaggning av sten och plogning. Under och efter
efterlaggning av sten kontrolleras skicket hos stenvallarna och rérledningarna genom en fjarrstyrd
undervattensfarkost forsedd med flerstralande ekolod eller liknande, sonar och videokameror. Fore
plogning faststélls forekomst av hinder, rdérledningens position och skick genom en fjarrstyrd
undervattensfarkost forsedd med flerstralande ekolod eller liknande, sonar och videokameror. Efter
plogning dokumenteras schaktdjupet och rorets skick med hjalp av samma utrustningar.

En understkning kommer att genomféras efter det att utliggandet av rérledningen har avslutats,
dvs. inom Sveriges ekonomiska zon efter efterlaggningsarbetena pa havsbotten. Inmatningen
dokumenterar rérledningskonfigurationen samt att rorledningens integritet har uppréatthallits.
Inmatningen ar en utvandig inspektion som utférs av en fjarrstyrd undervattensfarkost férsedd med
flerstralande ekolod eller liknande, sonar och videokameror. Kontrollprogrammet for
havsbottenmorfologi redovisas i tabell 4.
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Kontroll av havsbottenmorfologi

Projektaktivitet Parameter Enhet Metod Plats Tidpunkt
Hinder Ja/nej, Instrumentstyrd ROV (fjarrstyrd Alla platser med Fore stenlaggning
plats (E,N) undervattensfarkost) med stenlaggning fore fore rorlaggning
Havsbottenbat | m (djup) Ear:;rgﬁg%rekolod, sonar och rérlaggning
Stenlaggning ymetri
fore rorlaggning Stenvallarnas | m® (volym), Kontroll av stenvall
tillstand m (hojd) under stenlaggning
Efter stenlaggning
fére utlaggning
Hinder Ja/nej, Instrumentstyrd ROV (fjarrstyrd Hela Fore rorlaggning
plats (E,N) undervattensfarkost) med anlaggningskorridorens | (forundersokning
- flerstralande ekolod, sonar och langd infor rérlaggning)
Havsl?ottenbat m (djup) videokameror
ymetri
Stenvall — per | m (hojd)
Rorlaggning konstruktion
Rorposition m (E, N, djup) Varierande Under rorlaggning
Rorposition m (E, N, djup) Rérledningens hela Efter rorlaggning
- . . langd (inmétning for
Rquedmngens intakt/skada relationsjandling)
skick
Stenvallens m? (volym), Instrumentstyrd ROV (fjarrstyrd Alla platser med Kontroll av stenvall
Stenla . och m (hojd), undervattensfarkost) med stenlaggning efter under stenlaggning
ﬂen aggmng_ rérledningens intakt/skada. flerstrélande ekolod, sonar och rortlaggning
elter utlaggning skick ' videokameror Efter stenlaggning
efter rérlaggning
Hinder Ja/nej Instrumentstyrd ROV (fjarrstyrd Avsnitt dar det kravs Fore och efter
Rérposition m (E, N, djup) | Undervattensfarkost) med plogning efter plogning
Rorledni intakt/skad flerstralande ekolod, sonar och rorlaggning
Plogning efter qulf ningens | intaxtskada videokameror
rérlaggning SKIC
Dikesdjup m (djup)
Rorledningens | intakt/skada
skick
Rorledningarn | intakt/skada, Instrumentstyrd ROV (fjarrstyrd Avsnitt dar Stenlaggning efter
as skick, m? (volym), undervattensfarkost) med efterlaggningsarbeten rorlaggning eller
o vallarnas m (hojd) flerstralande ekolod, sonar och har utférts annat arbete
Efter anlaggning utbredn__ingooch m (Iér:gd’ och videokameror, (undersokning av
bottenforhallan hojd pa fria Sidescansonar fardiglagda
den S ledningar)
pann)
Tabell 4. | tabellen visas kontrollprogrammet fér havsbottenmorfologi under anlaggning i Sveriges

ekonomiska zon. (Den omfattar inte réjningen av krigsmateriel och socioekonomisk kontroll
och koncentreras framst p& anlaggningsaktiviteterna i Sveriges ekonomiska zon.)

7.2.2 Grumlighet, sediment och ekotoxikologiska effekter

Kontrollprogrammet for grumlighet, sediment och ekotoxikologiska effekter (musslor) koncentreras
pa plogning efter rérlaggning och pa Natura 2000-omradena Hoburgs bank och Norra Midsjobanken
i Sveriges ekonomiska zon. Kontrollprogrammet har utformats for att sékerstélla att villkoren i
tillstandet for Sveriges ekonomiska zon ska féljas, vilket omfattar ett krav pa att koncentrationen av
suspenderade sediment inte far 6verstiga 15 mg/l vid gransen till Natura 2000-omradena Hoburgs
bank och Norra Midsjobanken. For att folia detta krav har fyra stationer for langtidsméatningar
utrustats med datadverforingsutrustning for att underlatta online-Overforing av maétresultat for
strémmar och grumlighet. Grumlighetsmatningarna kan vidare konverteras till masskoncentrationen
av suspenserade sediment baserat pa kalibrering mot tidigare hamtade vattenprover. Pa sa satt kan
man i realtid sakerstélla att tillstandskravet om gransvardet pa 15 mg/l fér maximalt 6kad
sedimentkoncentration vid gransen till Hoburgs bank och Norra Midsjobanken, till folid av
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anlaggningsarbetena, foljs. Riskreducerande atgarder kan ocksa vidtas om matningarna tyder pa att
koncentrationsgransen narmas. Syftet med stationerna for langtidsmatningar ar att mata
koncentrationen av suspenderade sediment/grumlighet vid gransen till Natura 2000-omradena Norra
Midsjobanken och Hoburgs bank under en langre period med olika strom- och vaderforhallanden,
bade fore, under och efter perioden for plogning efter rorlaggning och darmed kunna beddma
arstidsvariationer.

Om ett varde skulle 6verskridas ar Nord Stream beredda att vidta riskreducerande och korrigerande
atgarder for att minska grumlighetsnivaerna. Forst och framst omfattar sadana korrigerande
atgarder en hastighetsminskning med 10 % vid plogning efter rérlaggningen under 200 meter. Om
nivaerna fortfarande ligger for hogt kan en ytterligare hastighetsminskning med 10 % tillampas for
ytterligare 200 meter tills koncentrationerna av suspenderade sediment ligger inom de ratta
riktvardena. Forfarandet kan fortsatta tills plogningen avstannar och tills nivaerna pa suspenderade
sediment har atergatt till acceptabla nivaer.

Okade koncentrationer av suspenderade sediment fran plogning efter rérlaggning 6vervakas via fyra
stationer for langtidsmatningar och med sedimentfallor samt musselburar vid gransen till Natura
2000-omradena Norra Midsjobanken och Hoburgs bank, samt med fartygsbaserade
kontrollkampanjer langs rorledningen i omraden dar plogning efter rérlaggning sker i narheten av
Natura 2000-omraden (enligt Nord Streams och entreprendrernas HSM-foreskrifter).
Kontrollmétningarna gors med hansyn till geografisk och tidsméassig variation i koncentrationer av
suspenderade sediment, stromhastighet och stromriktning, ledningsformaga, temperatur,
vattenmassans salthalt och stratifiering i forhallande till bottentypen (hard lera, mjuk lera och
grus/sand) och vattenforhallandena (syrerikt/syrefattigt, skiktat/blandat) och ska mojliggora korrekt
kvantifiering av den totala re-suspensionen och sedimentspridningen pa grund av
anlaggningsverksamhet.

Den fartygsbaserade kampanjen planeras ske i omedelbar narhet av utvalda anlaggningsplatser.
Kontrollproceduren genomférs med automatiska sensorer dragna av fartyg. For att kalibrera och
validera resultaten frdn de automatiska sensorerna tas vattenprov som undersoks avseende
grumlighetsprofiler, masskoncentrationen av suspenserade sediment, vattentemperatur och
ledningsformaga.

Vid stationerna med langtidsmatningar sker kontrollen med ADCP (Acoustic Doppler Current
Profilers). Den mater férandringar i vattensstrémmarna (hastighet och riktning) i hela vattenmassan.
Stationerna ar ocksa utrustade med en automatisk grumlighetssensor. Grumlighetssensorerna ar
installerad pa tre olika nivaer 6ver havsbotten och de overvakar grumlighet, ledningsformaga,
temperatur och syreférhallanden.

Kontrollen av ekotoxikologiska effekter genom matning av tillvaxt och ackumulering av féroreningar i
bentisk fauna (bldamussla) planeras i narheten av de fyra stationerna for langtidsmatning vid gransen
till Natura 2000-omradena Hoburgs bank och Norra Midsjobanken. Den kontrollmetod som anvands
ar musselburar och matningarna omfattar ocksa effekter av grumlighet och uppslamning. Eventuella
forandringar i fororeningsnivaerna och naturliga variationer bedéms ocksa. For att tillgodose
naturliga variationer placeras musselreferensburarna i omrdden med liknande botten- och
djupforhallanden.
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Kontrollprogrammet fér grumlighet, sediment och ekotoxikologiska effekter sammanfattas i tabell 5
och mer information finns i dokumentet "Monitoring programme for turbidity, sediments and eco-
toxicological effects within Swedish EEZ™.

Kontroll av grumlighet, sediment och ekotoxikologis ka effekter
Projektaktivitet Parameter Metod Rlats
Grumlighet Geografiska och tidsmassiga ADCP med 4 ADCP-stationer, vid gréanserna till HB
(métstationer) variationer i koncentrationer av grumlighetssensor och | och NMB (Natura 2000-omraden)
suspenderade sediment, CTD-profil
stromhastighet och riktning,
ledningsférmaga, temperatur/salthalt
och stratifiering i vattenmassan
Vattenprover for kalibrering av Vattenprover for
sensorer, masskoncentration av kalibrering och analys
suspenderade sediment, profiler for
grumlighet och
vattentemperatur/ledningsférmaga
Grumlighet Sedimentplymens spridning, Fartygsdragna Langs plogning efter rorlaggning i
(fartygsbaserad) masskoncentration av suspenserade automatiska sensorer narheten av HB och NMB (Natura 2000-
fasta &mnen i narheten av omraden)
anlaggningsarbeten
Sedimentation Sedimentation i férhallande till Sedimentfallor | narheten av de 4 ADCP-stationer, vid
koncentration av suspenderade granserna till HB och NMB (Natura 2000-
sediment. omréaden)
Ekotoxikologiska Effekter av grumlighet, sedimentation Musselburar | narheten av de 4 ADCP-stationer, vid
effekter (blamusslor) och férandringar i fororeningsnivaer granserna till HB och NMB (Natura 2000-
omraden) och vid referensplatser pa
bankarna

Tabell 5.

Sveriges ekonomiska zon.

8 Kontroll under drift

8.1

Kontrollprogram for grumlighet, sediment och ekotoxikologiska effekter under anlaggning i

Omfattning och tidsplan

Programmet som redovisas i det har kapitlet koncentrerar sig pa kontrollen som sker under drift i
Sveriges ekonomiska zon.

Utifran resultaten fran genomforda miljobedomningar ska kontrollen under drift i Sveriges
ekonomiska zon koncentreras till féljande:

» Havsbottensmorfologi

« Aterhdmtning for bentisk fauna

» Fisk och fiske

» Hydrografiska effekter: Djupvatteninflode (Danmarks ekonomiska zon)

Malet for kontrollen under drift ar foljande:
+ Att dokumentera aterhamtningen i Ostersjon efter anlaggning
« Att Overvaka sd att inga betydande miljoeffekter uppkommer under drift

Kontrollen under drift ska genomforas tills man kan sakerstalla att ingen ovantad paverkan pa
utvalda konsekvensmal (~3 ar) forekommer. Om resultatet av kontrollen bedoéms vara obetydliga

* Nord Stream AG, 2010, Monitoring programme for turbidity, sediments and eco-toxicological effects within
Swedish EEZ, G-PE-PER-REP-100-04100000-B.
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eller forsumbara ska foreslagna férandringar i berérda

myndigheter.

kontrollprogrammet rapporteras till

8.2 Kontrollverksamhet

8.2.1 Havsbottensmorfologi

Forhallandena pa havsbotten runt rérledningarna kontrolleras med regelbundna intervaller genom
utvandiga inspektioner till havs under driftsfasen. Vid dessa kontroller kan eventuella frammande
foremal i narheten av rorledningarna upptéackas. Inspektionen genomfors med hjélp av en fjarrstyrd
undervattensfarkost (ROV) med flerstralande ekolod eller liknande, sonar och videokameror. Syftet
med inspektionen ar att sakerstalla rorledningens langsiktiga hallbarhet. Kontrollprogrammet for
havsbottenmorfologin under drift visas i tabell 6.

Kontroll av havsbottenmorfologi

Projektaktivitet Parameter Enhet Metod Plats Tidpunkt

Drift Rérledningens | Placering, ROV (fjarrstyrd undervattensfarkost) | Hela rérledningens Med regelbundna
position, skick | intakt/skadad, | med flerstrélande ekolod, sonar och | langd i Sveriges intervall under
o?h_ havsbottnens videokameror ekonomiska zon r_orle_dnlngens hela
narliggande profil livstid
havsbotten

Tabell 6. Kontrollprogram fér havsbottenmorfologi under drift i Sveriges ekonomiska zon.

8.2.2 Aterhamtning for bentisk fauna

Kontrollprogrammet for bentisk fauna genomfors pa platser dar plogning efter rorlaggning,
stenlaggning och enbart rorutlaggning utforts i narheten av Natura 2000-omradena Hoburgs bank
och Norra Midsjobanken i Sveriges ekonomiska zon. Genom kontrollen ska aterhamtningen for den
bentiska faunan efter anlaggningen utvarderas och dokumenteras. Bedémningen i den svenska
miljoredovisningen ska ocks& verifieras. Aterhamtningen underséks och observeras i avsikt att
utvardera de eventuella kvalitativa och kvantitativa férandringarna i det bentiska "infauna”-bestandet
och for att faststélla effekterna av etablering av nya habitat (konstgjorda rev) genom "epifauna'-
tillvaxten. Om det har uppstatt nagra forandringar ska aterhamtningen av den bentiska faunan och
ryggradslosa djurbestand overvakas. Referensplatser har upprattats i Natura 2000-omradena
Hoburgs bank och Norra Midsjobanken for att naturliga variationer ska kunna tas med i jamférelsen.

Nulaget faststalls fore anlaggningsfasen och aterhamtningen for den bentiska faunan undersoks en
gang per ar genom provtagning med en van Veen-huggare. Undersokningen ska fortsatta under de
forsta tre arens drift. Kontrollen berdknas dock upphora sa snart fullstandig aterkolonisering har
kunnat faststallas och avrapporterats till myndigheterna. Metoden for provtagning av bentisk fauna
foljer riktlinjerna i Naturvardsverkets handbok for miljoundersokningar: "Metodbeskrivning for
provtagning och analys av mjukbottenlevande makroevertebrater i marin milj¢” och HELCOM:s
riktlinjer for provtagning pa mjuk botten (Combine Program), dar detta sa ar mojligt. For att kunna
bedoma potentiell paverkan fran Nord Stream-projektet ska referensprover tas innan
anlaggningsarbetena paborjas och i forsta hand ska kontrollpunkterna vara platser med mjuka
sediment (praktiskt genomforbara vid kvantitativ provtagning). Dessutom tas prover pa avsnitt dar
vattendjupet inte ar storre an cirka 80 m, eftersom langvarig syrebrist férhindrar spridning av
ryggradslésa djur pa djupare vatten. Baserat pa den naturliga sedimentspridningen och farhagor
som har uttryckts for Natura 2000-omradena (Norra Midsjobanken och Hoburgs bank), begransas
de bentiska undersoknings-tvarsnitten till omraden fran rérledningen i riktning mot Natura 2000-
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omradena Norra Midsjobanken och Hoburgs bank. Férutom provtagning dokumenteras pavaxt med
hjalp av okular inspektion under den utvandiga tekniska inspektionen (konstgjorda rev-effekt).

Kontrollprogrammet for bentisk fauna under drift sammanfattas i tabell 7 och mer information finns i
dokumentet "Monitoring programme for benthic fauna within the Swedish EEZ" °.

Kontroll av aterhamtning for bentisk fauna

Projektaktivitet Parameter Metod Rlats
Bentisk infauna Beddmning av potentiella kvalitativa Van Veen-huggare Oster om Hoburgs bank och Norra
och kvantitativa féorandringar i bestand Midsjobanken (tvarsnitt fran rérledningen
av bentisk fauna till gréanserna till Natura 2000-omraden)
Bentisk epifauna Faststalla etableringen av besténd i Okuléara inspektioner Rorledning pa havsbotten mellan
nya habitat (konstgjorda rev) Hoburgs bank och Norra Midsjobanken

Rorledning pa havsbotten efter
stenldggning i narheten av Hoburgs bank

Rorledning pa havsbotten efter plogning i
narheten av Norra Midsjébanken

Tabell 7. Kontrollprogram fér bentisk fauna under drift inom Sveriges ekonomiska zon.

8.2.3 Fisk och fiske

Kontrollprogrammet for fisk och fiske kan ses som ett kombinerat program pa grund av att
aktiviteterna och resultaten ar sammankopplade, men det genomférs med separata komponenter.
Kontrollen av fisk gors pa omraden med plogning efter rorlaggning, stenlaggning och
rorlaggningsaktiviteter i narheten av Natura 2000-omradena Hoburgs bank och Norra Midsjobanken
i Sveriges ekonomiska zon, medan fisketvervakningen omfattar den sddra delen av Sveriges
ekonomiska zon.

Kontrollen inriktas pa mojliga effekter pa flora och fauna i Natura 2000-omraden (Hoburgs bank och
Norra Midsjobanken eftersom de ar viktiga lek- och uppvaxtomraden for fisk) pa grund av fiskens
betydelse for saval miljon (indikator p& miljéférandringar) som fisket ur socio-ekonomiskt perspektiv i
Sveriges ekonomiska zon. Syftet med programmet ar att beskriva och utvardera eventuella
forandringar i fiskbestdnd och fiskemonster (dar det ar mgjligt) for att validera resultaten av
miljokonsekvensbeskrivningen i den svenska miljéredovisningen. Kontrollen sker ocksa for att
besvara de farhdgor som uttryckts av Fiskeriverket och andra intressenter i frdga om mdjlig
paverkan pa fisk och fiskbestdnd inne i Natura 2000-omrddena Hoburgs bank och Norra
Midsjobanken. Kontrollprogrammet ar dessutom utformat for att faststalla eventuella férandringar i
fordelningen av fisk och fiskbestand som kan orsakas av rérledningarna under anlaggning och drift.
Om forandringar uppstar ska de utvarderas for att man ska faststélla om de kan hanforas till Nord
Stream-projektet eller andra antropogeniska forandringar eller naturliga faktorer.

Kontrollprogrammet ska utvardera eventuell paverkan pa bottenlevande fiskarter snarare an péa
pelagiska fiskarter. Det ar namligen ogenomférbart att dvervaka pelagisk fisk eftersom den har ett
utbrett revir som gor det omgjligt att analysera fangster med hansyn till lokala infrastrukturer till havs
och paverkan fradn anlaggning. Bottenlevande fiskar kan undersokas pa djupare vatten med hjalp av
tralning och med nat, men undersokningarna ska i allmanhet endast géras 6ver haloklinen for att
undvika zoner med arstidsbunden syrebrist.

®> Nord Stream AG, 2010, Monitoring programme for Benthic Fauna within the Swedish EEZ, G-PE-PER-REP-
100-04140000-B.
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Enligt bedomningar kravs det resultat fran tre ars kontroll efter anlaggning av rérledningarna for att
fa en statistiskt hallbar grund for bedomning av resultaten for fiske. Kontrollen kan dock avslutas sa
snart det inte gar att upptacka nagon paverkan. Om till exempel resultaten fran kontrollprogrammet
for grumlighet, sediment och ekotoxikologiska effekter i Sveriges ekonomiska zon visar att det inte
forekommer nagon paverkan i Natura 2000-omradena Hoburgs bank och Norra Midsjobanken,
foreslas att en eventuell avslutning ska diskuteras med berérda myndigheter. Overvakningen av
fisket foreslas paga under fem ar efter det att driften av den forsta rérledningen har inletts.

Kontrollprogrammet for fisk och fiske under drift visas i tabell 8 och mer information finns i
dokumentet "Monitoring programme for the fish and fishery within Swedish EEZ"®.

Kontroll av fisk och fiske

Projektaktivitet Parameter Metod Rlats
Fisk Variationer i bottenlevande fiskbestand | Undersokningar av Rorlaggning direkt pa havsbottnen i
fran ett ar till ett annat vad galler fiskstationer med narheten av Norra Midsjébanken
kvalitativa och kvantitativa forandringar | ekolod, nat och tralar,
provtagning pa arter,
okular inspektion
Stenlaggning, 6ster om Hoburgs bank
Plogning efter rérlaggning i narheten av
Norra Midsjébanken
Natura 2000-omraden, Hoburgs bank
och Norra Midsjobanken
Fiske Fiskemonster for fiske after Tralmonster baserade Sddra delen av Sveriges ekonomiska
bottenlevande fisk pa zon
Forandringar av fiskarter och satellitsparningsdata
fangstvariationer fran ett ar till ett och loggbdcker
annat
Tabell 8. Kontrollprogram fér fisk och fiske under drift i Sveriges ekonomiska zon.

8.2.4 Hydrografiska effekter: Inflode av djupvatten i egentliga Ostersjon (Dansk ekonomisk zon)

Under arbetet med den svenska miljoredovisningen och vid samradsforfarandet vacktes farhagor
vad galler Nord Stream-projektets paverkan pa blandningseffektiviteten av saltvatteninflodet fran
Kattegatt till egentliga Ostersjon. Av detta skél ska jamforelser genom hydrografiska matningar fore
och efter anlaggningen géras. Understkningar av nuldget fore anldggning ska goéras under 2010,
med borjan i januari och fortsatta under cirka ett ar, och undersokningar efter anlaggning planeras
til 2013. Understkningen syftar till att beskriva bottenstrommar, friktion mellan mdtande
vattenmassor och spridningen av inflodande vatten.

Kontrollen gérs med ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) med speciell vikt p& de lagre delarna
av vattenmassan och med en CTD (Conductivity, Temperature and Depth recorder) med speciell
vikt pa de lagsta 15 - 20 m av vattenmassan med den forsta punkten ungefar 1 m Gver botten.
Hydrografiska matningar (hastighet, temperatur, salthalt) av saval djupt vatten som mellanliggande
vatteninflode ska utféras vid KP1035 i egentliga Ostersjon i dansk ekonomisk zon, men resultaten
ska rapporteras till sival svenska som danska myndigheter.

Dessutom ska linjeprofilmatningar géras av hela massans hastighet langs rérledningsstrackningen
mellan KP 1030 och KP 1070 vid varje servicebestk vid ADCP-stationen.

® Nord Stream AG, 2010, Monitoring programme for fish and fishery within Swedish EEZ, G-PE-PER-REP-
100-04090000-B.
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Mer information finns i dokumentet "Hydrographic effects: Deep water inflow in the Bornholm Ba-

sin"’.

9 Socioekonomisk kontroll

9.1 Omfattning

Programmet som redovisas i det har kapitlet avser kontroll som sker under anlaggning och drift i
Sveriges ekonomiska zon.

Utifrdn resultaten av genomférda beddmningar ska den socioekonomiska kontrollen under
anlaggning och drift koncentreras till foljande aspekter:

e Kulturmiljo

» Kabelkorsningar

» Fartygstrafik (kommersiell)

» Fiske (kommersiellt)

« Miljoovervakningsprogram (beddmd paverkan pa nationella och internationella stationer)

9.2 Kontrollverksamhet

9.2.1 Kulturmiljé

For att forhindra skada pa kulturmiljoplatser under rorlaggningen (inkl. ankarhantering) eller
anlaggningsarbete pa& havsbotten har detalierade undersokningar av sakerhets- och
ankringskorridoren utforts. Undersokningar av sakerhets- och ankringskorridoren bestar av en
geofysisk beddmning, en okular inspektion och en expertbedémning av fynd. Statens maritima
museer bedomde kulturmiljovardet av patraffade objekt. Fore anlaggning undersdks det direkt
paverkade havsbottenomradet med hansyn till bottenforhallandena, dvs. sa att det inte finns nagra
nya objekt. Ett kontrollerat installationsforfarande, som aven omfattar de sakerhetszoner som ska
anvandas, har diskuterats med Statens maritima museer vad galler platser dar arkeologiskt
betydelsefulla vrak bor skyddas. Skyddszonen runt kulturmiljéplatser upprattas for att minimera
risken for paverkan pa dessa platser. | narheten av dessa kulturmiljoplatser f6ljs rorlaggningen péa
nara hall med en fjarrstyrd undervattensfarkost (ROV). For vrak med hogt kulturvarde ska en
inspektion efter laggningen av rérsektionen goras.

Aven om detaljerade undersokningar har utforts innan anlaggningsarbetet inleds finns det alltid en
chans att man hittar ytterligare kulturféremal under arbetet. Om of6rutsedda fynd gors ska ett
forfarande enligt planen for hantering av kulturmiljofynd foljas for att paverkan ska undvikas. |
forfarandet ges riktlinjer for vilka atgarder som ska vidtas nar man hanterar oférutsedda fynd och déar
finns ocksa instruktioner for dokumentering och rapportering av observationer.

Utifrdin beddmningen ska resultaten av kontrollen av paverkan pa kulturmiljo pa Sveriges
ekonomiska zon fokuseras pa foljande:

" Nord Stream AG, 2010, Hydrographic effects: Deep water inflow in the Bornholm Basin (Danish EEZ), G-PE-
PER-REP-000-HydrogSE-B.
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« Inga vrak har patraffats i sakerhetskorridoren. Daremot har atskilliga vrak patraffats i
ankringskorridoren i Sveriges ekonomiska zon. Syftet med beddmningen av vraken var att
faststalla kulturmiljovardet och identifiera vrakens ursprung bade vad géller alder och typ av
fartyg. Forfarandet for travrak skilier sig nagot fran dem for stal-/jarnvrak men i bada fallen
undersoks hela fartyget inklusive dacket samt eventuella andra féremal p& bottnen runt
vraket. Den informationen utgjorde grunden for beslut rérande sakerhetsavstand och
ankringsmonster.

| tabell 9 visas kontrollen av kulturmiljo i Sveriges ekonomiska zon.

Kontroll av kulturarv

Projektaktivitet Parameter Metod Plats

Nya objekt Okularbesiktning med ROV Installationskorridor l&ngs
rorledningens hela langd

Kulturobjektets position och skick Okularbesiktning med ROV

Kulturmiljo
Kulturobjektets skick Okularbesiktning med ROV Valda objekt som definierats i
bedémningen av
ankringskorridoren
Tabell 9. Kontrollprogram for kulturmiljo i Sveriges ekonomiska zon.
9.2.2 Kablar

For att forhindra skada pa kablar forhandlas detaljerade tekniska lésningar och avtal fram med
kabelagare. Korsningarna ska konstrueras sa att rorledningarna och kablarna befinner sig pa sakert
avstand fran varandra. Rorledningarna ska ocksa anlaggas sa att man undviker forhojt tryck eller
hog belastning pa kablarna. Vid de flesta korsningar kommer kablarna pa& havsbotten att
tackas/gravas ned, och rdrledningarna att héjas upp med stbd av betongmattor eller stenvallar. | alla
moment tas hansyn till korrosionsrisken och nédvandiga forsiktighetsatgarder vidtas.

Nord Streams rorledningar korsar kablar pa 10 stallen i Sveriges ekonomiska zon (5 kablar per
rorledning). Innan en korsning gors ska kabelns position kontrolleras och efter installationen ska en
undersokning av korsningen goras. Bada undersokningarna ska goéras med hjalp av en okular
inspektion via ROV. Kabeldgarna ska informeras fére och efter installationen.

Rorledningen laggs ut pa korsningsstallet med en kontrollerad laggningsmetod da
laggningsforloppet noga folis med hjalp av en fjarrstyrd undervattensfarkost (ROV). Korsningens
skick Overvakas innan rorlaggningen, vid forundersokningen infor laggningen, och efter
installationen under efterlaggningsundersokningen. | figur 2 visas kabelkorsningarna i Sveriges
ekonomiska zon.
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Figur 2.

P& kartan visas kabelkorsningarna i Sveriges ekonomiska zon, 3 telekablar och
2 parallella kraftkablar.

9.2.3 Sjofart (kommersiell)

For att minska risken for kollisioner mellan kommersiell sjofartstrafik och fartyg med anknytning till
rorlaggningsaktiviteter, anges riskreducerande atgéarder i forfaranden (eller planer) for sjofarten.

Sjofartsbestammelserna géller for foljande anlaggningsaktiviteter i Sveriges ekonomiska zon:
* ROrlaggning
» Stenlaggning (fére och efter rérlaggning)
» Plogning efter utlaggning
» Kabelkorsningar
* ROjning av krigsmateriel

» Provning och kontroll samt sammanfogningar av ror under vatten

Sjofartens bestammelser har tagits fram av rorlaggningsentreprendren for att sakerstélla sakerhet
for Ovrig fartygstrafik. Fartygen anvander automatiska identifieringssystem (AIS) for identifiering och
lokalisering av fartyg. All fartygstrafik som ovéantat narmar sig radien fér "minsta passeringsavstand"
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kontaktas och Overvakas noggrant och om det anses nédvandigt anvands stodfartyg foér att varna
dem. Nar det géller mindre fartyg ska fiskeriorganisationer och sjofartsorganisationer informeras
innan anlaggningsarbetena inleds och de kommer att uppdateras sa lange arbetena pagar.

Under rorlaggningen kommer fartygsrorelser inom rorlaggningsomradet och Ovrig fartygstrafik att
overvakas enligt en fartygstrafikplan. | planen faststélls en sékerhetszon pa 2-3 km radie runt
laggningsfartyget. Sakerhetszoner av varierande storlek ska upprattas runt alla fartyg som utfor
undervattensaktiviteter. Inga fartyg tillats komma in i denna zon utan tillstdnd fran fartygens
kaptener. Kursen och hastigheten for alla fartyg som narmar sig en sékerhetszon 6vervakas, och
fartyg pa kurs mot en sakerhetszon kontaktas och uppmanas att byta kurs. Om radiokontakt med
fartyget inte kan upprattas kan stédfartygen ingripa och eventuellt hejda ett fartyg som néarmar sig.
Vid stenlaggning, plogning efter utlaggning, rojning av krigsmateriel, férberedelsearbete och
sammanfogningar av ror under vatten liksom vid undersdkningsarbete Overvakas alla
fartygsrorelser.

For att ©Oka medvetenheten om den fartygstrafik som projektet genererar kommer
anlaggningsfartygens positioner, fore och under anldggningen, att meddelas i underréttelser till
sjofarande. Navigationsvarningar via NAVTEX och VHF/MF skickas ut inom berérda omraden sa att
fartyg som gar in i omradet & medvetna om var fartygen for rorlaggning, rortransport och
anlaggningsarbeten befinner sig. Nar entreprendren arbetar i Sveriges ekonomiska zon ska dagliga
rapporter sdndas med uppgift om fartygets namn, anropssignal, aktuell position och planerad kurs
under det narmaste dygnet samt eventuella avbrott och férseningar.

De fartyg som deltar i laggningsarbetet &r foljande: Ilaggningsfartyget, assisterat av
ankarhanteringsfartyg (placerar om ankaren sa att laggningsfartyget kan flytta sig), rortransports
fartyg (3-4 fartyg som transporterar enskilda rorsektioner fran olika utlastningshamnar till
laggningsfartyget langs rorledningens strackning for att halla lagret med rér konstant) och ett fartyg
for material och fornodenheter (levererar material till laggningsfartyget ungefar tvd ganger per
vecka). Bogseringshanteringssystemet  (TMS) ar ett dator- och  mikrovagsstyrt
kommunikationssystem som framst anvands foér att positionera bogserbatarna som ingar i
rorlaggningsarbetet. Systemet kontrolleras av dvervakningschefen (understalld befalhavaren) och
ger en realtidsposition for bogserbatarna. Forutom bogserbatarnas position visas ocksd ankarens
och alla andra fartygs position (i realtid) pa videoskarmar. Férutom TMS for positionering av
ankarhanteringsfartyg har utlaggningsfartyget ett realtidssystem for dvervakning av ankarkattingen
(CAMS) som kontrollerar ankarnas position i vattenmassan. | linje med vakthallningsprocedurerna
overvakas trafiken hela tiden ombord pa laggningsfartyget, bade visuellt och med radar.
Laggningsfartyget skickar en sakerhetsrapport med position, kurs och sékerhetsavstand till fartyg
om deras kurs kan medfora riskfylld narhet. Pa grund av hogre trafikintensitet pa djupvattensfarleder
sker en intensifierad fartygsdvervakning dar. | figur 3 visas projektets viktbelaggningsvarv,
omlastningsstationer och storre farleder.
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Figur 3. P& kartan visas viktbelaggningsvarv (lila punkter), omlastningsstationer (réda punkter) och

storre farleder i Ostersjon.

9.2.4 Fiske (kommersiellt)

For att minimera risken for en fartygskollision uppréattas sékerhetszoner med varierande radie runt
anlaggningsplatserna. En negativ effekt av denna atgard ar att eventuell fiskeverksamhet utestangs
fran sakerhetszonen under anlaggningsarbetet. Denna effekt ar dock tillfallig och kortvarig eftersom
rorlaggningsarbetet ar en progressiv, rorlig aktivitet (cirka 2,5 till 3 km per dag) och varaktigheten for
annan anlaggningsaktivitet som stenlaggning och plogning pa olika platser ar kortvarig.

Innan anlaggningsarbetet paborjas har Nord Stream informerat fiskets organisationer om de
planerade aktiviteterna och sé&kerhetszonerna for olika anlaggningsarbeten. Under hela
anlaggningsperioden ska regelbunden information tillhandahallas om anlaggningsfartyg, arbete,
fortskridande och eventuella sakerhetsfragor, daribland hur kontakt mellan fiskeredskap och
rorledning ska hanteras. Efter installation av rérledningarna ska efteranlaggningskonfigurationen
tillhandahallas yrkesfiskarna. Nar anlaggningsarbetet &ar klart ska Nord Stream verka for att fa
rorledningarna utmarkta pa sjokort.
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De framtida villkoren for bottentralning éver och i narheten av rérledningarna har av yrkesfiskarna
framforts som ett problem. Fiskeriverket har ocksa uttryckt farhagor for att fisk kan komma att
samlas runt rérledningarna vilket gor dem lattare att fanga. Detta skulle kunna leda till 6verfiskning
av fiskbestdnd som inte ar kvoterade. Utifran Nord Streams ataganden har det beslutats att dven
forandringar i fiskemonster ska ingd i kontrollen av fisk och fiskeri (mer information finns i avsnitt
8.2.3). Malet for kontrollprogrammet for fiske ar darmed att undersoka om det sker nagon férandring
i det kommersiella fisket runt Nord Streams roérledningar jamfort med fiskemonstren innan
rorledningarna anlades. Om det sker nagon férandring ska graden av paverkan pa det kommersiella
fisket bedomas. Tralmonstren baseras pa satellitsparningsdata och loggbocker. Mer information
finns i dokumentet "Monitoring programme for fish and fishery within Swedish EEZ"®.

9.2.5 Nationella och internationella milj66vervakningsprogram

For att ta reda pa om rorlaggningen paverkar nationella eller internationella
miljoovervakningsprogram har platserna for provtagningsstationer faststallts i forhallande till
rorledningens strackning och tillhérande anlaggnings- och driftsaktiviteter. Koordinater fran
miljoovervakningsstationerna for bade nationella och internationella miljdévervakningsprogram har
samlats in och information om platserna och vilka parametrar som mats har sammanstéllts. En
konsekvensbeddmning har gjorts och riskreducerande atgarder rekommenderats.

Potentiell paverkan pa miljodvervakningsstationer kan orsakas i féljande fall:
* Om undersidkningsaktiviteterna sker samtidigt som anlaggningsarbete
«  Om miljdvervakningsstationerna ligger nara omraden med anlaggningsarbeten pa
havsbotten (plogning eller stenlaggning) och darmed eventuellt kan paverkas av
suspenderade sediment som sprids under anlaggningsarbetet
« Om miljodvervakningsstationer ligger mycket nara rérledningarna och eventuellt paverkas av
lokala forandringar i erosions-/sedimentationsmoénstren runt rérledningarna under drift

| Sveriges ekonomiska zon finns foljande typer av miljdévervakningsstationer och uppmatta
parametrar:

» Sedimentstationer for férorening: Sveriges Geologiska Understkning, SGU, har stationer for
att dvervaka fororeningar i sediment. Prov tas fran de 6vre sedimenten (0-10 cm) for att méata
koncentrationerna av tungmetaller och andra miljogifter. Miljovervakningsstationerna finns i
olika djupbassanger for att tillstdndet i Ostersjons olika delar ska kunna undersokas.

« Marinbiologiska stationer: P& mjukbottnar med ackumulationsférhallanden i egentliga
Ostersjon finns miljodvervakningsstationer dar bentiska makrofaunan undersoks.

» Pelagiska vattenstationer: Matningarna omfattar fysikaliska och kemiska parametrar i
vattenmassan. Vid vissa stationer mats ocksa halten av vaxtplankton och priméarproduktion.
Provtagning och méatning sker en gang per manad eller en gang per ar. | de sédra delarna av
Sveriges ekonomiska zon finns &ven en 6vervakningsstation med en fast installation — en boj
som mater vaghojd.

+ Helcom-stationer: COMBINE-programmet med miljodvervakningsstationer i hela Ostersjon.
Olika parametrar mats vid de olika stationerna — fysikaliska och kemiska maétningar,
vaxtplankton och primarproduktion, djurplankton, bentisk fauna och mikrobiologi. Stationerna
ar i de flesta fall desamma som de nationella stationerna.

® Nord Stream AG, 2010, Monitoring programme for fish and fishery within Swedish EEZ, G-PE-PER-REP-
100-04090000-B.
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| figur 4 visas de nationella och internationella miljoévervakningsstationernas placering i och kring
Sveriges ekonomiska zon.

SVERIGE

Sweden

®
o :“. \5
o N Kilometers
Nord Stream Route @ HELCOM station r SMHI kartering station
Territorial border L SGU station r SMHI monthly station
EEZ border -} Zoobenthos stations 0 Wavebuay
Figur 4. Nationella och internationella miljoovervakningsstationer i Sveriges ekonomiska zon.

Miljoévervakningsstationer som ligger inom 3 km fran rorledningens strackning har valts ut fér en
mer detaljerad undersdkning och noggrannare bedémning. Paverkan fran konflikter med fartyg som
deltar i anlaggningsarbetet, paverkan fran okad sedimentation under anlaggning och forandringar i
sedimentationsmonstren under drift kan forvantas néra rorledningens strackning. Av de befintliga
miljoovervakningsstationerna i Sveriges ekonomiska zon ligger fyra stycken inom 3 km fran
rorledningarna (och en SMHI-station i Finlands ekonomiska zon). Paverkan pa dessa stationer har
bedomts i tabell 5. Ingen betydande paverkan pa miljodvervakningsstationerna férvantas pa langre
avstand an 1,5 km fran rorledningens strackning.

Projekttitel: Nord Stream
Dokumenttitel: Kontrollprogram Sverige Dokument-nr:  G-PE-PER-REP-000-EnvMSESE

Rev: B Datum: 2010-03-01



N
f_—

Nord Stream

' The new gas supply route for Europe

Page 37 of 42

Stationens | Uppmatta Avstand Avstdnd | Bedémning Foreslagen atgard
namn parametrar till vastra | till 6stra
rorlednin | rorledni
gen1 ngen 2
SGU Féroreningar i 0,4 km 0,3 km Stationen kan paverkas SGU har kontaktas och
fororeningar | sediment av sediment fran eftersom stationen kan
N anldggningsarbetet och av | paverkas har
Bornholms férandringar riskreducerande 8tgarder
backenet sedimentationsférhéllande | avtalats. Stationen ska
(svensk EEZ) na. placeras pa annat stille.
SMHI Fysikaliska/ 3,2 km 2,8 km Osannolikt att SMHI har kontaktats och
kartering kemiska undersokningsverksamhet | bekréftat att
BY13 egenskaper i en sammanfaller med provtagning/matning inte
(svensk EEZ) | vattenmassan anlaggningsarbetet och kommer att sammanfalla
aven att med anldaggningsarbetet
anlaggningsarbetet under 2010. Om tidsplanen
kommer att paverka for anlaggningsarbetet
undersodkningsfartyg eller | @ndras ska SMHI
provtagning. Matning och informeras och
provtagningen kommer riskreducerande atgarder
att ske ungefar en gang avtalas.
om &ret vid denna station.
SMHI Fysikaliska/ 0,8 km 1,6 km Osannolikt att SMHI har kontaktats och
kartering kemiska undersdkningsaktiviteter bekraftat att
BY27 egenskaper i sammanfaller med provtagning/matning inte
(finsk EEZ) vattenmassan anlaggningsarbetet. kommer att sammanfalla
(pelagisk Matningar ungeféar en med anldaggningsarbetet foér
station) gang om aret vid denna linje 1. Om tidsplanen for
station, normalt vintertid. | anlaggningsarbetet
Roérlaggningen for linje 1 andras ska SMHI
pé finsk ekonomisk zon informeras och
kommer inte att riskreducerande 8tgarder
sammanfalla med avtalas.
undersdkningsaktiviteter.
Centrum for Fysikaliska 0,4 km 0,3 km Undersodkningsaktiviteter Centrum for havsforskning
havsforsk- /kemiska/ kan sammanfalla med har kontaktats och eftersom
ning vid biologiska anlaggningsarbetet provtagning sker med
finska egenskaper i eftersom avstandet ar lastfartyg, har ingen tidsplan
miljoinstitute | vattenmassan. kort. Tillfallig paverkan fér undersdkningstidpunkt
t Prover tas utan p.g.a. sakerhetszonen faststallts. Centrum for
Algaline 11 | pemanning runt rérlaggningsprdmen. | havsforskning ska
(svensk EEZ) | (FerryBox) pa Anldggningsarbetet dger | informeras och
lastfartyg. dock rum pd djupa vatten | uppdateras om tidsplanen
Provtagnings och inga férandringar i for anlaggning.
djup cirka 5 m. uppmatta parametrar
forvantas.
Centrum fér Fysikaliska/kemi | 0,7 km 0,9 km Stationen kan tillfalligt Centrum fér havsforskning

havsforsknin
g vid finska
miljoinstitute
t

HA3
(svensk EEZ)

ska egenskaper
i vattenmassan
och bentisk
fauna

pdverkas av sediment
fr&n ankarhantering.
Ankarhanteringen bedéms
dock inte ha ndgon
péverkan p& bentisk
fauna. Stationen har
normalt syrebrist och

har kontaktats. Centrum for
havsforskning ska
informeras och
uppdateras om tidsplanen
for anlaggning.
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ingen bentisk
makrofauna.

Tabell 5. En beddmning av miljédvervakningsstationer i narheten av rérledningens strackning inom
Sveriges ekonomiska zon.

SVERIGE

Sweden

Nord Stream Route [ SMHI kartering station Helcom station
Territorial border ® SGU station
EEZ border
Figur 5. Beddmda nationella och internationella miljdévervakningsstationer i Sveriges ekonomiska zon

och en svensk dvervakningsstation i Finlands ekonomiska zon.

Nord Stream har bedomt och vidtagit atgarder for att minska eventuell paverkan i berérda lander nar
det galler deras miljoOvervakningsstationer och program inom Sveriges ekonomiska zon och
svenska stationer langs rorledningens strackning. Antalet stationer inom ett avstand av 3 km fran
rorledningen strackning uppgar till fem, varav fyra stationer finns inom Sveriges ekonomiska zon och
en ar en svensk station inom Finlands ekonomiska zon. | enlighet med bedémningens slutsatser ska
Nord Stream informera stationsdgarna (SGU, SMHI och Centrum fér havsforskning vid finska
miljoinstitutet) om andringar i tidsplanen for anlaggningsarbetet (om sadana blir aktuella) for att
minska eventuell paverkan pa befintliga miljoévervakningsstationer. Nord Stream har ocksa
samtyckt till att SGU:s station i norra Bornholmsbasséangen flyttas.
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10 Rapportering av kontrollresultat

Resultat fran kontrollprogrammet ska sammanstallas for andamalsenliga aktiviteter for att
sakerstalla resultat for de framsta kontrolimalen under projektets anlaggnings- och driftsfaser. En del
av kontrollresultaten lamnas for att tillgodose villkor i tillstandet medan andra stélls upp for att
bekrafta iakttagelser och ataganden i miljoredovisningen for Sveriges ekonomiska zon.
TillstAndsvillkoret avseende riktvarde for grumlighet kraver Gvervakning i realtid och omedelbar
rapportering om vardet dverskrids. Rapportering av andra kontrollresultat anses inte tidskritiska och
darfor analyseras och beddms resultaten i stérre utstrackning innan rapportering sker. Rapporter om
de framsta kontrollaktiviteterna gors tillgangliga for myndigheterna nar kontrollen har avslutats och
nar analysen och bedémningen &r fardiga.

Kontrollresultaten sammanfattas i en rapport en gang per ar och sands ut till berérda myndigheter
varje ar under den planerade kontrollperioden. Rapporten ska tacka kontrollresultaten for alla
overvakade parametrar i sammanfattning. Det finns ocksa tillfalle att tillampa de erfarenheter man
drar av kontrollsresultaten, i efterféljande sektioner av anlaggningen langs strackningen och for den
andra rérledningen (i enlighet med Nord Stream och entreprendrernas HSM-bestammelser). Om
resultatet av kontrollen exempelvis beddms vara obetydligt eller forsumbart ska foreslagna
andringar i efterfoljande kontroll rapporteras till berérda myndigheter. Ovantade handelser och
oforutsedda fynd ska omedelbart rapporteras enligt specifika foérfaranden till berérda myndigheter.
En dversikt dver kontrollprogrammet och rapporteringen i Sveriges ekonomiska zon finns i bilaga 1.
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11 Revideringar

Andring Datum Beskrivning Andrad |Kontrollerad] Godkénd
Nord Stream
A |2010-01-21| Version fér anvéndning/konsultation KIA/HLI |TSA/MHA| NAN
Al |2010-02-12 Ny version for yttranden KIA/HLI TSA NAN
B 2010-03-01( Ny version for anvandning KIA/HLI |TSA/MHA| NAN
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Bilaga 1. Sammanfattande tabell dver kontrollprogrammet i Sveriges ekonomiska zon

Sammanfattande tabell - kontrollprogram

Kontroll-
Fas verksamhet Projektaktivitet Plats Omfattning Rapportering
KPI inklusive
awvvikelser
Alla anlagg- Rorledningens hela omedelbar rapportering
Anlaggning | Anléggningskontroll ningsarbeten langd 16 CMP-kontroller av HSM-risker
Inspektion, Offshore Standard DNV- Rapport om
Anlaggning, underhall och Rorledningens hela OS-F101 - Design, con- konstruktionen efter
Drift Tekniska inspektioner | reparationer langd struction and operation fardigt arbete
Forfarande vid
ofdrutsedda fynd
Arkeologisk beddémning (rapportering av
Utveckling av iakttagelser och
Kulturarv Rorlaggning Beddmda platser ankringsmonster oférutsedda fynd)
Tekniska l6sningar,
Avtal,
Okuléra inspektioner med
Fére Arbeten fore Rorledningens hela ROV Rapport om
anlaggning utlaggning langd, nér kablar 5 kablar,10 konstruktionen efter
.. . ' | Kablar Rorlaggning korsas kabelkorsningar fardigt arbetet
Anlaggning — -
Rorledningens hela
Alla langd, extra nar djup Daglig och veckovis
Sjofart anlaggningsarbeten | farled korsas Forfaranden for sjofarten rapportering
Regelbunden
uppdatering av
information
Sékerhetszon Rapport om
Alla Rorledningens hela Konfigurering konstruktionen efter
Fiske (kommersiellt) anlaggningsarbeten | langd relationshandling fardigt arbete
Positioneringsundersokn
Nationella, internationella | ing
Paverkan pa Rorledningens hela Overvakningsprogramssta | Avtal om riskreducering
befintliga langd, nér stationer tioner, undersoékningar med berdrda parter
Fore miljddvervakningspro | Alla anlaggnings- sammanfaller med och genomférande av Rapport efter
anlaggning | gram aktiviteter anlaggning riskreducerande atgarder | anlaggning
Havsbottensmorfologi
Kulturmilj6 osv.
Kontrollatgarder for Beddmda platser Ekologisk riskreducering
Fore réjning av Krigsmateriel inom svensk EEZ och dvervakning Sammanfattande
anlaggning krigsmateriel réjning (7 minor anmalda) Kommersiell sjofart rapport
Alla platser med Hinder
Stenlaggning fore stenlaggning fore Havsbottenbatymetri
laggning laggning Stenvallarnas tillstand
Hinder
Havsbottenbatymetri
Rorledningens hela Stenvall per konstruktion
Rorlaggning langd Rorposition & skick
Alla platser med
Stenlaggning stenlaggning efter Stenvallens och
efter laggning laggning rorledningens skick
All platser for Hinder
Efter rorlaggning plogning efter Rorposition & skick
plogning rorlaggning Dikningsdjup
Rapport om
Rérledningens hela Rérledningens skick och konstruktionen efter
Anlaggning | Havsbottensmorfologi | Efter anlaggning langd bottenforhallanden fardigt arbete
Gransen till Hoburgs Omedelbar rapportering
Efter rorlaggning bank & Norra Grumlighetsniva och om riktvardet éverskrids.
Anlaggning | Grumlighet plogning Midsjobanken suspenderade sediment Arlig rapportering
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Gransen till Hoburgs
Efter rorlaggning bank & Norra Sedimentation
Sedimentation plogning Midsjobanken (sedimentféllor)
Langs
plogningsstrackor (i
narheten av Hoburgs | Fartygsbaserad
Efter rérlaggning bank & Norra matkampanj for
Grumlighet plogning Midsjobanken) plymutbredning
Gransen till Hoburgs
bank & Norra Grumlighetseffekt,
Midsjébanken, sedimentation och Arlig rapportering
Ekotoxikologiska Efter rérlaggning referensstationer p& | férandringar i (Forslag efter ledning 1
effekter (musslor) plogning bankarna fororeningshalter for kontroll av ledning 2)
Placeringsférandring
Havsbotten- Skador pa Rorledningens hela Rorposition & skick Rapport efter avslutad
Drift morfologi bottenprofil langd Angransande bottnar undersokning
Tvarsnitt frdn
rorledning till grénsen | Provtagning av infauna
Plogning efter mot Natura 2000- for registrering av
Bentisk infauna rérlaggningen omraden (HB&NMB) | paverkan/aterhamtning
Oster om Hoburgs
Stenlaggning bank Arlig rapportering av
Efter rorlaggning | narheten av Norra infauna och epifauna
plogning Midsjobanken (effekt som konstgjort
Mellan Hoburgs bank | Videoinspektion for rev)
Rorlaggning (direkt och Norra kvalitativ registrering av Slutrapport fran
Drift Bentisk epifauna pé havsbotten) Midsjobanken epifauna ("reveffekter") undersokningar
| narheten av Norra
Rorlaggning Midsjobanken
Oster om Hoburgs
Stenlaggning bank .
Arliga rapporter
Efter rorlaggning | narheten av Norra Slutrapport fran
plogning Midsjobanken undersokningarna
Bottenlevande Undersdkningsrapporter
Vid Hoburgs bank fiskebestand, Arliga rapporter
Natura 2000- och Norra forandringar i fiskarter Slutrapport fran
Fisk omraden Midsjobanken och fangst undersokningarna
Fiskemonster, Rapport av nulaget
Sodra delen av forandringar av Arliga rapporter
svensk ekonomisk bottenlevande fiskarter Slutrapport fran
Drift Fiske Drift av rérledning zon (KP 750-1004) och fangst undersokningarna
Blandningseffektivitet vid
Bornholmsbassangen | djupvattensinflode av Arlig rapportering
(dansk ekonomisk saltvatten och Slutrapport fr&n
Drift Hydrografiska effekter | Drift av rérledning zon) blockerande effekt undersdkningarna
Rorledningens
konfiguration pa
Utvandiga havsbotten, utvandiga
inspektioner till havs forhallanden
Invandiga Rorledningens hela Korrosion, lokal Rapport efter avslutad
Drift Tekniska inspektioner | inspektioner langd rérgeometri undersékning
Drift Kontroll av drift publiceras senare publiceras senare publiceras senare publiceras senare
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