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Die Besatzung des Forschungsschiffs Skandi Arctic hebt den Tauchroboter, der die Pipeline unter Wasser inspiziert, aus der Ostsee.
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Der erste Leitungsstrang wird auf seiner
ganzen Lange genauestens inspiziert

Bis Mitte Oktober werden alle wichtigen Daten zu Lage und Zustand der Pipeline erhoben

ahrend der Betriebs-
dauer der Nord
Stream-Pipeline von

50 Jahren werden keine Scha-
den oder Verformungen an der
Pipeline erwartet. Trotzdem wird
diese regelmassig inspiziert, um
jegliches Risiko auszuschlies-
sen. In den ersten Betriebsjah-
ren werden die Inspektionen
jahrlich durchgefihrt, spater
wird die Frequenz reduziert. Auf
Grundlage von gesetzlichen Be-
stimmungen und Risikoanalysen
werden manche Abschnitte der
Pipeline haufiger Uberpruft als
andere. Die Ergebnisse der Un-
tersuchungen haben ebenfalls
einen Einfluss auf die Plannung
zukUnftiger Inspektionen.

Derzeit wird die erste externe
Inspektion des ersten Leitungs-
strangs durchgefihrt, als Be-
standsaufnahme. ,Diese Unter-
suchung wird die Lage, Tiefe und
den Zustand der Pipeline im ers-
ten Betriebsjahr bestéatigen, und
sie liefert uns einen Grundstock
an Daten, mit denen die Ergeb-

nisse folgender Untersuchun-
gen verglichen werden kénnen.
Sie wird auf der ganzen Lange
der Pipeline durchgefihrt, von
Russland bis nach Deutschland,
die Abschnitte an Land mit in-
begriffen®, erklart Janine Bailey,
Survey Project Manager for Post-
Construction der Nord Stream AG.

Kameras und Sensoren

Der groBte Teil der Bestandsauf-
nahme wird vom Forschungs-
schiff Skandi Olympia aus ge-
tatigt. Im seichten, kistennahen
Wasser mit einer Tiefe von un-
ter 11 Metern kommen kleinere
Boote zum Einsatz, um die Da-
ten zu erheben. Die Inspektion
der Pipeline hat Mitte Juni in
russischen Gewassern begon-
nen und wird bis Mitte Oktober
andauern. Derzeit ist die Skandi
Olympia in schwedischen Ge-
wassern unterwegs.

Von der Skandi Olympia aus
wird ein Tauchroboter ins Meer
geschickt, der die Pipeline unter
die Lupe nimmt. ,Mit Kameras

wird der Zustand der Pipeline
optisch kontrolliert, doch das
genugt nicht. Wir benutzen zu-
satzlich hochprazise Sensoren,
um die Lage der Pipeline im Ver-
gleich zum umliegenden Mee-
resboden zu ermitteln. Dies ist
enorm wichtig, um festzustellen,
ob sich freie Spannweiten ent-
wickeln. Wo die Pipeline in den
Meeresboden verlegt wurde
oder naturlich eingesunken ist,
benutzen wir ein elektromagne-
tisches Rohrverfolgungssystem,
um zu ermitteln, wo und wie tief
die Pipeline eingegraben liegt”,
erklart Bailey. Gibt es keine spe-
ziellen Vorkommnisse, kann der
Tauchroboter mehrere Tage un-
ter Wasser unterwegs sein, um
Daten zu sammeln.

Inspektion von innen

Im Inneren werden die zwei Lei-
tungsstrange in Zukunft durch
spezielle Sonden, sogenannte
intelligente Molche, inspiziert
werden. Die interne Inspekti-
on hat drei Hauptziele: Obwohl
wahrend der Betriebsdauer der

Pipeline keine Korrosion erwar-
tet wird, misst ein magnetisches
Instrument die Wandstéarke der
Pipeline und wirde so jedes
Anzeichen von Korrosion entde-
cken. Ein Messinstrument pruft
die internen Abmessungen der
Pipeline; es wirde jede Delle re-
gistrieren, ihre genaue Position,
Grésse und die Koordinaten. Ein
Orientierungssensor vermisst
zudem den genauen Verlauf der
Pipelinekurven. Diese Daten wer-
den verwendet, um eingehende
Spannungsanalysen durchzu-
fuhren. Alle drei Messgerate
werden zusammen auf einem
intelligenten Molch installiert, so
kénnen samtliche Messungen
in einem einzigen Durchgang
durchgefihrt werden.

Die intelligenten Molche, die zur
Inspektion der Nord Stream-
Pipeline verwendet werden,
werden derzeit an die Abmes-
sungen der Pipeline angepasst.
Die ersten internen Inspektionen
beider Leitungsstrange sind fur
den Sommer 2013 vorgesehen.
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zusatzlich von Spezialtauchern unterstiitzt und tiberwacht.

Leben und arbeiten
unter Hochdruck:
Spezialtaucher auf
Hightech-Mission

Bis zu 110 Meter tief unter Wasser musste
die Nord Stream-Pipeline verschweift
werden. Taucher Uberwachten die Arbeiten

uf der ganzen Welt sind
nur rund 30 Spezial-
taucher flr SchweiB-

arbeiten unter Wasser ausgebil-
det, und sie alle wurden fur die
Arbeiten an der Nord Stream-
Pipeline in Bereitschaft gesetzt.
Obwohl die SchweiBarbeiten
weitgehend automatisiert sind
und vom Tauchschiff Skandi
Arctic aus gesteuert werden,
geht es nicht ohne die Unter-
stitzung der Taucher. ,Alles
wird vom Schiff aus kontrolli-
ert, aber wir sind die helfenden
Hande", erklart Einar Flaa, einer
der Taucher.

Der 44-jahrige Norweger verdi-
ent seit den spaten 90er Jah-
ren seinen Lebensunterhalt mit

dem Bau und der Reparatur
von Pipelines. 2006 stieg Flaa
bei Technip ein, einem der welt-
weit flhrenden Unternehmen im
Bereich der Konstruktionsar-
beiten fir die Ol- und Gasindus-
trie. Technip unterstitzt Nord
Stream bei den Unterwasser-
SchweiBarbeiten.

Alle Hande voll zu tun

Bevor die SchweiBarbeiten
beginnen konnten, hatten die
Taucher alle Hande voll zu tun.
Sie installierten die Geratschaf-
ten auf dem Meeresboden und
Uberwachten die Vorgange,
wahrend die Pipeline-Segmente
von den intelligenten Maschinen
zugeschnitten, geschliffen und
schlieBlich verschweil3t wurden.

Die Verbindung der Segmente erfolgte in einer SchweiBstation auf dem Meeresgrund. Alle Arbeiten wurden zwar vom Versorgungsschiff aus gesteuert, jedoch
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Die druckbeaufschlagten Taucherquartiere an Bord der Skandi Arctic werden
rund um die Uhr Gberwacht.

,Die Gerdte werden in Ein-
zelteilen angeliefert, diese
mussten wir zuerst auspacken
und dann aufbauen®, erklart
Flaa. Die Taucher errichteten
auch die SchweiBstation, eine
Trockenzone, in der sie ohne ihre
Tauchausrustung arbeiten koén-
nen. Sobald die Station stand
und von Wasser befreit war,
wurde eine grosse Werkzeug-
kiste vom Schiff aus abgesenkt,
und die Taucher machten sich
an ihre Arbeit.

LWir mussten auf den Millimeter
genau arbeiten”, sagt Flaa. ,Es
galt, die zwei Rohrenden exakt
blndig zu positionieren, und
das konnte dauern.” Hebevor-
richtungen, die bis zu 150 Ton-

nen Gewicht heben kdnnen,
hielten die Pipelines, deren Hohe
und der Winkel konnten damit
haargenau angepasst werden.
Kérperlich und mental anstren-
gende Arbeit, und doch sagt
Flaa: ,Fir mich ist das wie fur
andere Leute ein Tag im Buro.”

Stimmen werden héher

Wenn sie nicht gerade am
Meeresgrund ihrer Arbeit nach-
gingen, hielten sich die Taucher
in ihrem hermetisch verschlos-
senen Quartier auf. Der Druck
im Tauchquartier war so hoch
wie am Meeresboden - so
konnten lange Wartezeiten beim
Auf- und Abtauchen vermieden
werden. In der Tiefe ist der Was-
serdruck so hoch, dass das
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Eine Drei-Mann-Taucherglocke bringt die Taucher von ihrem Quartier zu ihrem
Arbeitsplatz unter Wasser.

Blut beim schnellen Auftauchen
Blasen werfen wurde, was zu
schweren kérperlichen Schaden
fuhren kénnte. Das druckbeauf-
schlagte Taucherquartier, in
dem die Taucher wahrend der
ganzen Dauer ihres dreiwochi-
gen Einsatzes lebten, befindet
sich an Bord der Skandi Arctic.
Die moderne Unterkunft besteht
aus sechs Kammern, die Raum
bieten flr 24 Taucher. Die Kam-
mern sind durch eine Reihe von
Luken und Schleusen mitein-
ander verbunden. Wahrend der
SchweiBarbeiten an der Nord
Stream-Pipeline waren dort
jeweils 12 Taucher unterge-
bracht. Die Schlafraume sind
funf Meter lang und drei Meter
breit — nicht viel grosser als ein

Wohnwagen. Dennoch findet
Flaa: ,Verglichen mit anderen
Schiffen ist dies der Rolls Royce
unter den Taucherquartieren.”
Vor ihrem Einsatz gew&hnen
sich die Taucher Uber finf Tage
an den hohen Druck. Die Atem-
luft ist ein Gemisch aus Sauer-
stoff und Helium - je tiefer die
Taucher abtauchen, desto
groBer der Anteil an Helium,
und desto héher werden ihre
Stimmen. Die groBte Heraus-
forderung ist fur Flaa allerdings
die Langeweile, die wahrend
der Dekompression aufkommt,
die bis zu sechs Tage dauert.
sIrgendwann hat man genug
vom Relaxen, und dann begin-
nen meine Gedanken immer,
heimwarts zu reisen.”

Die Taucher, darunter auch Einar Flaa, leben in einer speziellen Unterkunft, in
| welcher derselbe hohe Druck herrscht wie auf dem Meeresgrund.
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Einar Flaa betritt die Taucherglocke vom Quartier aus, wo er wéahrend der
Dauer der SchweiBarbeiten untergebracht ist.

So wurden die Segmente verbunden

Die VerschweiBung des ersten und zweiten Leitungsstrangs
wurde im Juni 2011 respektive 2012 abgeschlossen. Nach ein-
er vorherigen Inspektion der Pipeline-Segmente wurden die
Geratschaften, die fUr die SchweiBarbeiten bendtigt wurden,
vom Tauchschiff Skandi Arctic zum Meeresboden abgesenkt.
Die Taucher montierten an den Segmenten eine Diamant-
drahtsége, welche die Uberlappenden Enden auf die richtige
Lange kurzte. Dann wurden Schwei3stopfen in die Seg-
mente eingeflhrt und aufgeblasen, damit sie perfekt ab-
dichten. Eine Kantenfrdsmaschine verlieh den Enden eine
glatte Oberflache, dann wurden sie fur die VerschweiBung
in eine Linie gebracht und die SchweiBstation dartber posi-
tioniert. In der Station bauten die Taucher den SchweiB-
apparat auf, der vom Tauchschiff aus gesteuert wird. Der
SchweiBkopfkreiste 24 Stunden lang um die Rohrenden, dann
wurde die fertige Naht mit Ultraschall kontrolliert. AnschlieB3-
end wurden die Geratschaften zurick aufs Schiff gezogen.
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Der Bau des Zentrallagers begann im April 2012. Als die Betonbodenplatte
konstruiert war, wurden bereits Pipelinerohre eingelagert.

Tel. +41 41 766 9191

Deutschland
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In Lubmin lagern uber
450 Pipelinerohre

In der Nahe der Anlandestation der Pipeline
hat Nord Stream ein Zentrallager errichten
lassen. Dort werden Rohrsegmente und
wichtige Ersatzteilen vorgehalten

ord Stream betreibt
auf dem Gelande des
Industrie- und Energie-

standorts Lubminer Heide, ganz
in der Néhe der Anlandestation
der Pipeline, ein Zentrallager, in
dem unter anderem mehr als
450 Pipelinerohre aufbewahrt
werden. ,Dies ist der ideale Platz
fur die Einlagerung von Ersatz-
rohren und wichtigen Ersatztei-
len fUr die Nord Stream-Pipeline®,
so Peter Massny, Manager Be-
trieb und Wartung Deutschland
der Nord Stream AG. Denn der
nahegelegene Hafen erlaubt im
Bedarfsfall den schnellen Ab-
transport der Rohre per Schiff
zur Pipeline.

Massny erklart weiter: ,Eigentlich
sind wahrend der Betriebsdauer
der Nord Stream-Pipeline von
50 Jahren keine Reparaturar-
beiten an den Leitungen vorge-
sehen. Trotz allem sind wir mit
der Einlagerung der Spezialrohre
fUr den unwahrscheinlichen Fall
einer Reparatur gut vorbereitet,
da die spatere Produktion einen
hohen Zeit- und Kostenaufwand
bedeuten wirde.”

Die Region profitiert

Insgesamt investiert Nord
Stream auf dem Gelande rund
5,5 Millionen Euro. Der Auftrag
flr den Bau der Halle ging an
die Firma Stahlbau Stieblich aus

GuUstrow. ,Wir freuen uns, dass

wir ein Unternehmen aus Meck-
lenburg-Vorpommern bertck-
sichtigen konnten®, halt Peter
Massny fest. Mit dem Betrieb
des neuen Zentrallagers hat
Nord Stream das auch flr die
Betriebsfuhrung der Anlande-
station verantwortliche Unter-
nehmen Gascade beauftragt.

Der Bau des Zentrallagers be-
gann im April 2012. Auf einer
Flache von etwa drei Fussballfel-
dern istin der Zwischenzeit eine
188 Meter lange, 34 Meter breite
und 10 Meter hohe Halle entstan-
den. Bereits im Juni, als erst die
Betonbodenplatte konstruiert
war, wurden die Pipelinerohre
auf der Lagerflache aufgesta-
pelt. Taglich erreichten rund 40
Rohre den Standort und wurden
mit einem speziellen Rohrstap-
ler so aufgeschichtet, dass sie
50 Jahre ohne Qualitatsverlust
lagern kénnen.

Die Spezialkonstruktion, auf der
die Rohre in drei Lagen Uberei-
nander gelegt werden, wurde
eigens fUr diesen Einsatzzweck
entwickelt. Sie sichert eine aus-
reichende RundumbelUftung der
Rohre, zudem kénnen sie jeder-
zeit komplett visuell inspiziert
werden. Parallell zur Einlagerung
der Rohre wurde die Stahlkon-
struktion der Halle installiert.
AnschlieBend wurden Dach und
Wande fertiggestellt.

Nord Stream AG Mobile (D): +49 1520 456 8053

steffen.ebert@nord-stream.com
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Jens D. Miiller
Grafenauweg 2
6304 Zug/Schweiz

Fax +41 41 766 9192 Steffen Ebert
Kommunikationsbe-

auftragter Deutschland

CREDITS: S.1: Nord Stream (1); S.2/3: Nord Stream (5); S.4: Nord Stream (4)



