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Atkreipkite démes;j:

,Nord Stream” poveikio aplinkai vertinimo konsultacijy pagal Espoo konvencijg*
dokumentacija, pateikta Siame dokumente ir visuose jame nurodytuose
dokumentuose, bus vadinama ,Nord Stream" Espoo ataskaita“ arba ,Espoo
ataskaita“.

.Nord Stream"“ Espoo ataskaitos" variantas angly kalba buvo iSverstas j 9
atitinkamas kalbas (toliau vadinama ,Vertimais®). Jei skirtinguose vertimuose
atsiras neatitikimy, privaloma remtis angliSkuoju variantu.
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1.1

1.2

lvadas

Vienas i$ pagrindiniy ,Nord Stream” tiksly yra saugiai suprojektuoti, pastatyti ir eksploatuoti
dujotiekj.

.Nord Stream“ supranta, kad dujotiekio statyba ir eksploatavimas susijes su rizika, kuri gali kelti
gresme visuomenei, ,Nord Stream* projekto darbuotojams, jrangai ir aplinkai. Rizikos apimtys ir
jos poveikis skiriasi priklausomai nuo projekto jgyvendinimo etapo. Kai kurios rizikos rasys
iSlieka viso projekto metu, kai kurios atsiranda ir vel iSnyksta. Dujotiekio jrengimo ir vélesnio jo
eksploatavimo metu ,Nord Stream“ stebés projekto jgyvendinimo eigg ir pasSalins visus kylanc&ius
pavojus.

,Nord Stream® jsipareigoja iSsamiai jvertinti bet kokig su projekto veikla susijusig rizika. Sj
procesg sudaro keli etapai. Visy pirma, nustatomi potencialis pavojai, kylantys tiesiant ir
eksploatuojant dujotiekj; véliau jvertinamas rizikos laipsnis. Jis yra palyginamas su projekto
nustatytais leistinos rizikos kriterijais/standartais. Tada nustatomos ir patvirtinamos galimos
priemoneés, leidziancios iSvengti rizikos arba jg sumazinti. Remiantis Espoo konvencijos
nuostatomis, toliau pateiktuose skyriuose nagrinéjama tik grésme, keliama treciajai Saliai.
Trecigja Salimi vadinama Salis, nepriklausanti pagrindinéms 3alims, t. y. ,Nord Stream AG" ir jos
subrangovams. Kadangi ,Nord Stream*“ yra jarinis dujotiekis, kylanti grésmé gali turéti jtakos tik
praplaukianciy laivy keleiviams ir jguly nariams.

Pavojaus nustatymas

Pavojaus nustatymas — tai kompleksinis pavojingy Zzmonéms ir (arba) aplinkai veikly apraSo
sudarymo procesas. Norint uztikrinti kokybiSkg pavojaus nustatymo procesa, reikalingos Zinios
apie projekto eigg, vieSuosius rysius ir gamtine aplinka. Todél ,Nord Stream", siekdama nustatyti
visas susijusias su projektu grésmes, bendradarbiauja su patyrusiais projektavimo, statybos bei
eksploatavimo specialistais, taip pat su laivy kapitonais ir atviry vandeny inzinerijos
specialistais. Sie pavojai yra apibendrinti HAZID ataskaitoje, j kurig_ jtraukti tokie pavojai, kaip
angliavandeniliy iSsiskyrimas, sprogmenys, treciyjy Saliy jranga, jvairiy jégy poveikis, pavojai,
susije su dinaminémis situacijomis (pvz., Zvejyba ir laivy judéjimas), gamtiniai ir ekologiniai
pavojai, korozija, jrangos sgveika su aplinka.

Rizikos vertinimas

Rizikos vertinimas yra iSsamus nustatyty pavojy iStyrimas, pavojaus atsiradimo tikimybés ir
poveikio laipsnio nustatymas, leidZiantis apskaiCiuoti rizikg. Rizikos vertinimas atliekamas
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rengiant visus pagrindinius naftos, dujy ir panasSiy pramonés Saky projektus, pavyzdZiui,
greitkeliy arba uztvanky statybos techninius planus.

Visi nustatyti pavojai patikrinami naudojant kokybine rizikos vertinimo metodikg. Jei keliama
rizika yra potencialiai reikSminga, atliekamas iSsamesnis rizikos vertinimas, o rezultatai
palyginami su nustatytais projekto leistinos rizikos kriterijais. Rizikos vertinimai atliekami
laikantis aktualiy ,Det Norske Veritas" (DNV) kody, standarty ir rekomendacijy. DNV yra
patikima, nepriklausoma Norvegijoje jsikdrusi konsultaciné bendrove, veikianti kaip
nepriklausoma ,Nord Stream*“ projekto sertifikavimo jstaiga.

Rizikos vertinimo rezultatai naudojami sprendZiant, ar buvo imtasi pakankamy atsargumo
priemoniy ir ar reikia imtis papildomy veiksmy, apsauganciy nuo zalos. IS esmés rizikos
vertinimas yra naudojamas tam, kad padéty nustatyti priemones, reikalingas uZtikrinti, kad
pavojy kelianti rizika baty tinkamai kontroliuojama/valdoma arba visiSkai pasalinta.

Jei keliama rizika yra didelé, ji yra paSalinama arba sumazinama nepaisant iSlaidy. Jei pavojy
keliamos rizikos laipsnis yra palyginti Zemas, jvertinant alternatyvias rizikos mazinimo iSlaidas ir
naudg nustatomos tinkamiausios rizikos mazinimo priemonés. Kai kylancios rizikos laipsnis yra
priimtinas (pvz., mazai tikétino pavojaus ir (arba) pavojaus, sukelian¢io mazg poveik|, atvejais),
rizikos mazinimo priemonés nesvarstomos.

Rizikos valdymo sistema ir rizikos mazinimas

.Nord Stream*” jdiegé rizikos valdymo sistema, padedancig efektyviai stebéti ir kontroliuoti rizikg
bei naudoti jos mazinimo priemones. Yra paskiriami asmenys, atsakingi uz jy kontroliuojamose
srityse kylancig rizika; Sie Zmoneés yra atsakingi uZ iSankstinj rizikos aptikima, stebéjima ir jos
valdymo uZztikrinima. Rizikos mazinimo priemonés nagrinéjamos visy projekto etapy metu.

Ataskaitos raSomos naudojant rizikos registrg. Naudodamasis duomeny baze, asmuo,
atsakingas uz rizikos valdyma, pateikia perzidréti ataskaitas ,Nord Stream“ rizikos valdymo
komitetui, tarpfunkcinei komandai ir vadovybei.

kuriy jgyvendinimas yra nuolat stebimas, o prireikus atliekamas pakartotinis vertinimas. Rizika
yra mazinama iki maziausio praktiskai jgyvendinamo lygio (ALARP principas).

Integruotos HSE valdymo sistemos (HSE MS) jdiegimas padés jgyvendinti HSE politikg ir siekti
HSE tiksly. HSE MS taikoma visuose projekto etapuose. HSE MS struktdra pagrista planavimo-
atlikimo-tikrinimo-veikimo ciklu, padedanciu ,Nord Stream“ nustatyti projekto HSE rizikg ir nuolat
ja kontroliuoti, kad baty jvykdyti HSE politikos reikalavimai. Bendroji HSE MS struktira atitinka
tarptautinius standartus OHSAS 18001:1999 (darbo saugos ir sveikatos vadybos sistemos
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specifikacija) ir 1ISO 14001:2004 (aplinkosaugos vadybos sistemos reikalavimai ir naudojimo
nurodymai).

.Nord Stream“ vykdo kokybés valdymo plang (QMP), kuris atitinka standartg ISO 10005:2005.
Vadovaujantis Siuo planu yra vykdomos organizacinés veiklos, palaikanc¢ios dujotiekio
projektavimg, tiesimg ir eksploatavimg. Buvo apibrézti ir patvirtinti dujotiekio planavimo,
projektavimo ir tiesimo etapy kokybés uztikrinimo ir projekto sertifikavimo pagrindiniai principai.
Siekiama uztikrinti, kad ,Nord Stream“ dujotiekio sistema bty projektuojama, gaminama,
diegiama ir eksploatuojama laikantis aukSciausiy jdriniy dujotiekiy pramoniniy kokybés
standarty. Projektavimo ir tiesimo paslaugy atzvilgiu, QA/QC sistema veikia trimis lygmenimis:

e ,Nord Stream" reikalauja, kad visi subrangovai, gamintojai ir tiekéjai baty jdiege sertifikuotg
ir visapuse kokybés vadybos sistemg

e ,Nord Stream“ paskyré nepriklausomai eksperty organizacijai stebéti projekta, vykdyti jo
auditg ir priezidrg

e Esmine tiekéjy ir subrangovy vykdoma veiklg stebi ,Nord Stream“ ekspertai arba ,Nord
Stream” paskirti darbuotojai ir inspektoriai, kontroliuojantys ir uztikrinantys, kad bty
pasiekti sutartyse nurodyti auksti standartai

Sie trys nepriklausomi kokybés uZtikrinimo lygmenys garantuos, kad ,Nord Stream* dujotiekis
bus suprojektuotas ir nutiestas vadovaujantis aukSciausiais kokybés ir saugos standartais.

Siekiant uZztikrinti, kad projektavimo, tiesimo ir eksploatavimo metu bus laikomasi auk3ty saugos
standarty, ,Nord Stream“ bendradarbiauja su aukstos kvalifikacijos partneriais, pvz., jaros ir
sausumos projekty inZinerijos konsultantais. Stengiamasi, kad visy pirma bty nustatyta
potenciali rizika, kuri véliau bus efektyviai valdoma ir kontroliuojama.

Norédami sumazinti pavojy dujotiekio saugumui ir patikimumui, keliamg dél Zmoniy klaidy,
.Nord Stream“ ir partneriai nuolat organizuoja darbuotojy ir subrangovy mokymus sveikatos,
darby saugos ir aplinkosaugos priemoniy bei standarty temomis.

Visi ,Nord Stream“ subrangovai yra kvalifikuoti tiekéjai ir yra patyre tarptautiniy projekty srityje.
Montavimo ir eksploatavimo metodai atitinka standartines pramonines proceduras. PavyzdZiui:

e  Saipem“ yra vamzdziy klojimo subrangovas. |[moné savo pirmajj jarinj naftos ir dujy
vamzdyng nutiesé 1982 m. Pastaruoju metu jmoné sékmingai uzbaigeé ,Dolphin“ projektg
(48 coliy dujotiekis iS Kataro | Jungtinius Araby Emyratus Persijos jlankoje) ir nutiesé
giliausiai esantj jarinj vamzdyng Juodojoje jaroje (,Blue Stream" projektas)



e _Nord Stream” ilgis jaroje (1200 km) yra toks pat, kaip sekmingo ,Langeled“ dujotiekio
(jungiancio Norvegijg ir JK). ,Nord Stream“ technologija yra kruopS¢iai patikrinta nutiesus
kelis dujotiekius, kurie yra sékmingai eksploatuojami

AuksSgiausi saugos standartai yra pagrindinis ,Nord Stream” tikslas. Todél, vadovaujantis
atitinkamais DNV standartais, projektuojant dujotiekj, buvo jvertinta rizika dujotiekio vientisumui,
kylanti dél zemés drebéjimy, audry, pakranciy erozijos, apledéjimo, bangy ir sroviy, traly
veiklos, laivy judéjimo ir korozijos pavojaus.

Pavyzdziui:

e ,Nord Stream“ naudos 41 milimetro storio praktiSkai nepazeidziamus plieno vamzdzius,
iSoréje padengtus 110 milimetry storio cemento sluoksniu

e Norint apsaugoti dujotiekj nuo korozijos, jis bus padengtas antikorozine danga. Prie
dujotiekio taip pat bus tvirtinami apsauginiai anodai

e Dél Zemos temperatiros Saltuoju mety periodu Suomijos jlankoje prie Rusijos kranty
susiformuoja ledo danga. Todél ,Nord Stream" dujotiekis Sioje srityje bus uzkastas Zemiau
ledo susidarymo zonos

Dujotiekio tiesimo metu kylancios rizikos visy pirma bus stengiamasi iSvengti, be to bus
taikomos ir atitinkamos saugos proceduros. Tiesimo etapas yra iSsamiau aptariamas 2 skyriuje.
Keli rizikos mazinimo priemoniy pavyzdziai:

e Aplink tiesimo sritj bus nustatyta apsaugos zona, kad bdty iSvengta klojimo barzy ir
praplaukianciy laivy susidarimo

e  Suomijos jlankoje storiausias ledo sluoksnis susidaro nuo vasario pabaigos iki kovo
pradzios. Todél Siuo laikotarpiu €ia dujotiekio tiesti neplanuojama

Dujotiekio eksploatacijos metu dél avarijy galimybés kyla pavojus tre¢iosioms Salims ir aplinkai.
Si rizika yra jvertinta ir prireikus bus panaudotos rizikos maZinimo priemonés. Keli rizikos
mazinimo pavyzdZiai:

Konstrukcijoje yra numatytos apsaugos nuo korozijos priemonés

e |diegta kokybés kontrolé, kuri dujotiekio gamybos ir tiesimo metu maZina medzZiagy
pazeidimo rizikg

e  Reguliari vidiné ir iSoriné dujotiekio vientisumo patikra

e Nuolatinis eksploatavimo rodikliy monitoringas
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ISsami rizikos, susijusios su dujotiekio tiesimu ir eksploatavimu, vertinimo metodika ir rezultatai
yra pateikti Espoo ataskaitos 5 skyriuje ,Rizikos vertinimas“. Pagrindinés aukSciau aptartos
rizikos pasekmeés apibendrinamos Zemiau pateiktame skyriuje.
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Pavojai laivybos saugumui

.Nord Stream” projektas apima dviejy lygiagre€iy 1220 km ilgio dujotiekio vamzdyny tiesima
Baltijos jdros dugnu. Dujotiekio vamzdzZiai yra sujungiami suvirinant jy dalis specialiame
vamzdziy klojimo laive; sujungtos dalys tiesiamos jaros dugnu. Dujotiekio tiesimo etapai
pavaizduoti 2.1 pav.
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Vamzdziy klojimo barza pavaizduota 2.2 pav. Tipiniai pagalbiniai laivai pavaizduoti 2.3 ir 2.4
pav.

2.2 pav. ,Castoro 6“ vamzdZziy klojimo barza

2.3 pav. Inkary perkélimo vilkikas

2.4 pav. Tipinis vamzdziy gabenimo
laivas
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Dél dujotiekio tiesimo ir eksploatavimo juroje kyla pavojai, kuriy rizikg batina iSnagrinéti.
Apibendrinant, tokig rizikg sukelia:

e  Statybiniy laivy ir kity Baltijos jaroje plaukiojanciy laivy susidarimai

e Dujotiekio tiesimo darbai, dél kuriy gali bati atkasama nesprogusi jprastiné ar cheminé
ginkluote

e Dujotiekio kliudymas Zvejybiniy laivy jranga, pazeidziantis Sig jrangg arba iSskirtiniais
atvejais sukeliantis laivo skendimg

e Dujotiekio avarijos (dél jvairiy priezasc€iy), dél kuriy dujos gali nutekéti, uzsidegti ir paveikti
Baltijos juroje plaukiojancius laivus

Kiekvienas Siy rizikg sukelianciy pavojy jdroje yra aptariamas Zemiau pateiktuose skyriuose.
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Rizikos juroje vertinimas

Laivy susidurimai

Nacionalinés pakran€iy apsaugos institucijos, kurias konsultuos ,Nord Stream*, apie juroje
vykdomg veiklg prane$ visiems komerciniams ir kariniams laivams, plaukiojantiems Rusijos,
Danijos ir Vokietijos teritoriniuose vandenyse arba Rusijos, Suomijos, Svedijos, Danijos ir
Vokietijos IEZ (kuriose planuojama tiesti dujotiekj).

Laisvai manevruojanciy statybiniy laivy, pavyzdZiui, vamzdziy gabenimo ir tiekimo laivy, keliama
rizika yra ne didesné nei kity toje zonoje plaukiojanciy laivy. Visiems laivams taikomi
tarptautiniai susiddrimy_jaoroje prevencijos nuostatai. Remiantis Siais nuostatais, laivai, esantys
netoli Zvejybiniy laivy, turi imtis priemoniy, kad iSvengty susiddrimo. Statybiniai laivai nezymiai
padidina bendrajj laivy skaiciy, nes vienu metu Baltijos jaroje plaukioja apie 2000 laivy.

2005 m. jdiegus HELCOM automatine atpazinimo sistemg ir vandens eismo paskirstymo
schemas bei Baltijos jaros laivy praneSimy sistemas, pvz., Suomijos jlankos pranesimy sistema,
pageréjo navigacijos sauga. Manoma, kad dél Sios prieZasties pastaraisiais metais sumazéjo
laivy susidirimy skaicius, ypa¢ Suomijos jlankoje.

AuksSciau pateiktame 2.2 pav. pavaizduota tipiné vamzdziy klojimo barza. Darbo ir stovéjimo
rezimuose nei vamzdziy klojimo barza, nei inkaravimo operacijas atliekantys laivai negali laisvai
manevruoti. Be jprasty prekybinéje laivyboje naudojamy navigaciniy priemoniy, dujotiekio
tiesimo metu aplink statybinius laivus bus nustatyta apsaugos (iSskirtiné) zona (kaip parodyta
3.1 pav.).

P N
1o . .\
p Klojimo barza y

“T— &l 1
A

psaugos zona \ !
\ /
Se - //

3.1 pav. ISskirtiné zona, nustatyta aplink vamzdziy klojimo barza

Laivy keliai

PrieS pradedant tiesimg bus atliekama standartiné proceddra, paskelbiant perspéjimg
specialiame jdrininky informavimo praneSime. Papildomai apie statybos darbus bus reguliariai
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perspéjama ,Navtex“ (teleksu) ir Zodiniais praneSimais, kurie bus transliuojami jariniu VHF
radiju. VHF radijas yra naudojamas jvairiems tikslams, jskaitant gelbéjimo tarnyby iSkvietimg ir
rysj su uostais bei prieplaukomis. Jis veikia VHF daZnio diapazone. Tam, kad baty lengviau
bendrauti su vietiniais laivais, dujotiekio tiesimo laivuose bus papildomai pasamdyti vietine kalba
Snekantys Zmones.

Aplinka bus nuolat stebima vizualiai ir naudojant radarg. Statybiniuose laivuose jrengtos ARPA
(automatinio radiolokacinio kurso bréZiklio) radaro sistemos, kurios automatiSkai Zymi
praplaukianciy laivy kursg ir jspéja apie galimo susiddrimo pavojy. AlS (automatinio atpazinimo
sistema) taip pat padeda nustatyti praplaukian€ius laivus ir suteikia informacijg apie jy vieta,
kryptj ir greitj. Sios priemonés ypaé& efektyvios blogo matomumo salygomis.

.Nord Stream“ jvertino galimg netoli vienas nuo kito praplaukianciy laivy susiddrimo rizikg
zmonéms (t.y., jguloms ir keleiviams), ir nustaté, kad ji yra labai maza.

NATO ir daugelio Baltijos valstybiy Baltijos jaroje atliekamos karinés pratybos apima
bombardavimo, minavimo ir povandeniniy laivy pratybas tam tikrose vietose. Specialiame
projekto tyrime buvo nustatytos dujotiekio trasos vietos, kuriose vyksta karinés pratybos. ,Nord
Stream" informavo atitinkamas nacionalinés gynybos/karinés laivybos institucijas apie dujotiekio
tiesimo darbus ir velesnius veiksmus. Siekiama susitarti, kad dujotiekiy atkarpa, kurig kirs
kariniai laivai, baty minimali. Be to, siekiama uztikrinti, kad potenciali kariniy veiksmy rizika
dujotiekiui baty minimali. Dujotiekis bus paZymétas atitinkamuose jariniuose Zemélapiuose, kad
Salia esantiems laivams bty zinoma tiksli dujotiekio vieta.

Atliekant kiekybinj rizikos jvertinima, susiddrimai su kariniais laivais atskirai jvertinti nebuvo, nes
Siuose laivuose néra privaloma naudoti automatinio atpazinimo sistemg (AlS), pateikiancig
bdting informacijg apie Siuos laivus. Tadiau manoma, kad kariniy laivy eismas, palyginti su
komerciniy laivy eismo apimtimi, yra santykinai mazas, todél manoma, kad dél karinio eismo
galimi laivy ir dujotiekio susiddrimai nepadaZznés. Be to, kariniai laivai dazniausiai pasizymi
aukstesnio lygio specialisty jgula, kuri, palyginus su komerciniais laivais, atidziau stebi aplinkg ,
todél yra mazesné tikimybé, kad jvyks susiddrimas.

Nesprogusi ginkluoté ar cheminio ginklo medziagos

1947 m., po Antrojo pasaulinio karo juroje buvo nuskandintos cheminio ginklo medziagos
(CWA), daugiausiai jy buvo nuleista j jiros dugng Gotlando sgvartyno teritorijoje ir Bornholmo
baseino srityje. Kyla pavojus, kad dujotiekio tiesimo metu bus kliudomos cheminio ginklo
medziagos, iSsiskyrusios jos gali pakenkti Zmonéms ar jlrinei aplinkai. Tokig pacig rizikg kelia ir
nesprogusi Antrojo pasaulinio karo ginkluoté.
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Siekiant nustatyti nesprogusios ginkluotés ir cheminio ginklo palaidojimo vietas, kurios galéty
kelti pavojy dujotiekiui arba aplinkai sistemos montavimo ir eksploatacijos metu, buvo atlikti
paieSkos darbai.

Sie darbai apemé:

e Viety, kuriose gali bati nesprogusios ginkluotés sankaupos, kurios kelty pavojy dujotiekio
projektavimui, montavimui ir ilgalaikiam vientisumui, nustatymag ir Zyméjimag

e  Objekty vizualing apzidra ir klasifikacija, siekiant nustatyti potencialig ginkluote

e Ankstesniy tyrimy metu surinkty duomeny apie jtartinus objektus ir iS vieSai prieinamy
duomeny Saltiniy gautos informacijos palyginimg

e  Grunto prie cheminiy ginkly sgvartyno tyrimus

Remiantis Siais tyrimais, dujotiekio trasa buvo parinkta taip, kad bdty jmanoma iSvengti
nesprogusios ginkluotés sankaupy arba jas paSalinti. ,Saugos koridoriaus* plotis (po 25 m i3
abiejy trasos pusiy) buvo nustatytas remiantis iSsamia povandeniniy sprogimy poveikio analize,
apimancia smaginés bangos sklidimo, dujotiekio apkrovos ir atsako tyrimus (jvertinama vietiné ir
bendra deformacija, vamzdzio plieno jtempimas ir elastiniai-plastiniai betoninés dangos
pokyciai). Analizé pagrjsta teorinio 2000 kg uZztaiso sprogimo rezultatais (didziausias Baltijos
jaroje rastas nesproges uZtaisas yra 935 kg, o dauguma yra maZesni negu 300 kg). Analizé
parodé, kad tokiam uZztaisui sprogus 12 m atstumu nuo dujotiekio, dujy nutekéjimo nebus.
»Saipem"“ jsipareigojo nutiesti dujotiekj su +/- 7,5 m paklaida, kas leisty uZtikrinti, kad koridoriaus
kraStuose sprogstanti ginkluoté nepazeisty dujotiekio.

Yra nedidelé tikimybé, kad po dujotiekio montavimo darby sujudintos ginkluotés medZiagos
nusés ant vamzdziy. Taciau Salia dugno esancios srovés savartynuose yra per silpnos, kad
iSjudinty sunkig ginkluote, todél manoma, kad tokia rizika yra maza.

Nacionalinis Danijos aplinkos tyrimy institutas (NERI) atliko dvejus specifinius cheminio ginklo
medziagy tyrimus. Siy tyrimy metu taip pat buvo atliktos suinteresuoty Bornholmo grupiy (pvz.,
Zvejy asociacijos, Gamtos apsaugos bendruomenés, giliavandeniy nary bendrijy) apklausos.

Nuo 1947 m., kai dél cheminio ginklo medZiagy buvo sunaikinta didelé populiacija Zuvy, o
cheminés medziagos buvo daznai aptinkamos Zvejybos metu, praneSimy apie dmius profesinius
nelaimingus atsitikimus bent jau pastarajj deSimtmetj Danijos spaudoje nebuvo. Nuo 1947 m.
cheminio ginklo medziagos suiro ir tapo nepavojingomis. Jdriniuose ginkluotés sagvartynuose
Siuo metu yra daug Zuvy, o tyrimy rezultatai rodo, kad Siose srityse kylanti bendroji rizika
aplinkai yra maza.
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Dujotiekio trasos srityje Salia ginkluotés sgvartyno buvo atliktas grunto méginiy tyrimas ir dugno
nuosédy analizé. Laboratoriniy tyrimy rezultatai parodé, kad dujotiekio trasoje taskiniy tarSos
Saltiniy néra. Taip pat buvo nustatyta, kad dél anksciau Sioje teritorijoje palaidoty cheminiy
medziagy, dabar ¢ia aptinkama iSsklaidyta foniné tarSa. Nustatytos labai mazos koncentracijos,
kurios yra Zemesnés uz poveikio jarinei aplinkai ribas. Maksimalios aptiktos koncentracijos lygis
leidzia tiesti numatytg dujotiekio trasa, kurig parenkant buvo specialiai vengiama Zinomy
suduzusiy laivy, kuriose galéjo bati uZsilikusi ginkluoté ar cheminio ginklo medZiagos.

Tralavimas ir pavojus zvejybos laivams bei dujotiekiui

.Nord Stream“ nuolat derina badtinus Zvejybos ir dujotiekio tiesimo koordinavimo veiksmus su
Baltijos jdros zvejybos organizacijomis ir valstybinémis institucijomis.

Zvejybos klausimams spresti buvo sukurta ,Nord Stream* darbo grupé (FWG), organizuojanti ir
koordinuojanti potencialiai pavojy patirsianciose Salyse visg su Zvejyba susijusig veiklg. FWG
taip pat nustato pagrindiniy ir treCiyjy Saliy, kurioms gali turéti poveikj dujotiekio tiesimas,
specialiosios paskirties grupiy bendrajg strategijg. Strategija bus pagrista FOGA, SINTEF,
-Rambgll“ ir DNV atliktais tyrimais, eksperimentais ir rizikos vertinimais.

Siaurés jaroje nutiesty daugybés vamzdyny, eksploatavimo patirtis rodo, kad jariniai vamzdynai
grésmés 2vejybai nekelia. Taciau situacija Baltijos joroje yra Siek tiek kitokia deél Zvejybos
jfrangos ypatumu, laivy/varikliy dydziy ir skirtingy jaros dugno salygy. Todél bitina iSsamiai
iSnagrinéti tralavimo jrangos ir dujotiekio sgveika jo eksploatavimo metu.

Duijotiekio tiesimo metu, apsaugos zonoje aplink vamzdziy klojimo barza ir pagalbinius laivus,
Zvejybiné veikla turés bati sustabdyta. Taip pat, viename i$ statybiniy laivy paprastai bina Zvejy
atstovas, kuris, prireikus, derina veiksmus ir teikia informacijg zZvejams prieS pradedant
eksploatuoti dujotiekj ir jo eksploatavimo metu.

|prastinio dujotiekio eksploatavimo metu aplink dujotiekj galima bus laisvai vykdyti tralavimo
Zvejyba. Tose vietose, kuriose dujotiekis yra uZkastas transéjoje arba padengtas nuskandinta
uoliena, tralavimo jrangai dujotiekis pavojaus nekelia. Taciau srityse, kuriose dujotiekis néra
uZkastas, traluojant jaros dugne, tralo plokstés ar atotampos stabilizavimo svarmenys gali
kliudyti dujotieki.

DaZniausiai tralavimo tinklai bus pratempiami vamzdyny pavirSiumi, taiau, kartais, ypac tose
vietose, kur yra laisvy tarpy tarp vamzdziy atramy arba tralavimo jranga dujotiekio atzvilgiu
tempiama mazu kampu, ji gali uZsikabinti uz vamzdyno. Tai gali sugadinti tralavimo jrangq arba
del didelio jtempimo lynas gali nutrdkti ir Zvejybos jranga baty prarasta. UZsikabinimo tikimybei
jtakos turi ir dugno nuosédy tipas, nes nuo jo priklauso dujotiekio nusédimo jiros dugne gylis ir
tai, kiek tralavimo jrangos ploksté bus panirusi j jaros dugna.
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[rangai uzsikabinus uz dujotiekio ir klaidingai manevruojant, zZvejybinis laivas ir jo jgula gali
nuskesti, taip atsitiko 1997 m. JK vandenyse. Taciau Siuo atveju laivas apsiverté bandydamas
atkabinti uZkliuvusig jranga, o ne dél paties uZsikabinimo. Sis pavyzdys pabréZia Zvejy
informavimo ir mokymo, kaip elgtis uzkliuvus ar uzsikabinus tralavimo jrangai, svarba.

.Nord Stream” atliko ir Siuo metu vis dar atlieka iSsamius Sios problemos tyrimus. Analizé apima:
e  Baltijos jdroje naudojamy zvejybos biduy, zvejybiniy laivy ir jrangos nustatyma (FOGA)

e Dujotiekio ir tralavimo jrangos saveikos tyrimus (,Snamprogetti*), didZiausig demes;j skiriant
dujotiekio vientisumui ir nagrinéjant Siuos dujotiekio ir tralavimo jrangos sgveikos etapus:

Atsitrenkima, jvertinant atsitrenkimo energija (buvo jvertintas gryno plieno vamzdZzio
atsparumas susiddrimo su tralo metu ir betoninés dangos pajégumas iSsklaidyti
tralavimo jrangos kinetine energija)

Vilkima, jvertinant sgveikos jégos apskaiCiavimg ir vamzdzio reagavimo analize
sgveikos su tralavimo jranga metu ir po jos. Analizuojant tralavimo jrangos poveikj
vamzdziams, buvo naudojami didZiausios tikétinos sgveikos kraviai

UZsikabinima/uzkliuvima, jskaitant nuo jaros dugno pakelto vamzdZio reakcijos analize

e Tralavimo jrangos sugadinimo rizikos vertinimg (,Rambgll”). Siekaint apskaiCiuoti traly,
kertan€iy dujotiekj, skai€iy ir su tuo susijusig rizikg buvo atsiZzvelgta i tralavimo trukme,
greitj ir praplaukiangiy tralavimo laivy skai€iy per dieng

e 2008 m. gruodzio 16-19 d. SINTEF (Hirtshals, Danija) atliko tralavimo modelio bandymag
naudojant iki 2 metry aukS¢io atramas. Atliekant bandyma dalyvavo GER, DK, FIN, SWE,
POL, NL Zvejybos organizacijos ir BS-RAC, FOGA ir DNV atstovai

Atlikus pradine tralavimo jrangos pazeidimo analize, buvo nustatytas mazas gedimy, jvykusiy
del uzkliuvimo uz dujotiekio, daznumas ir itin mazas Zvejybiniy laivy netekimo dél neteisingo
manevravimo daznumas. Taciau, atsizvelgdama | Sios problemos svarba ir inZineriniu vertinimu
pagristas prielaidas, kurios yra bdtina tokios analizés dalis, ,Nord Stream® inicijavo naujus
tyrimus ir jautrumo analizes, kad Si iSvada baty papildomai patvirtinta.

Tralavimo analizé parodé, kad tose vietose, kuriose dujotiekis remiasi | juros dugna, jis gali
atlaikyti poveikj, atsirandantj dél pradinés sgveikos su tralavimo jrangq ir jos tempimo vir§
dujotiekio. Dujotiekiui tekty atlaikyti didesne jégq tuo atveju, jei tralavimo jranga uzklidty
(uzsikabinty) po juo. Taciau net ir tokiu atveju bdty pazeidziama tralavimo jranga, o ne
dujotiekis.

Nepaisydama mazos rizikos, ,Nord Stream" uztikrins, kad laisvy vamzdziy atkarpy (tarp atramuy)
skai€ius bty sumazintas iki minimumo, Zvejai bity apmokomi ir informuojami apie pavojus
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Zvejojant prie dujotiekio, o dujotiekis baty jtrauktas | jarinius Zemélapius. ,Nord Stream* taip pat
svarsto galimybe taikyti pavojy mazinandias priemones ir apribojimus tam tikrose teritorijose,
kuriose dujotiekis gali kelti pavojy Zvejybiniams laivams ir jy jguloms. Si strategija yra aptariama
nacionaliniame lygmenyije.

Dujotiekio gedimas

.Nord Stream" dujotiekis suprojektuotas ir bus eksploatuojamas pagal Norvegijoje ,Det Norske
Veritas® (DNV) fondo iSleistg kodeksg DNV OS-F101 ,Povandeninés vamzdyny sistemos".
Jame pateikti dujotiekio sistemy projektavimo, medziagy, gamybinio paruoSimo, gamybos,
tiesimo, paleidimo-derinimo, perdavimo eksploatuoti, eksploatacijos ir techninés prieZitros
kriterijai ir rekomendacijos.

DNV kodeksas ir gairiy struktira daznai naudojami todél, kad kodekse nuodugniai iShagrinétas
labai didelis temy skaicius. Keletg pastaryjy deSimtmeciy DNV kodeksg praktikoje naudoja
daugelis jariniais projektais uzsiimangiy jmoniy visame pasaulyje. Siuo metu visuose Siaurés
jaroje vykdomuose Danijos ir Norvegijos naftos ir dujy projektuose naudojamasi DNV
povandeniniy dujotiekiy kodeksu.

.Nord Stream" dujotiekio vamzdynai gaminami i$ aukStos kokybés anglinio plieno, jy nominalus
skersmuo — 48 coliai, o nuolatinis vidinis skersmuo — 1153 mm. Dujotiekis bus sudarytas i§ 12,2
m ilgio tarpusavyje suvirinty magistraliniy vamzdziy. Dujotiekio patvarumg uztikrina: vamzdyny
sieneliy storis (nuo 26,8 mm iki 41 mm), trijy sluoksniy polietileno antikoroziné danga (4 mm) ir
betono danga (nuo 60 iki 110 mm).

Duijotiekio, antikorozinés dangos ir betono dangos diagrama pavaizduota 3.2 pav.
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3.2 pav. Betono danga, dengianti trijy sluoksniy antikorozine danga

Vamzdziy klojimo barzoje atskiry vamzdZziy suvirinimo procesas | vientisg vamzdyng bus dalinai
arba visiSkai automatizuotas. Sujungimo vietos suvirinimas, bandymas ir santykinis dujotiekio
dydis pavaizduotas 3.3 pav.

3.3 pav. Sujungimo vietos suvirinimas (kairéje) ir automatinis ultragarsinis
bandymas (deSinéje)

Dujotiekio eksploatavimo metu galimos Sios gedimo prieZastys:

LIT
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e  Korozija (vidiné ir iSoriné)

e Medziagy ir mechaniniai defektai

e  Gamtiniai pavojai, pvz., srovés ir bangavimas, audros

e  Kiti (nezinomi) pavojai, pvz., sabotazas, atsitiktinai pernestos minos

e |3oriniai trikdZiai, pvz., Zvejyba, kariniy ir komerciniy laivy eismas, ir t.t.

Sios prieZastys buvo nustatytos remiantis pavojy nustatymo praktika ir dujotiekiy sutrikimy
apraSymais. Galimy sutrikimy priezasCiy nustatymas yra labai svarbus, nes gali jtakoti jvykiy
eiga. Pavyzdziui, skestancio laivo sukeltas dujotiekio pazeidimas dél zymiai didesnés laivo
mases sukelty didesne Zalg (pvz., dujy nuotékj) nei iSmesto inkaro sukeltas pazeidimas.

Zemiau aptariama kiekviena galima sutrikimy prieZastis.

Korozija

priezascCiu:
e Dujos yra ,sausos”, todél sumazinama vidinés korozijos galimybé

e Naudojamos iSorinés nuo Kkorozijos apsaugancios priemonés, apimancios pirmines
priemones (aukStos kokybés antikorozine ir betono dangas) bei antrines priemones
(katodine apsauga naudojant apsauginius anodus)

e  Aukstos kokybés plienas apsaugo nuo H,S sukeliamos korozijos

e Didelis vamzdyno sieneliy storis, kuris sumaZina korozijos, sukelian¢ios gedimus dar jos
neaptikus, atsiradimo tikimybe

e ISmaniyjy vamzdZiy valymo prietaisy naudojimas atliekant planine periodine patikra,
leidziantis aptikti potencialias korozijos vietas prieS joms pasiekiant kritine bikle

Medziagy ir mechaniniai defektai

Sig kategorijg sudaro plieniniy vamzdziy medziagos defektai (plok3&iy gamybos defektai arba
iSilginiy vamzdZzio suvirinimo sidliy defektai) bei tiesimo klaidos (dazniausiai, skersiniy suvirinimo
sidliy defektai). Sie defektai labai retai sukelia dujotiekio gedimus, ypaé¢ dabartiniuose
dujotiekiuose, kuriuose naudojamos modernios vamzdyny ir jy suvirinimo technologijos, bei
pazangus Siy procesy kontrolés badai. Dél zemiau iSvardinty taikomy priemoniy, mechaniniy
defekty sukelto nuotékio tikimybé yra maza:
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Visos medZiagos, gamybos metodai ir procesai atitiks nustatytus standartus, darbo praktikg
irfarba vartotojo specifikacijas

Pagal DNV standartus gamybos vietose (vamzdziy gamyklose) bus atliekamas
neardomasis patikrinimas

Vamzdziy gamykloje atliekamas kiekvieno vamzdzio sujungimo sléginis patikrinimas

Pries tiesiant vamzdyna, barZoje atliekamas kiekvienos suvirinimo sidlés automatinis
patikrinimas ultragarsu

Siekiant uztikrinti klojamo vamzdyno vientisuma, nuolat stebimas vamzdyno atsparumas jj
veikian¢ioms jégoms
Naudojant nuotoliniu biddu valdoma povandeninj robota, kuris pateikia ant jiros dugno

nuleisto dujotiekio vaizda, patvirtinamas jo vientisumas

Atliekami intervenciniai darbai (uolieny krovos darbai ir kasimas nutiesus), uztikrinantys
dujotiekiy stabiluma jiros dugne

Pabaigus dujotiekio montavimg juroje bus atliekamas sléginis dujotiekiy sistemos
patikrinimas

Tai pat taikomi jvairiy lygiy patikrinimai, kuriuos atlieka tiekéjo ir montavimo rangovo
inspektoriai, ,Nord Stream* ir DNV inspektoriai (Vokietijoje taip pat ir SGS-TUV).
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Gamtiniai pavojai — Zemés drebéjimas

Buvo surinkti ir jvertinti geologiniai duomenys, taip pat buvo atliktas iSsamus seisminio pavojaus
jvertinimas.

3.4 pav. pavaizduoti istoriniai duomenys ir seisminio aktyvumo pasiskirstymas nuo 14 a. iki
2006 m. Piety Suomija, Baltijos jdros ir aplinkiniai regionai (pvz., Siaurés Vokietija, Lenkija,
Lietuva, Latvija ir Estija) yra praktiSkai visai neaktyvios seisminiu aspektu. Remiantis Siais
rezultatais priimta iSvada, kad seisminis aktyvumas néra svarbi apkrova | kurig reikéty atsizvelgti
projektavimo metu. Numatoma, kad dél dujotiekio tvirtumo ir atsparumo, jj galéty paZeisti tik
stiprus zemés drebéjimas. Taciau tokiu atveju, pagrindinis poveikis Zzmonéms grei€iausiai baty
susijes ne su dujy nuotékiu i$ dujotiekio, o su galimu cunamiu.

3.4 pav. Nagrinéjamos teritorijos seismingumas
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Gamtiniai pavojai — nuoSliauzos

Projekto pradzioje buvo atliktas kokybinis nuoSliauzy, galin€iy paveikti visos dujotiekio trasos
vientisumg susidarymo vertinimas, kuriuo nustatyta, kad nuoSliauZzos dujotiekiui grésmeés
nekelia.

Nuosliauzos gali atsirasti dél jvairiy salygy ir juy deriniy, tokiy kaip:
1) Stacius Slaitus dengiantis storas ir minkStas nuosédy sluoksnis
2) Grunto nestabiluma salygojantys Slaity nuolydZziai

3) NuoSliauzy susidarymo priezastiniai mechanizmai (pvz., seisminés bangos, bangavimo
krdvis, spartus minkSty nuosédy kaupimasis)

Tokiy salygy iSilgai dujotiekio trasy neaptikta. Be to, siGloma dujotiekio trasa yra nutolusi nuo bet
kokio reikSmingo skersinio Slaito.

Gamtiniai pavojai — stipri audra

Projektuojant ,Nord Stream“ dujotiekj buvo naudojami Zemiau nurodyti okeaniniy-meteorologiniy
salygy, besikartojanciy kas 1, 10 ir 100 mety, projektiniai parametrai:

e  Sezoninis ir nuolatinis didZiausio stiprumo veéjas, bangavimas ir srovés

o  Kryptinis reikSmingas bangy aukstis

e  Bangavimo ir sroviy salygos, naudotos atsparumo nuovargiui analizéje

e Ribinés oro temperataros ir klimato salygos dujotiekio iS&jimo j krantg vietose
e Audringy ir ramiy oro salygy trukmeé

e  Jaros lygio svyravimai

e Hidrologiniai jiros vandens parametrai (temperatdra, strumas ir tankis)

e Ledo dangos susidarymas ir paplitimas

3.5 pav. pavaizduotas vienos dujotiekio vietos kraStutinio véjo greiCio ir véjo krypties,
pasikartojanciy kas 1, 10 ir 100 mety, duomeny tipinis pavyzdys.

Buvo pasirinktos projektavimo salygos, sukeliancios didzZiausig apkrovg jvairiuose dujotiekio
trasos taSkuose. Dujotiekis suprojektuotas taip, kad atlaikyty didziausios per pastaruosius 100
mety buvusios audros sukeliama jéga (DNV kodekso reikalavimas).
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Bdtina pazyméti, kad ekstremaliomis oro salygomis vamzdyno tiesimo metu vamzdZiy
gabenimo, uolienos krovos ir tiekimo laivai stovés artimiausioje tam skirtoje saugos zonoje, pvz.,
prieplaukoje ar uoste. Vamzdyno klojimo barZos yra daug didesnés ir paprastai gali atlaikyti
audrg, todél jy nebdtina plukdyti | saugos zona. Taciau, prie$ prasidedant audrai, barzoms gali
prireikti nuleisti vamzdyna. Ekstremaliomis oro sglygomis vamzdyno klojimo barZas taip pat
galima nuplukdyti j apsaugine vietg. Vamzdyno klojimo barZzy nuskendimo ar apsivertimo atvejy
neuzregistruota.

3.5 pav. Didziausi kryptinio véjo grei€iai, pasikartojantys kas 1, 10 ir 100 mety

Gamtiniai pavojai — istoriniai duomenys

Duomeny bazéje PARLOC 2001 sukaupti duomenys apie Siaurés jaroje eksploatuojamy
dujotiekiy jvykius ir sandarumo praradimo atvejus. Joje uzregistruota 13 jvykiy, kilusiy dél
gamtiniy pavojy (10 iS jy kilo dél sroviy ir bangavimo, 1 — dél audros pazeidimy, 1 — dél
iSplovimo ir 1 — dél nusédimo). Tadiau nei vienu i$ Siy atvejy nebuvo paZeistas plieno vamzdziy
sandarumas (t.y. neatsirado nuotékis), o pazeistos buvo tik trijy dujotiekiy dangos. Remiantis
DNV RP F109, ,Nord Stream“ dujotiekiai suprojektuoti taip, kad atlaikyty gamtinius pavojus,
kylanCius dél bangavimo ir sroviu.

Apibendrinant, gamtiniy pavojy keliama dujotiekio paZzeidimo rizika yra nereikSminga.
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ISoriniai trikdZiai
ISoriniy trikdziy atzvilgiu, ,Nord Stream" dujotiekio pazeidimus gali salygoti tik su laivyba susije
incidentai. Todél jy tikimybé buvo labai kruopS¢iai ir iSsamiai istirta, vertinant:

e  Skestancius objektus

e  NuleidZiamus inkarus

o  Velkamus inkarus

e  Skestancius laivus

o  Ant seklumos uzplaukiancius laivus (ten kur tikétina)

Kiekvienoje dujotiekio dalyje, kurioje nustatytas didesnis laivybos intensyvumas, buvo jvertintas
eksploatavimo etapo saveikos (kontakty su dujotiekiu) ir vamzdyno pazeidimy daznis. Kritinémis
laikomos tokios vamzdyno dalys, kuriose dujotiekj kertanciy laivy daznis virsija 250 laivy/km/per
metus. Si reikSmé atitinka maZiau nei 1 laiva/km/per dieng ir yra naudojama intensyviausiy
laivybai naudojamy dujotiekio daliy iSskyrimui.

Saveikos daznumas — tai kontakty su dujotiekiu daznumas (pvz., tempiamo inkaro ar skestancio
laivo), neatsizvelgiant | galimus dujotiekio paZeidimus (jie yra vertinami atskirai).

Saveikos daznumo vertinimas apima:
e Duijotiekio vamzdyno dydj ir vietg
e Laivybos linijy vieta ir plotj

e Laivybos eismo intensyvuma, kirtimo kampus ir laivy tipg bei jy pasiskirstyma, remiantis
automatinés identifikavimo sistemos (AlS) duomenimis

e Laivo savybes (pvz., ilgj, plotj, svorj, greitj, inkaro svorj)
e  Krovininiy laivy konteineriy dydzius ir svorius

e lLaivy avarijas ir duomenis apie jas (pvz., susidirimy daznj, mechanizmy ir valdymo
gedimus, kuriy metu gali tekti nuleisti inkara)

e |vairias salygines tikimybes (pvz., kad laivas nuskes arti dujotiekio)

Dujotiekio pazeidimy vertinimo tikslas yra:
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o KiekybiSkai apskaiciuoti dujotiekio paZzeidimus ir su jais susijusj dujotiekio kritiniy sekcijy
gedimy daZznuma, nustatytg sgveikos scenarijaus daznumo vertinime

e ApibréZti dujotiekio apsaugos priemones kritinése dujotiekio sekcijose (jei tokios yra),
kuriose dujotiekio gedimy daznumas virSija ,Nord Stream” projekto priimtinumo kriterijus

Atsizvelgiant | sgveikos scenarijus (nuleidZiami objektai, tempiami ir nuleidZziami inkarai,
skestantys ir ant seklumy uzplaukiantys laivai) ir dujotiekio bikle (atviras, uzkastas arba
apsaugotas), kritiniy sekcijy gedimy daZznumas apskaiiuojamas sudedant gedimo daZnius,
susijusius su skirtingais poveikio mechanizmais. Gedimy daznumas — tai numatomy dujotiekio
pazeidimy skai€ius per tam tikrg laikotarpj. Manoma, kad tik dalis paZeidimo atvejy baigsis dujy
iSsiverzimu (pvz., dél pazeidimo gali susidaryti tik jlinkimas ant dujotiekio, kuris neleisty jo tikrinti
ir valyti, kol nebus atlikti remonto darbai).

| analize jtraukti krentanCiy objekty (pvz., laivo, konteinerio, inkaro) kinetinés energijos
skai€iavimai, mechaniné grunto elgsena pavirSiaus apkrovos ir slégio perdavimo dujotiekiui
atvejais, vamzdzio atsparumo veikian¢ioms jégoms, poveikio energijai, vietinéms jégoms ir
bendrojo lenkimo momento skaiciavimai, pazeidimy ir vamzdzio gedimo tikimybés jvertinimas.

Remiantis analizé rezultatais, manoma, kad dél skestanciy objekty ar inkary nuleidimo dujy
nuotékis nebdty sukeliamas. 30 proc. inkary vilkimo sukelty pazeidimy gali salygoti dujy nuotékj
(t.y. visiSka dujotiekio trikimag). Visi pazeidimai, sukelti skestanciy ar ant seklumy uzplaukusiy
laivy sukels dujy nuotékj (daugeliu atveju jvykty dujotiekio trikimas). Taciau Si analizé taip pat
rodo, visi paminéti atvejai dujotiekio eksploatavimo metu yra mazai tikétini, todél didelio dujy
nuotékio i8 dujotiekio daznumas baty labai mazas. Taigi, papildoma dujotiekio apsauga
nebdtina.

Apskritai, prie dujotiekio nebus nuolatinio laivybos draudimo zony. Vienintelé iSimtis yra
pakranté Vokietijoje, kur dujotiekis tiesiamas lygiagregiai laivybos kanalui. Sioje vietoje kartu su
Vokietijos institucijomis buvo numatytas 200 m saugos koridorius, nes laivybos kanalo atkarpoje
Salia dujotiekio daznai atliekami nuolatinés priezidros darbai (uztikrinantys pakankama laivybos
kanalo gylj).

Pasekmiy analizé — dujy nuotékis

Analizuojant dujotiekio eksploatacijg, didelis démesys buvo skirtas galimo dujy nuotékio i3
povandeninio vamzdyno pasekméms jvertinti. Si analizé apima keletg etapy — nuo dujy
iSsiverzimo greicio ir susijusiy slégio sumazéjimo skaiCiavimy, jvertinant galimas pasekmes
jaros pavirSiuje ir modeliuojant dujy dispersijg atmosferoje, iki galutiniy eksploatacijos
nutraukimo fiziniy pasekmiy jvertinimo. Reikéjo jvertinti keleta galimy baig€iy (pvz., srautiné
ugnis, staigus uzsiliepsnojimas, sprogimas, nepavojinga dispersija), kurios priklauso nuo to, ar
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dujos uZsidega (iSkart arba po tam tikro laiko) ir nuo jy iSplitimo laipsnio. Todél buvo atsiZzvelgta
i

e  Trikio dydj (maZa anga, skylé ar visiSkas dujotiekio trikimas)

e ISsiverzusias medziagas (t.y. gamtinés dujos)

e  Proceso parametrus (t.y., nutekéjimo greitj lemiantj slégj ir temperatira)
e Vandens gyl

e  Atmosferos salygas (t.y., atmosferos stabiluma ir véjo greitj)

e  UzZsidegimo tikimybe

UZsidegus iSsiverZusioms dujoms, galimy auky apskaiCiavimas remiasi paveiktos populiacijos
dydZiu, atsizvelgiant | tipinj, skirtinguose laivuose (krovininiuose laivuose, tanklaiviuose,
keleiviniuose laivuose ir t.t.) esanciy Zmoniy skaiciy bei jy pazeidziamuma (pvz., numatoma, kad
staiga kilus liepsnai gali Z{ti tik atvirame denyje esantys Zmones).

Jei jvykty didelis povandeninis dujy nuotékis jaroje (kuris yra labai mazai tikétinas), dujos
pakliGty | vandens storyme ir pakilty | pavirSiy dujy kamuolio pavidalu. PavirSiuje susidarys
regionas, kuriame dujos iSsisklaidys ore. Regiono dydis priklausys nuo vandens gylio, kuriame
jivyko nuotékis, pazeidimo pobidzio ir pazeidimo metu buvusiy dujotiekio eksploatacijos salygy.
Susiformavusio dujy debesies dydis priklausys nuo faktinio dujotiekio pazeidimo pobudZio ir oro
salygy (véjo greicio ir pastovumo).

Remiantis ,Rizikos jdroje vertinimu® (J.E. Vinnem, Springer, 2 leidimas), vir§ dujy kamuolio
praplaukiantys laivai neturéty prarasti plddrumo.

Kadangi gamtinés dujos yra gerokai lengvesnés uz org, jos greitai pakils | atmosferg, todél
krante esantiems Zmonéms pavojus yra labai mazas. Be to, arti viety, kur dujotiekis pasiekia
krantg Rusijoje ir Vokietijoje, néra jokiy gyvenvieciy.

Atlikti Zmonéms, esantiems praplaukian¢iuose laivuose, kylancios rizikos vertinimai parodé, kad
Si rizika yra Zymiai maZzesné uz visuomenés nariams kylancios rizikos priimtinumo kriterijy,
nustatytg Siam projektui. Nustatyta, kad praplaukianciy laivy keleiviams kylanti rizika yra
mazesné uz galimos Zities trenkus Zaibui rizikg. Vertinant pavojy pavieniams Zmonéms,
didziausia rizika kyla krovininiy laivy jguloms, taciau ir ji yra labai maza (daug mazZesné uz
mirties nuo véZzio ar Zities autojvykio metu rizikg).

Poveikio aplinkai, sukelto dujy nuotékio, dél kurio bity paZeistas laivas ir | jarg paklidty
pavojingas jo gabenamas krovinys, rizika yra labai maza. Toks scenarijus galimas tik tada, jei
ivykty grupé kity jvykiy:
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o Duijotiekis turéty bati paZeistas tiek, kad jvykty didelis dujy nuotékis (visiSkas trokimas) —
tikimybé labai menka

e Laivas praplaukty per dujy debesj anksciau, nei laivybos eismo dalyviams bty pateikta
informacija apie dujy nuotékj (t. y. pries jspéjant laivus vengti pavojingos teritorijos)

e  Praplaukiantis laivas turéty uzdegti dujy debesj

e Laivas turéty bt pazeistas tiek, kad | jirg paklidty jo krovinys (tai labai mazai tikétina
gaisro atveju, nes jo metu néra sukeliamas perteklinis slégis)

It should be noted that the frequency of ship collisions with subsequent release of oil or other
type of hazardous material is much higher than the estimated frequency of failure of the pipeline
leading to a gas release.

Reagavimas j avarija

PrieS pradedant eksploatuoti pirmajj dujotiekj, bus parengtas reagavimo | dujotiekio avarijas
planas (PERP). Su atitinkamomis institucijomis bus susitarta, kokiu bddu per pirmasias dujy
nuotékio valandas laivams baty perduodama informacija, kokiomis informacijos perdavimo
grandinémis batina naudotis, kokie bus numatomi informacijos tinklai, taip pat bus identifikuoti
.Nord Stream" atstovai ir nustatyti galimi tolesni veiksmai (pvz., laivy eismo nukreipimas ir pan.).
Taip pat badtina susitarti dél spartaus ,Nord Stream* leidimy gavimo, kuriy reikéty norint jvertinti
Zalg ir atlikti reikiamus remonto darbus. Konsultacijos bus pradedamos pateikus visas leidimy
paraiSkas. ,Nord Stream" operacijy HSE ir Europos reglamenty rySiy vadovai bus atsakingi uz
PERP kdrima. Jie taip pat bus institucijy kontaktiniai asmenys.

Numatomos Sios reagavimo | avarijas priemones:

e ,Nord Stream“ bistinéje Zuge bus jkurtas Reagavimo | avarijas centras; jj valdys ,Nord
Stream" pagrindinis personalas

e Informacijos grandiné
PrieSsrovineés ir pasrovinés kontrolés punktai

Institucijos. Reagavimo j avarijas priemonés bus detalizuojamos bendradarbiaujant su
atitinkamomis institucijomis

e  Operaciniai veiksmai:

Situacijos jvertinimas
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Patvirtinus didelj dujy nuotékj bus uzdarytas paZeisto dujotiekio jleidimo voZtuvas, kad
bty sustabdytas dujy tiekimas j atvirg sistemg

Pasroviniy ir prieSsroviniy jrenginiy_ informacija

Dujy tdrio vamzdyne sumazinimas iki minimumo sumazinant slégj Greifsvaldo
priémimo terminale (WinGas/E.ON-Ruhrgas)

ISleidimo voZtuvo uzdarymas
Pamazu dujotiekis uzsipildys vandeniu, kol susilygins su hidrostatiniu slégiu

Be operaciniy veiksmy, bus informuojamos visos susijusios Salys, ypac jdrinés institucijos ir
oro pajégos (svarbiausia yra informuoti laivus apie avarinés situacijos vieta, kad Sie
nekirsty pazeisto dujotiekio zonos)

Tyrima atliekancio laivo iSkvietimas, kad bty jvertintas dujotiekio pazeidimas

.Nord Stream“ jstojo | ,StatoilHydro* remonto kluba, kad galéty naudotis bitina
povandeninio remonto jranga
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Santrauka ir iSvados

Mes turime pripazinti, kad gyvenime neiSvengiamai esame apsupti pavojy, galinciy sukelti
nepageidaujamy pasekmiy. Visa Zmogaus veikla sukelia didesnj ar maZesnj pavojy. Tam tikra
rizika, su kuria susiduriame, gali kilti dél gamtiniy veiksniy (pvz., Zzemés drebéjimy, Zaiby),
pramoninés veiklos pasekmiy (pvz., transporto priemonése naudojamo kuro perdirbimo), dél
pasirinkto individualaus gyvenimo bddo, o taip patr yra rizika, kurig mes priimame siekdami
naudos (pvz., vaziavimas automobiliu ar skridimas Iéktuvu).

Rizikg bdtina vertinti atsizvelgiant | gaunamg nauda. Pilnu pajégumu dirbdami abu dujotiekio
vamzdynai per metus i$ dujy telkiniy Rusijoje | galutines Europos rinkas tieks 55 milijardus
kubiniy metry gamtiniy dujy. Tokiu bGdu 50-Ciai mety energija bus aprdpinti ir individualGs
vartotojai, ir verslas.

.Nord Stream"“ tikslas yra suprojektuoti, pastatyti ir eksploatuoti saugy dujotiekj. ,Nord Stream*
pripazjsta, kad dujotiekio statyba ir eksploatavimas yra su nemaZza rizika susijusi veikla, galinti
sukelti daug pavojy visuomenei/treCiosioms Salims, darbuotojams, jrangai ir aplinkai. Todél
.Nord Stream" iS§samiai jvertino rizikg ir jrodé, kad ji yra priimtina.

ISsamaus tyrimo, vertinanc¢io Zzmonéms ir aplinkai kylancius pavojus dél ,Nord Stream“ dujotiekio
tiesimo ir eksploatacijos, rezultatai rodo, kad lyginant su nustatytu projekto rizikos toleravimo
kriterijumi visa kylanti rizika yra priimtina. Tai néra netikéta, nes gamtiniy dujy dujotiekiai yra
laikomi saugia priemone tiekiant didelius dujy kiekius ir yra naudojami visame pasaulyje.
Europoje nutiesta daugiau nei 122 000 km dujotiekiy®, JAV — daugiau nei 548 000
km® gamtiniy dujy tiekimui i§ Australijos yra naudojamas 21 000 km ilgio dujotiekis®, Rusijoje ir
Kanadoje jy yra dar daugiau. Jdrinio dujotiekio poveikis aplinkai tiesimo metu bus laikinas ir
minimalus, o eksploatacijos metu nebus praktiSkai jokio poveikio. Siaurés jdroje yra
eksploatuojama daugiau nei 6000 km dujotiekiy, kai kurie i$ jy eksploatuojami nuo 1970 m., tai
jrodo Sio projekto jgyvendinimo galimybes ir nedidelj poveik;.

Eksploatuojant dujotiekj, dél galimo dujotiekio gedimo, dujy iSsiverzimo ir uzsidegimo
treciosioms 3alims kyla pavojus, galintis paveikti poveikio srityje laivuose esancius Zmones.
Nustatyta, kad Sio pavojaus tikimybé yra labai maza. Daugiausia dujotiekio gedimy gali jvykti dél
inkary vilkimo arba laivy skendimo tam tikrose jaros dalyse. Tam, kad laivams bty Zinoma
dujotiekio vieta, jis bus pazymétas atitinkamuose jariniuose Zemélapiuose.

Rizikos vertinimas yra pagristas prognozavimo metodika, kurioje naudojami istoriniai duomenys,
atliekamas modeliavimas, priimamos prielaidos ir jvertinamos eksperty nuomoneés, todél rizikos

(1) European gas pipeline incident data group www.egig.nl
(2) The US Central Intelligence Agency: The world factbook

(3) Australian pipeline industry association website. www.apia.net.au
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vertinimas visuomet yra susijes su tam tikru netikslumo laipsniu. Dél informacijos stokos rizikos
reikSmé ir netikrumo lygis padidéja, todél tokiais atvejais, siekiant uZztikrinti didesnj apsaugos
laipsnij, rizikos vertinimo ir valdymo sprendimy atzvilgiu taikomi grieztesni atsargumo Kriterijai.

AuksSc¢iau aprasyti vertinimai rodo, kad numatomi rizikos lygiai yra gerokai Zzemesni uz sutartus
projekto tolerancijos kriterijus; jie baty priimtini net jei vertinimo rezultatai baty dirbtinai padidinti.

Neplanuoti jvykiai, pvz., degaly/naftos iSsiliejimas, jprastinés ginkluotés suardymas ir dujotiekio
pazeidimas gali sukelti tarpvalstybinius poveikius (t. y. poveikj ne tos Salies, kurioje uzfiksuotas
jvykis, o kity Saliy iStekliams/poveikio receptoriams). Tafiau nustatyta, kad bendras rizikos
poveikis (dujotiekio eksploatacijos atveju tai yra visy nacionaliniy poveikiy bendroji suma),
iskaitant poveikj zvejybos pramonei ir komercinei laivybai, bus nedidelis





