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Huomautus:

Espoon sopimuksen mukaisia neuvotteluja varten laadittua Nord Streamin
ymparistovaikutusten arviointiin liittyvaa raporttikokonaisuutta kutsutaan
jaliempana ja kaikessa kokonaisuuden puitteissa toimitettavassa
dokumentaatiossa Nord Streamin Espoon raportiksi tai Espoon raportiksi.

Nord Streamin Espoon raportin englanninkielisestéa versiosta on laadittu
kdaannokset yhdeksalla asiaankuuluvalla kielelld (jaljempana kaannokset). Siina
tapauksessa, etta jokin kddnnos ja englanninkielinen versio ovat keskenaan
ristiriidassa, englanninkielinen versio on ratkaiseva.
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Merelliset kulttuuriperintokohteet

Johdanto

Tassa avaintehtavaraportissa on esitetty yhteenveto merellisista kulttuuriperintékohteista
[tdmeren alueella ja arvioitu niitd suhteessa Nord Stream -putkilinjoihin. Raportti perustuu Nord
Streamin Espoo-raportissa ja kansallisessa ymparistévaikutusten arvioinnissa (YVA) esitettyihin
tietoihin.

Kulttuuriperinté voidaan maarittdd ihmisen toiminnan vaikutuksesta syntyneeksi henkiseksi ja
aineelliseksi perinndksi — tassd tapauksessa keskitytddn merellisiin  kulttuuriympéristoihin.
Kulttuuriperintéresurssit ovat rajallisia, korvaamattomia ja ainutlaatuisia. Jokaiseen kohteeseen
voi siséltyd tietoa, joka on sekd ainutlaatuista ettd aiemmin tuntematonta. ItAmeren
kulttuuriperintdkohteita ovat lahinnd hylyt ja vedenalaiset kivikautiset asutusalueet ja niihin
liittyvéat kohteet.

Suurten rakennushankkeiden suunnittelussa, kuten Itdmeren halki kulkevan kahden
maakaasuputken rakennushankkeen suunnittelussa, on tarkeaa ottaa huomioon alueen
kulttuuriperintdkohteet. Kulttuuriperintokohteet on suojattu lainséadanndélla, ja eri maiden
viranomaiset ovat kehittdneet menetelmid rakennushankkeiden vaikutusten ehkaisemiseksi
kulttuuriperintékohteisiin. Nord Stream on tehnyt Kkirjallisuus- ja geofysikaalisia tutkimuksia
tunnettujen, aiemmin tuntemattomien ja mahdollisten kulttuuriperintékohteiden sijainnin
maarittamiseksi. Kulttuuriperintdkohteisiin liittyvat tutkimukset ovat parhaillaan asianmukaisten
kansallisten viranomaisten tarkasteltavana.

Tassa raportissa esitellaan:

¢ Nykytilanteen perinpohjaisessa selvittdmisessa noudatettava strategia: strategiana on ollut
selvittaa tiedot julkaistujen tutkimusten, kenttatutkimusten, selvitysten ja viranomaisten ja
eri organisaatioiden kanssa kaytyjen neuvottelujen perusteella

o  Tarkeimmat tulokset

e Vaikutuksia mahdollisesti aiheuttavat hanketoimet

e Arvio mahdollisista vaikutuksista

e Ehdotetut lievennystoimet mahdollisten vaikutusten vahentamiseksi

. Hankkeen toteutuksen aikana tehtaviksi suunnitellut lisatutkimukset
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Kulttuuriperintokohteiden nykytila

Yleista

Kansalliset viranomaiset ovat Itdmeren maissa keranneet tietoja hylyistd ja muista
kulttuuriperintdkohteista l&ahinna vain omilta aluevesiltddn. Aluevesien ulkopuolella sijaitsevia
hylkyja ja muita kulttuuriperintdkohteita koskevat tiedot ovat siten yleensa seké satunnaisia etta
rajallisia /1/. Itdmeren tunnetut aluevesien ulkopuoliset vedenalaiset kulttuuriperintdkohteet ovat
huonosti tutkittuja ennen kaikkea siksi, ettd maalla tai aluevesilla sijaitseville kohteille on annettu
etusija /1/, /2/.

Viime vuosikymmenen aikana on kuitenkin tapahtunut muutos, kun Itdmeren rannikkovaltiot ovat
toinen toisensa peraan ratifioineet YK:n merioikeusyleissopimuksen (UNCLOS) /3/. UNCLOS-
sopimus edellyttdd naiden valtioiden sailyttdvan kansallisen lainkayttévallan ulkopuolisilla
merialueilla sijaitsevat arkeologiset ja historialliset kohteet ja suojelevan niitd. Saksa, Ruotsi,
Suomi, Vendaja ja Tanska ratifioivat UNCLOS-sopimuksen téssa jarjestyksessa vuosina 1994,
1996, 1996, 1997 ja 2004 /3/. UNCLOS-sopimuksen ratifioinnin jalkeen edella mainituissa
[timeren maissa on kaynnistetty useita monikansallisia kulttuuriperintékohteisiin  liittyvia
hankkeita. Kansallisen lainkayttévallan ulkopuolisilla merialueilla sijaitsevien kohteiden suojelua
kasittelevat myods vuoden 2001 UNESCO:n vedenalaisen kulttuuriperinndén suojelua koskeva
yleissopimus (Convention on the Protection of the Underwater Cultural Heritage) (vaikka Saksa,
Ruotsi, Suomi, Vendja ja Tanska eivat ole vield ratifioineet sitd) ja Espoon sopimus rajoja
ylittdvien ympaéristévaikutusten arvioinnista (Convention on Environmental Impact Assessment
in a Transboundary Context) (1991), jonka kaikki ItAmeren alueen valtiot ovat ratifioineet tai
allekirjoittaneet /3/, /4/.

Vedenalaiset kulttuuriperintokohteet Itameressa
Merelliset kulttuuriperintdkohteet Itdmeressd jakaantuvat kahteen laajaan vedenalaisten

kohteiden luokkaan: hylyt ja veden alle jddneet asutusalueet/maisemat.

Tasséa luvussa kuvataan nama luokat yleisesti. Yksittaisia kulttuuriperintdkohteita kasitellaan
jaliempana olevissa luvuissa sitd maata kasittelevassa kohdassa, jonka talousvydhykkeella tai
aluevesilla kohde sijaitsee.

Laivojen hylyt

Hylkykohteisiin kuuluu erilaisia aluksia, joiden ik&a, koko ja tyyppi vaihtelevat. Osalla hylyista ei
ole arkeologista merkitystd, kun taas osa on ainutlaatuisia joko rakennusmenetelmén, hyvan
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kunnon, historiallisten tapahtumien tai muiden seikkojen perusteella. Hylyn eheyteen vaikuttavat
monet eri tekijat, kuten laivan uppoamisen syy, merenpohjan olosuhteet ja hylkyyn tai sen
sijaintiymparistéon mahdollisesti kohdistuneet mydhemmaét vaikutukset.

Itdmeren fyysisten olosuhteiden (alhainen suolapitoisuus, lajien suppea monimuotoisuus,
suhteellisen alhainen [Ampdtila ja alhainen happipitoisuus, ym.) ansiosta orgaaniset materiaalit
hajoavat hitaasti. Tastd syysta Itdmeressa on sailynyt kansainvalisessa mittakaavassa suuri
maaréa orgaanisia materiaaleja. Mahdollisten vedenalaisten kulttuurijgdnndsten arvo on taten
hyvin suuri, ja ne tarjoavat ainutlaatuisia tieteellisia mahdollisuuksia. Vedenalainen
kulttuuriympéristd ei ole joutunut yhté alttiiksi vahingollisille vaikutuksille kuin maalla olevat
kulttuuriperintdkohteet, mika lisda vedenalaisten kulttuurijdannosten arvoa ltdmeressa /1/.

Merenpohjaan laskeutumisen jalkeen hylky on alttiina fyysisille vaurioille, joita voivat aiheuttaa
muun muassa troolit. Hylyt saattavat kuitenkin olla vaurioista huolimatta arkeologisesti
arvokkaita. My0Os erittdin vaurioituneista hylyistd voidaan saada paljon arvokasta tietoa
tutkimalla niiden runkoa, laitteita, lastia ja muita hylkyihin liittyvid esineita. Tasta syysta on
tarkedd huomioida, ettd hylyn muodostama "muinaismuistoalue" ei rajoitu pelkastaan laivan
runkoon vaan siihen sisdltyvat hylyn jaanteiden laskeutumis- ja jakauma-alueet
kokonaisuudessaan. Tdma alue on yleensé varsinaista hylkya huomattavasti suurempi.

Viistokaikuluotaus on parhaita menetelmia paikantaa hylyt. Suurikokoiset hylyt ja hylyt, joiden
profiili on korkea, havaitaan viistokaikuluotaimella helposti (katso Kuva 2.1). Pienemmat ja/tai
pahoin hajonneet hylyt sen sijaan ovat vaikeampia paikantaa varsinkin, jos hylyt sijaitsevat
alueilla, joilla merenpohja on epétasaista (harjanteista tai lohkareista). Pohjakerrostumien
kokonaan peittamia hylkyja ei voida havaita viistokaikuluotaintutkimuksilla. Viistokaikuluotaimen
tehokkuus hylkyjen paikantamisessa vaihtelee voimakkaasti kaytetyn taajuuden perusteella.
Korkeataajuisessa viistokaikuluotauksessa havainnot ovat hyvin tarkkoja, kun taas
matalataajuisessa viistokaikuluotauksessa jotkin kohteet voivat jaada havaitsematta.
Jalkimmaisessa tapauksessa vain hyvin selvasti erottuvat hylyt tai jadnnokset havaitaan.

£l

/

Kuva 2.1 Vasemmassa kuvassa alus hinaa viistokaikuluotainta merenpohjan
tutkimuksen aikana. Oikealla on viistokaikuluotaimen kuva tunnistetusta
hylysta Tanskan aluevesilla
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Hylkyjen paikantamiseen ja syvyysolosuhteiden selvittdmiseen on kaytetty myods muita
geofysikaalisia menetelmid, kuten magnetometrisia laitteita ja monikeilakaikuluotausta.
Magnetometrilla voidaan havaita normaalin magneettikentédn poikkeamat. Poikkeamat voivat
aiheutua rautapitoisesta materiaalista, kuten rautarunkoisista hylyistd tai pysyvasti
magneettisista kiviaineskeskittymista. Kiviaineskeskittymét voivat olla peraisin keskiaikaisten
laivojen painolasteista.

Vedenalaiset asutusalueet ja maisemat

Viime jaakauden jalkeen Itamerella on tapahtunut suuria ymparistdomuutoksia. Ilmaston
lampeneminen viime jadkauden lopulla johti meriveden pinnan nousuun, joka yhdessa
maamassojen isostaattisen kohoamisen kanssa aiheutti merkittdvia muutoksia Itameren
rantaviivassa /5/. Muutokset eivat olleet yhdenmukaisia eivatkd samanaikaisia. Meriveden
pinnanmuutokset aiheuttivat joidenkin maa-alueiden peittymisen (erityisesti Itdmeren
eteldosassa), jolloin myos ihmisasutuksia, muinaismuistoja ja maisemia jai veden alle.

Vedenalaisten asutusalueiden mahdollisuudet sailyd hyvakuntoisina ovat useissa tapauksissa
paljon paremmat kuin maalla sijaitsevien asutusalueiden. Erityisesti orgaaniset materiaalit voivat
sdilya erittdin hyvakuntoisina. Veden alle jadneet asutusalueet antavatkin ainutlaatuisen
mahdollisuuden saada tietoa entisaikojen elamastd. Vedenalaiset maisemat ovat liséksi tarkeita
Itameren kehityksen ja alueen asukkaiden elinehtojen tutkimukselle.

Vedenalaiset asutusalueet ja maisemat ovat veden alle jaamisen lisdksi useimmiten myds
peittyneet kokonaan tai osittain sedimenttien alle. Vedenalaisten kivikautisten asutusalueiden
todennakdiset sijaintipaikat on kuitenkin mahdollista arvioida.

Viime vuosikymmenind vedenalaisten kivikautisten asutusalueiden sijainti on pystytty
arvioimaan oikein niin sanotulla kalastusaluemallilla. Malli perustuu siihen tietoon, etta
kivikauden asukkaat olivat monin tavoin hyvin riippuvaisia meren antimista /6/. Kertyneiden
tietojen perusteella keskiajan ihmiset suosivat asuinalueina hyvin jarjestelmallisesti tietynlaisia
alueita, jotka olivat otollisia kalastukselle /7/. Kalastusaluemallin teoriapohja voidaan tiivistaa
seuraavasti:

"Asutukset rakennettiin rannikolle rysakalastukselle otollisten alueiden valittomaan laheisyyteen.
Tallaisia alueita olivat virtojen suualueet, vuonojen kapeikot sek& pienet saaret ja niemekkeet
lahellda vuonojen kaltevia pohjia" /6/.

Vedenalaisten asutusalueiden todennékodiset sijaintipaikat voidaan siten maarittaa
kalastusmallin ja kvartaarigeologian, rannikon pinnanmuodostuksen ja tutkittavan alueen
sedimentaatio-olosuhteiden perusteella.
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Vedenalaiset kivikautiset asutusalueet havaitaan (sukeltajat) usein silmamaaraisesti
merenpohjan pinnalta tai merenpohjan pintasedimenttien alapuolelta |6ytyvien tydstettyjen
piikivikappaleiden perusteella. Useissa tapauksissa merenpohjassa on piikivien liséksi
katiskojen jaanteitd. Myo6s tulisijoja ja puutydkalujen tai ruoanjaamien kaltaisia orgaanisia
esineitd on tunnistettu /7/. Silm&madraiset havainnot ovat mahdollisia kuitenkin vain
tietynasteiseen eroosioon asti. Osa muinaisen asutuksen aikaisesta maakerroksesta on taysin
hautautunut merenpohjaan, jolloin asutusaluetta ei voida havaita silmamaaraisesti. Asutusalueet
ovat naissa tapauksissa alttiina tietyille sedimentaatio-olosuhteille, mink& vuoksi niiden sijainti
voidaan arvioida.

Vedenalaisten asutusalueiden I6ytyminen pohjoisempaa kuin 55,5-56 astetta pohjoista leveytta
on kuitenkin epéatodennakoista, koska ndma alueet eivat olleet vedenpinnan ylapuolella
kivikaudella (katso Kuva 2.2) /8/.

Kuva 2.2 Vedenalaisia asutusalueita ei todennakdisesti ole Itdmeressa pohjoisen 56
leveysasteen pohjoispuolella
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2.2.3 Vyohykkeisyys

Kulttuuriperintokohteita arvellaan mahdollisesti sijaitsevan kahdella ennakoidulla alueella
Itdmeressa.

Taulukko 2.1 Ennakoitujen alueiden méaritelméa

Alue Maaritelma

Matalan veden alueet, joissa veden syvyys on alle 20 metria. ItAmeren keski-
ja etelaosien (pohjoisen 56 leveysasteen eteldpuolella) A-alueilta saattaa

A 6ytya vedenalaisia asutusalueita. ItAmeren A-alueilla saattaa yleisesti olla
hajonneiden tai rikkindisten hylkyjen jaanteita (mahdollisesti sedimenttien
sisélld), joita ei ole l16ydetty tutkimusten aikana.

Alueet, joissa veden syvyys on yli 20 metria. B-alueilta saattaa I6ytya

B sedimenttien sisalla olevia hylkyja, joita ei ole 16ydetty tutkimusten aikana. B-

alueen matalimmista kohdista (alle 40-45 m) ja pohjoisen 56 leveysasteen
eteldpuolelta on pieni mahdollisuus [6ytdd vedenalaisia kivikautisia
asutusalueita. Todennakdisyys on kuitenkin paljon pienempi kuin A-alueella.

Mahdollisuus, etta eteen tulee aikaisemmin havaitsemattomia kulttuuriperintdkohteita, vaihtelee
naiden alueiden valilla. Rakennustydn aikana on sen vuoksi syyta noudattaa erityista valppautta
ja varovaisuutta tietyilla alueilla. Valppautta tulee noudattaa erityisesti alueella A, jossa voi olla
vedenalaisia kivikautisia asutusalueita.

Periaatteessa alueen B voisi jakaa osiin, joissa on pehmedmpaa sedimenttida ja mahdollisia
hautautuneita kohteita, ja toisaalta osiin, joissa on kovempia pohja-aineksia ja joissa satunnaiset
[oydét ovat hyvin epatodenndkdisia. Tallaista jakoa ei kuitenkaan ole tehty nykyisessa
hankkeessa, koska silla ei ole kdytdannén merkitystd rakennusprosessille Kuvassa 2.3 on
esitetty ennakoidut alueet putkilinjojen reittien varrella.
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Kuva 2.3 Ennakoidut alueet (veden syvyydet) Nord Stream -putkilinjojen reittien
varrella

Kenttatutkimusten tiedot

Tutkimusstrategia

Kulttuuriperintbkohteet  on tunnistettu geofysikaalisissa  tutkimuksissa  kerattyjen
viistokaikuluotain- ja magneettikenttatietojen tulkinnan perusteella.

Nord Stream on tutkinut kulttuuriperintokohteet menetelmalla, joka on sisaltdnyt seuraavat
vaiheet:

e Julkaistujen tietojen arviointi
e Vuosina 2005 ja 2006 tehtyjen esitutkimusten arviointi

e Tarkkojen geofysikaalisten tutkimusten tekeminen putkilinjojen reitin optimoimiseksi
vuosina 2007 ja 2008
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e Aiheuttajaosapuolten ja kohdeosapuolten viranomaisten konsultointi ja yhteydenpito heihin
e Aiheuttajaosapuolten kansallisten viranomaisten tutkimustietojen arviointi
o Ankkurikaytavan tutkimuksen tydmaaran maarittely

o Ankkurikaytavan tutkimuksen tekeminen putkilinjojen asennusvaiheen suunnittelua varten
(meneillaédn, alkoi marraskuussa 2008 ja valmistuu vuoden 2009 kolmannella
neljannekselld)

Yksityiskohtaisten geofysikaalisten tutkimusten tavoitteena oli maarittda kahdelle putkilinjalle
reitti, joka mahdollistaa parhaiten putken onnistuneen laskemisen, vaatii vahiten merenpohjan
muokkaustéitd ja aiheuttaa hyvaksyttdvissd olevia vaikutuksia kulttuuriperintdkohteissa.
Optimoinnin aikana putkilinjojen reittia on muutettu pienilla perakkaisilla muutoksilla. Tutkituista
kaytavista on esitetty kuvaus, katso Kuva 2.3. Sopivien reittien maarityksen jalkeen on tutkittu
putkikaytavaa laajempi ankkurikdytava. Ankkurikdytdvassa mahdollisesti olevien esteiden ja
hylkyjen sijainti on maaritetty alueilla, joihin putkenlaskualukset pudottavat ankkurit.
Ankkurikaytavien tutkimuksen tavoitteena on varmistaa mahdollisimman luotettavasti, ettei
kaytavissa ole tarkeitéa kulttuuriperintékohteita.

Esitutkimukset vuosina 2005 ja 2006

Venalainen suunnittelu- ja tutkimustoimisto PeterGaz toteutti vuosina 2005 ja 2006 kaksi suurta
tutkimusohjelmaa. Tutkimusten tukena toimivat venaldinen urakoitsija Svarog ja saksalainen
Fugro Osae.

Vuonna 2005 tehtiin geofysikaalinen selvitys reitin valinnan ja optimoinnin tueksi. Tutkimuksen
tulokset mahdollistivat merenpohjan morfologian, pohjan pintarakenteen,
kulttuuriperintdkohteiden ja nimellisen kaksi kilometrid levean kaytavan alueella sijaitsevien
muiden kohteiden arvioinnin Vendjan rantautumisalueelta Saksan rantautumisalueelle.
Tutkimuksen laajuus oli noin 17000 kilometria linjassa reitin varrelta.

Vuonna 2006 tehtiin yksityiskohtainen geofysikaalinen tutkimus 180 metria levedssa
kaytavassa, jonka keskilinja kulkee valitun konseptisuunnitelman mukaisilla putkilinjareiteilla.
Noin 5000 kilometrin tutkimuksessa linjassa reitin varrelta saatiin aiempaa tarkempia tietoja
merenpohjan topografiasta (2 x 2 metrin digitaalinen mallinnus) ja tunnistettiin kohteet
jatkotutkimuksia varten. Geofysikaalisen vaiheen jalkeen valittiin kohteet (mahdolliset ammukset
tai hylyt), jotka tarkastettiin siimamaaraisesti ROV-laitteilla. Valitut kohteet sijaitsivat enintdan 20
metrin etéisyydelld konseptisuunnitteluvaiheen reitista.

Naissa tutkimuksissa kaytettiin seuraavia valineita:

¢ Monikeilakaikuluotaus syvyysolosuhteiden méaarittamiseen

FIN



2.3.3

FIN

15

e Viistokaikuluotaus (100/300 kHz) merenpohjan kohteiden tunnistamiseen
e Sedimenttikaikuluotaus (2—7 kHz Chirp ja Boomer) matalien alueiden geologian tutkimiseen

e Yksisensorinen magnetometri (Caesium ja Overhauser) rautapitoisten esineiden
tunnistamiseen

e ROV-laitteet (kauko-ohjatut vedenalaiset laitteet), joissa on videokamera ja pulssi-
induktiomittari hautautuneiden tai paljaana olevien johtavien materiaalin paikallistamiseen

Tarkka geofysikaalinen tutkimus vuosina 2007-2009

Vuosina 2005 ja 2006 tehtyjen tutkimusten arviointi osoitti, ettd tutkimusmenetelmaa voitiin
parantaa. Konseptireittiad jouduttiin  lisdksi muuttamaan merenpohjan muokkaustdista
aiheutuvien ymparistdvaikutusten vahentamiseksi mahdollisimman vahaisiksi.

Taman seurauksena vuosina 2007—2009 suunniteltiin ja toteutettiin tarkka geofysikaalinen ja
ammusten seulontatutkimus. Tutkimus suunniteltiin siten, ettd saadut tulokset olivat entista
tarkemmat ja kohteet voitiin havaita entista luotettavammin koko kaytavassa Venajalta Saksaan.
Tutkimus eteni vaiheittain seuraavasti:

e Vaihe 1 — Geofysikaalinen vaihe: viistokaikuluotaimen tarkkuutta lisattiin yli 500 kHz:iin

e Vaihe 2 — ROV-laitteeseen asennettu gradiometri: gradiometrinen taulukko kehitettiin
kaikkien rautapitoisten kohteiden tunnistamiseksi 15 metrin levyisen asennuskaytavan
alueella

e Vaihe 3 — Silmamaarainen tarkastus ROV-laitteella: kaikki tunnistetut kulttuuriperinto-
kohteet (+/-125 metrin etdisyydelld) ja mahdolliset ammukset (+/—25 metrin etaisyydelld)
tarkastettiin siimamaaraisesti.

Vaiheissa 1-3 saavutettu peittavyys kuvataan seuraavassa, Kuva 2.4:
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Vaihe 1: Geofysikaalinen ml./%
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Vaihe 2: Gradiometri

tarkastus

125m 75 50 25 7575 25 50 75 125m

i <€ Gradiometri
Silmamaarainen tarﬂastus
>

Viistokaikuluotain (peittavyys 300 %)

A [
< >

Viistokaikuluotain (peittavyys 200 %)

A

v

Viistokaikuluotain, monikeilakaikuluotain, magnetometri

Kuva 2.4 Tarkan geofysikaalisen ja ammusten seulontatutkimuksen vaiheet

Tarkan geofysikaalisen ja ammusten seulontatutkimuksen toteutus

Tutkimus- ja muiden lupien vuoksi tutkimusalue jaettiin kahteen paaalueeseen:
e Vengjan alue
e  Suomen, Ruotsin, Tanskan ja Saksan yhdistetty alue

Vengjan alue

Geofysikaalisen vaiheen (vaiheen 1) tutkimukset teki PeterGaz vuonna 2007 Svarogin tuella.
Tutkimus kattoi noin 800 kilometri& linjassa putkilinjan reitin varrella.

ROV-vaihe (vaiheet 2 ja 3) alkoi joulukuussa 2008 ja jatkunee vuoden 2009 puolivaliin saakka.

Suomen, Ruotsin, Tanskan ja Saksan yhdistetty alue

Ruotsalainen Marin Matteknik AB (MMT) vastasi koko tutkimuksen laajuudesta norjalaisen
DoF:n avustaessa hetkellisesti. Tutkimukset tehtiin maaliskuusta 2007 elokuuhun 2008
ulottuneella jaksolla.
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Geofysikaaliseen vaiheeseen (vaihe 1) sisédltyi sekd sotatarvikeseulontatutkimus etta
yksityiskohtaisia suunnitteluselvityksid. Sen aikana tutkittiin noin 13 300 kilometrid putkilinjan
reitin varrelta.

Tutkimusvaiheessa 2 (ROV-laitteisiin asennetuilla gradiometreilla tehdyissa tutkimuksissa)
tutkittiin 6 400 kilometri& linjassa putkilinjan reitin varrelta.

Silmamaaraiseen tarkastusvaiheeseen (vaihe 3) sisdltyi kaikkien lopullisissa 15 metrin
asennuskaytavissa sijaitsevien kohteiden ja valittujen, ihmisten toiminnan tuloksena syntyneita
jaanteitd sisaltavien kohteiden tarkastus 50 metrin turvallisuuskaytavassa. Liséksi tarkastettiin
kaikki mahdollisesti  arvokkaat kulttuuriperintokohteet +/-125 metrin  etéisyydella
asennuskaytavasta.

Tutkimustulokset — merelliset kulttuuriperintékohteet

Kulttuuriperintékohteiden yksityiskohtaiset geofysikaaliset tutkimustulokset on esitetty téssa
jaksossa. Tutkimustulokset ovat kansallisten meriviranomaisten tarkasteltavina ja edelleen
keskustelun alaisia, minkd& vuoksi Nord Stream esittelee l6ydokset ilmoittamatta tarkkoja
koordinaatteja. Asianmukaisten viranomaisten laadittua arvion tuloksista tiedot voidaan julkistaa
viranomaispaatosten mukaan vaihdellen.

Vendjan alue

Leningradin alueen kulttuurikomitean (kulttuuriperintékohteiden sdilyttamisestd ja kaytosta
vastaavan keskusviraston) antamien tietojen mukaan putkilinjan reitti ylittda alueen, jolla on
historiallista, kulttuurillista ja arkeologista arvoa. Tdma alue on Portovajan lahti ja putkilinjan
mereen asennettavan osan koillinen asennusalue Venajan aluevesilla alueella, jossa
Viipurinlahden taistelu kaytiin vuonna 1790.

Hylyt

Vengjan federaation kulttuuriperintdkohteista (historiallisista ja kulttuurisista muistomerkeistd)
25. kesakuuta 2002 antaman lain nro 73-FZ artiklan 18 perusteella kaikki [oydetyt
kulttuuriperintdkohteet on  suojattava, kunnes  paatés niiden  rekisterdimisesta
kulttuuriperintdkohteeksi tehdaan.

Geofysikaalisten tutkimusten aikana havaittiin useita hylkyja.
Kaksi hylyista sijaitsee alle 50 metrin etéisyydella putkilinjareitistéa. Hylyt ovat seuraavat:

e  8-03-4529 (vaihtoehtoisesti ID 03-7W) — Puinen hylky (tasasuuntainen), ehed, pituus noin
21 metria. Hylky tunnistettiin viistokaikuluotaintietojen perusteella ja tarkastettiin
silmamaaraisesti ROV-laitteilla. Lahimpana hylkya sijaitsee lantinen putkilinja
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8-03-0565 (vaihtoehtoisesti ID 03-1) — Puinen hylky (tasasuuntainen), keulaosa ehea,
pituus noin 20 metrid. Hylky tunnistettiin viistokaikuluotaintietojen perusteella ja tarkastettiin
silmamaaraisesti ROV-laitteilla. Hylkyd l&hinn& sijaitsee itdinen putkilinja, mutta myos
lantinen putkilinja on suhteellisen lahella (60 metrin etaisyydelld)

50-250 metrin etdisyydeltéd putkilinjasta (vaihtoehto 1) on l6ydetty kaikkiaan kahdeksan hylkya
tai mahdollista hylkya:

FIN

8-02-3535 — Hylky tunnistettiin viistokaikuluotaintietojen perusteella (sijaitsee lahinna itaista
putkilinjaa)

8-02-1286 — Hylky tunnistettiin viistokaikuluotaintietojen perusteella ja tarkastettiin
silmamaaraisesti ROV-laitteilla (sijaitsee lahinna lantista putkilinjaa)

8-02-0580 — Hylky tunnistettiin viistokaikuluotaintietojen perusteella ja tarkastettiin
silmamaaraisesti ROV-laitteilla (sijaitsee l1ahinna lantista putkilinjaa)

8-02-0099 — Hylky tunnistettiin viistokaikuluotaintietojen perusteella (sijaitsee lahinna itaista
putkilinjaa)

8-03-5827 — Puinen purjelaiva. Kohde tunnistettiin viistokaikuluotaintietojen perusteella ja
tarkastettiin silmamaéaraisesti ROV-laitteilla (sijaitsee 1&hinn& itaista putkilinjaa)

8-03-2167 (vaihtoehtoisesti ID 03-5W) — Osittain romahtanut puualus, pituus noin 25
metria. Aluksen keitti6 ja  kiviuuni ovat hyvakuntoisia. Hylky tunnistettiin
viistokaikuluotaintietojen perusteella ja tarkastettin silméamaaraisesti ROV-laitteilla.
Lahimpana hylkya sijaitsee lantinen putkilinja

8-03-1106 (vaihtoehtoisesti ID 03-3W) — Puinen hylky (tasasuuntainen), perasin ehea,
pituus noin 34 metria. Hylky tunnistettiin viistokaikuluotaintietojen perusteella ja tarkastettiin
silmamaaraisesti ROV-laitteilla. L&himpéana hylkya sijaitsee lantinen putkilinja

8-03-1040 (vaihtoehtoisesti ID 03-2E) — Puinen rahtialus (tasasuuntainen), ankkuri riippuu
keulasta, pituus noin 21 metria. Hylky tunnistettiin viistokaikuluotaintietojen perusteella ja
tarkastettiin siimamaéaraisesti ROV-laitteilla. Hylky sijaitsee lahinna itaistéa putkilinjaa
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Kuva 2.5 Viistokaikuluotainkuva ja ROV-kuvamateriaalia hylysta 8-03-5827

Seuraavat seitseman hylkya sijaitsevat yli 250 metrin etaisyydeltd putkilinjan reitistd, mutta
kuitenkin ankkurikaytavan sisapuolella:

e 8-01-1159 - Hylky tunnistettiin viistokaikuluotaintietojen perusteella (sijaitsee lahinna
lantista putkilinjaa)

e  8-02-0616 (vaihtoehtoisesti ID 02-3W) — Toisen maailmansodan aikainen hylky, pituus noin
19 metria. Hylky tunnistettiin viistokaikuluotaintietojen perusteella ja tarkastettiin
silmamaaraisesti ROV-laitteilla (sijaitsee lahinna lantista putkilinjaa)

e  8-02-0524 (vaihtoehtoisesti ID 02-2W) — Terasrunkoinen purjelaiva, pituus noin 36 metria.
Hylky tunnistettiin viistokaikuluotaintietojen perusteella ja tarkastettiin silmamaaraisesti
ROV-laitteilla (sijaitsee lahinna lantista putkilinjaa)

e  8-03-5365 — Hylky tunnistettiin viistokaikuluotaintietojen perusteella (sijaitsee l&ahinna itaista
putkilinjaa)

e 8-03-3503 (vaihtoehtoisesti ID 03-6E) — Puinen hylky (tasasuuntainen), haljennut
pitkittdissuunnassa, pituus noin 18,5 metrid. Ylodsalaisin oleva limisaumainen
valaanpyyntivene Sijaitsee keskella hylyn jaanteita. Hylky tunnistettiin
viistokaikuluotaintietojen perusteella ja tarkastettin silmamaaraisesti ROV-laitteilla.
Lahimpana hylkya sijaitsee itdinen putkilinja

e 8-03-1860 (vaihtoehtoisesti ID 03-4E) — Puualus, romahtanut. Hylky tunnistettiin
viistokaikuluotaintietojen perusteella ja tarkastettin silmaméaaraisesti ROV-laitteilla.
Lahimpana hylkya sijaitsee itdinen putkilinja
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e  8-04-5077 (vaihtoehtoisesti ID 04-1E) — Proomua muistuttava metallihylky, pituus noin 32
metria. Hylky tunnistettin  viistokaikuluotaintietojen  perusteella ja tarkastettiin
silmamaaraisesti ROV-laitteilla. L&himpé&na hylkya sijaitsee itainen putkilinja

Taulukko 2.2 Hylyt Venajan alueella

Arvioitu etdisyys lahimmasta putkilinjasta
(itdinen/lantinen
0-50 metria 50-250 metria > 250 metria

Hylkyjen tai mahdollisten
hylkyjen maara

*Luettelo yli 50 metrin etaisyydella putkilinjoista olevista hylyisté ei ehka ole taydellinen, koska putkilinjoja ymparéivaa

2 8* ™

ankkurikaytavaa (1 kilometri putkilinjojen kummallakin puolella) ei ole viel& tutkittu yksityiskohtaisesti.

Tutkimustulokset on lahetetty Venajan tiedeakatemian aineellisen kulttuurihistorian laitokselle
Ioydettyjen kohteiden tunnistamista, kuvausta ja arviointia varten seka asiantuntijalausunnon
valmistelua varten.

Vedenalaiset asutusalueet

Vedenalaiset kivikautiset asutusalueet eivat muodosta ongelmaa Vendjan aluevesilla, koska
maa tassa ltdmeren osassa on noussut (eiké laskenut) viime jaédkauden jalkeen.

Suomen alue

Hylyt

Useita hylkyja ja mahdollisia hylkyja on tunnistettu putkilinjan reitin varrella arkistolahteiden ja -
tutkimusten perusteella. Hylkyja on monentyyppisid, muun muassa toisen maailmansodan
aikainen havittaja, lentokone ja useita vaihtelevan ikaisia puisia purjealuksia. Museovirasto on
arvioinut asennuskaytavassa sijaitsevien hylkyjen arkeologisen arvon /9/. Museovirasto arvioi
my0s ankkurikaytavassa sijaitsevat kohteet.

Yhteensd neljd hylkya tai mahdollista kulttuuriperintokohdetta sijaitsee alle 50 metrin
etdisyydella putkilinjojen reiteista. Hylyt ovat seuraavat:

e Pieni purjevene (S-10-3237) — Hyvakuntoinen limisaumainen purjevene, joka edustaa
Suomessa yleisesti tunnettua tyyppid. Hylyn ikda ei voida méaaritella tarkasti, mutta ian
arvioidaan olevan 50-150 vuotta. Hylyn uppoamisajankohtaa ei tunneta, mutta silla ei
arvioida olevan historiallista arvoa. Etaisyys lantisesta putkilinjasta: 0 metria
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e Kasa ruskeita esineitd (S-07-2744) — Paleontologin arvion mukaan kyseessa on
luonnontieteellinen kohde (luuranko). Selkdnikamat ovat lilan suuria pleistoseenikauden
nisékkaan nikamiksi, mahdollisesti valaan luuranko. Etéisyys itdisesté putkilinjasta: 8 metria

e  Puurakenteinen hylky (S-W8A-10289) — Museoviraston alustava arvio: yli 100 vuoden
ikdinen hylky, jolla arvioidaan olevan kulttuuriperintdarvoa. Etaisyys lantisesta putkilinjasta:
25 metria

e  Puurakenteinen laivan hylky (S-13-3526) — Museoviraston alustava arvio: yli 100 vuoden
ikdinen. Etaisyys lantisesta putkilinjasta: 48 metria

Edellda kuvattujen hylkyjen liséksi pieni pala puista mastoa on I8ydetty 14 metrin etéisyydella
putkilinjan reitistd. Maston osa on videokuvattu tarkasti kauko-ohjatulla vedenalaisella
tydrobotilla (ROV). Museoviraston arvion mukaan kohteella ei ole historiallista arvoa /10/.

Kuva 2.6 Vasemmalla: viistokaikuluotainkuva kohteesta S-07-2744. Oikealla:
valokuva kohteesta S-13-3526

Kaikkiaan seitseman hylkya tai mahdollista hylkya on loydetty 50-250 metrin etaisyydelta
putkilinjoista:

e  Puurakenteinen purjealus (S-05-2385) — Arvioitu rakentamisajankohta 1880-1920.
Uppoamisajankohta tuntematon, mutta todennakéisesti yli 100 vuotta sitten. Hylylla
arvioidaan olevan kulttuurihistoriallista arvoa. Hylky sijaitsee lahinna itaista putkilinjaa

e Taistelulaiva (S-07-2736 ja Museoviraston tunnus 2440) — Venaldisen vuonna 1893
uponneen taistelulaiva Rusalkan hylky. Hylylla on kulttuuriperintdarvoa. Hylky sijaitsee
l&hinna itaista putkilinjaa

e Lentokone (S-08-2610) — Tunnistamaton lentokone. Mahdollisesti itdeurooppalaista
alkuperda ja mahdollisesti toisen maailmansodan ajalta tai sitd vanhempi. Ei arvoa
Museovirastolle, mutta mahdollisesti arvoa  Suomen ilmailumuseolle  tai

puolustusministeridlle. Hylky sijaitsee l&ahinna lantista putkilinjaa
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Puurakenteinen purjelaiva (S-11-3138) — 1900-luvulle tyypillinen rannikkolaivan hylky.
Monet hylyn osat ovat vaurioituneet. Hylky sijaitsee lahinna lantista putkilinjaa

Suurikokoinen sotalaiva (S-09-3025) — Suuren sotalaivan hylky. Hylyn uskotaan olevan
neuvostoliittolainen havittaja Smetleyvi, joka upposi marraskuussa 1941 osuttuaan
miinaan. Kuuluu puolustusministerion toimivallan alaan. Hylky sijaitsee l&hinna itaista
putkilinjaa

Modernin hylyn osa (S-14-3569) — Modernin hylyn jaénteet. Mahdollisesti hautautunut
hylky, mutta todennéakdisesti vain hylyn osa. Jaanteilla ei ole kulttuuriperintdarvoa. Hylky
sijaitsee lahinna lantista putkilinjaa

Porkkalan avomerihylky (Museoviraston tunnus 2422) — Tunnistamattoman puurakenteisen
purjelaivan hylky, todennakdisesti 1800-luvulta. Hylky sijaitsee lahinna itaista putkilinjaa

Kuva 2.7 Vasemmalla: viistokaikuluotainkuva kohteesta S-05-2385. Keskella:

FIN

monikeilakaikuluotainkuva taistelulaiva Rusalkasta, josta ilmenee laivan
lahes pystysuora asento vesipatsaassa. Oikealla: viistokaikuluotainkuva
kohteesta S-08-2610

Seuraavat kuusi hylkyd tai mahdollista hylkyd sijaitsevat yli 250 metrin etaisyydeltd
putkilinjojen reiteista, mutta kuitenkin ankkurikaytavan sisapuolella:

Puurakenteinen purjelaiva (S-08-2939) — Suhteellisen hyvin sailynyt hylky, joka edustaa
1800-luvun puolivalissa tai lopussa kaytossa ollutta laivatyyppida. Kosketusmiina lahella
tyyrpuurin puolella. Hylylla arvioidaan olevan kulttuuriperintbarvoa. Hylky sijaitsee lahinna
lantista putkilinjaa

Mahdollinen hylky (16-14) — Viistokaikuluotaimella (SSS) havaittu poikkeama, joka voi olla
hylky. Silmamaarainen tarkastus kauko-ohjatulla vedenalaisella tydroboatilla viittaa siihen,
ettd kyseessa voi olla hylky, mutta kohde vaatii lisdtutkimuksia. Kohteella arvioidaan olevan
kulttuuriperintdarvoa. Hylky sijaitsee lahinna lantista putkilinjaa
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e MUS1 (Museoviraston tunnus 2489) — Neuvostoliittolaisen matkustajahdyrylaiva Andrei
Zdanovin hylky. Alus upposi marraskuussa 1941 osuttuaan miinaan. Kuuluu
puolustusministerion toimivallan alaan. Hylky sijaitsee lahinna itaista putkilinjaa

e  Tunnistamaton hylky (1-10) — Hylky havaittu ainoastaan viistokaikuluotaimella. Hylyn
arkeologista merkitysta ei ole vield arvioitu. Hylky sijaitsee lahinna lantista putkilinjaa

e  Tunnistamaton hylky (4-9) — Hylky havaittu ainoastaan viistokaikuluotaimella. Hylyn
arkeologista merkitysta ei ole vield arvioitu. Hylky sijaitsee lahinna itaista putkilinjaa

e Tunnistamaton hylky (3-9) — Hylky havaittu ainoastaan viistokaikuluotaimella. Hylyn
arkeologista merkitysta ei ole vield arvioitu. Hylky sijaitsee lahinna itaista putkilinjaa

Kuva 2.8 Kuvia tutkimuksen aikana Suomen talousvyéhykkeelta |6ydetysta hylysta S-
08-2939. "Kalloplokit" (laivan takilan osa) ovat edelleen paikoillaan

Putkilinjojen reitteja ja niiden lahialuetta tutkittaessa I0ydettiin toisen maailmansodan aikainen
sukellusvene. Sukellusvene sijaitsee yli 1200 metrin etdisyydella putkilinjan reitista. Hylky ei ole
hankealueella, koska se sijaitsee ankkurikaytavan ulkopuolella, eikd hankkeella ole siihen
vaikutusta. Tasta syystéa sukellusveneen hylkya ei kuvata tekstissa taman enempéaa.

Putkilinjojen reitit sijaitsevat noin 7,5 kilometrin etdisyydella matkustajalautta Estonian
rauhoitusalueesta /11/. Hylyn rauhoitusalue on esitetty Kuvassa 2.9 yhdessa muiden
hylkyldéyddsten kanssa Nord Stream -putkilinjojen reittien varrella Suomen talousvydhykkeella.
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Kuva 2.9 Hylyt Nord Stream -putkilinjojen reittien varrella Suomen
talousvythykkeella

Vedenalaiset asutusalueet ja maisemat

Vedenalaisten asutusalueiden l6ytyminen 55,5-56 astetta pohjoisen leveyspiirin pohjoispuolelta
on kuitenkin edempana kuvatulla tavalla epatodenndkoistd, koska nama alueet eivat olleet
vedenpinnan ylapuolella kivikaudella /8/. Taten vedenalaiset asutusalueet eivat ole
merkityksellisia arvioitaessa Suomen talousvydhykkeen kulttuuriperintéa (katso Kuva 2.2).

Ruotsin hankealue

Hylyt

Tutkimusten aikana Ruotsin hankealueen putkikaytavasta (+/— 125 metrid) ei 16ydetty
hylkykohteita. Putkikdytdvien merenpohjan todettin olevan paaasiassa vapaa vieraista
esineistd. Joitakin nykyaikaisia kohteita kuitenkin havaittiin. Lisaksi I0ydettiin yksi sotkeutunut
kalaverkko ja kaksi tunnistamatonta ihmisen tekeméaa kohdetta, joilla voi olla jonkin verran ikaa,
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mutta ei arkeologista arvoa. Tutkimustiedot ovat parhaillaan Ruotsin kansallisten
merimuseoiden (Statens maritima museer, SMM) arvioitavina.

Vedenalaiset asuinpaikat ja maisemat

Ruotsin kansallisten merimuseoiden (SMM) mukaan putkikaytavalla ei ole rekisteroityja
arkeologisia kohteita /2/. Putkilinja sijaitsee Ruotsin aluevesien ulkopuolella, eikd alueella ole
siten tehty jarjestelmallisia arkeologisia tutkimuksia ja kartoituksia.

Mesoliittisella kaudella (vanhempi kivikausi 8000-4200 eKr) jotkut osat Od6lannin ja Gotlannin
eteldpuolella olevan Sédra Midsjobankenin alueesta olivat merenpinnan ylapuolella. Siksi on
mahdollista, ettéd nykyisin merenpinnan alla olevalla alueella on jaénteitd asuinpaikoista ja/tai
kausiluonteisista metsastysleireista /12/.

Ruotsin museoviraston (Riksantikvariedmbetet) mukaan Blekingen rantaviiva (noin 75 kilometria
lanteen putkilinjan reitiltd) oli 10000 vuotta sitten noin 20 metria nykyista matalammalla /13/.
Siksi on todennéakoista, ettd vedenalaisia kivikautisia asuinpaikkoja [6ytyy enintdan 20 metria
syviltd alueilta. Toisaalta on jossain maarin mahdollista, ettd vedenalaisia asuinpaikkoja voi
l6ytyd hieman syvemmistékin vesistd, koska merenpinnan muutokset Itmerella eivat ole olleet
yhtenaisia.

Putkilinjan reitti ylittdd Hoburgsbankenin eteldisimméan osan seké kulkee pohjoisen ja eteldisen
Midsjobankenin valista kohdalla, jossa syvyys on yli 20 metria.

Tutkimustietojen mukaan merenpohja alueella, jossa putkilinjan reitti ylittdd pohjoisen ja
eteldisen Midsjobankenin (veden syvyys 25-45 metrid), koostuu padasiassa moreenista ja
peruskalliosta. Mahdollisuus, ettd alueella on in situ kivikautisia asuinpaikkojen jaanteita, on
erittdin vahainen, koska nailla alueilla on todenndkoisesti tapahtunut veden alle jaamisen
jalkeen jonkinasteista eroosiota. Asuinpaikkojen jaanteiden 16ytyminen peruskalliosta tai jaatikén
synnyttamasté moreenista ei ole mahdollista.

Noin 55 kilometrid pitkdn pohjoisen ja eteldisen Midsjobankenin alueen ulkopuolella, vain noin
4,5 kilometrin pdassa, merenpohja koostuu uudemmista pohjasedimenteista. Nailla alueilla
veden syvyys on kuitenkin yli 38 metria. Vaikka onkin mahdollista, ettéd nailta alueilta saattaa
|6ytya vedenalaisia asuinpaikkoja, on todennék6isempaa, etté niita ei [6ydy. N&ma& nuoremmat
sedimentit voivat kuitenkin siséltéa hautautuneita hylkyja mydhemmilta kausilta.
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Tanskan hankealue

Hylyt

Vuosien 2007-2008 viistokaikuluotaintutkimuksissa Tanskan hankealueen putkilinjojen reiteilla
havaittiin seitseman hylkya tai mahdollista hylkya.

Kaksi hylyista sijaitsee alle 50 metrin etdisyydella putkilinjojen reiteista:

S-DK1-2-36-4472 — Puurakenteinen hylky; romahtanut. Hylkyalueen pituus on noin 28
metrid. Lahimpana hylkya sijaitsee lantinen putkilinja

S-S33-3802 — Rautarunkoinen hylky; pituus noin 42 metria. L&himpana hylkya sijaitsee
itdinen putkilinja

Seuraavat kolme hylkya sijaitsevat 50-250 metrin etéisyydella putkilinjoista:

S-S34-3811 — Nuori puurakenteinen hylky; todennakdisesti kalastusalus. Hylyn pituus
on noin 15 metrid. LAhimpana hylkya sijaitsee itdinen putkilinja

S-S33-3809 — Puurakenteinen hylky; runsaasti takertuneita kalastusverkkoja; pituus
noin 26 metrid. LAhimpana hylkya sijaitsee itainen putkilinja

S-S33-3782 — Nuori puurakenteinen kalastusalus; pituus noin 20 metria. Lahimpana
hylkya sijaitsee lantinen putkilinja

Kaksi hylkya sijaitsee yli 250 metrin etdisyydella putkilinjoista:

S-S33-3790 — Puurakenteinen hylky; pituus noin 25 metrid. Lahimpana hylkyé sijaitsee
itdinen putkilinja

S-833-3768 — Toisen maailmansodan aikainen sukellusvene. Lahimpana hylkya
sijaitsee lantinen putkilinja

Vikingeskibsmuseet (Viikinkilaivamuseo) arvioi parhaillaan hylkyjen arkeologista merkitysta seka
muita tutkimustietoja. Néiden hylkyjen ja mahdollisten hylkyjen sijainti suhteessa putkilinjoihin
esitetdan kuvassa Taulukko 2.3. Hylkyjen sijainnit ja kohteiden kuvat on esitetty Kuvassa 2.10.
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Kuva2.10 Hylkyloyddt ja alueet, joilla voi olla veden alle jaaneitd kivikautisia
asuinpaikkoja, Nord Stream -putkilinjan reitilla Tanskan vesilla

Naiden liséksi putkilinjojen reiteiltd on tehty kaksi irtoesineldytda (perasin ja koli).

Taulukko 2.3 Hylkyjen sijainnit suhteessa putkilinjoihin

Arvioitu etdisyys lahimmasta putkilinjasta (itdinen/lantinen)

0-50 m 50-250 m > 250 m

Hylkyjen tai mahdollisten
hylkyjen maara

2 3* 2*

*Luettelo yli 50 metrin etaisyydella putkilinjoista olevista hylyista ei ehka ole taydellinen, koska putkilinjaa ymparoivaa
ankkurikaytavaa (1 kilometri putkilinjojen kummallakin puolella) ei ole tutkittu yksityiskohtaisesti.
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Vedenalaiset asuinpaikat ja maisemat

Paikallisen museon (Bornholmin museon) mukaan Bornholmin ymparistdssé saattaa noin alle
40 metrin syvyisissa vesissa l0ytyd vedenalaisia asuinpaikkoja ja metsid. Vedenalaisten
kivikautisten asuinpaikkojen |6ytyminen on kuitenkin tietyillda alueilla muita alueita
todenndkodisempaa. Nama alueet maaritteli Fredningsstyrelsen (Tanskan
ympaéristonsuojeluviraston edeltdja) vuonna 1986, ja ne on lueteltu seuraavassa, katso Kuva
2.10. Méaaritellyt alueet ovat alle 20 metrin syvyydessa ja vastaavat siten (varovaisen arvion
mukaan) hyvin alueen A tunnusmerkkeja.

Bornholmin ympaéristéssa toimivat kalastajat ja kiviaineksen nostajat ovat vuosien saatossa
havainneet vedenalaisia metsid. Vaikka tdman tapaisia vanhoja metsia sisaltavia alueita ei
tavallisesti priorisoida kulttuuriperintdkohteita analysoitaessa, veden alle jaaneiden puiden
(etenkin tammien) kannot ovat arkeologisesti kiinnostavia. Ne voidaan nimittdin mahdollisesti
ajoittaa, jolloin saadaan tarkeaa tietoa alueen merenpinnan muutoksista. Lahes kaikki tunnetut
vedenalaiset metsét ovat alle 20 metrin syvyydessd, joskin osa on tatd syvemmalla (20—40
metrissa) /14/, 115/.

Kuva2.11  Puunjuuria vedenalaisista metsistda Bornholmin ympaéristosta. Kuva:
Bornholmin museon luvalla

Putkilinjojen reitit kulkevat Dueodden ita- ja eteldpuolella sekd Rgnne Banken kaakkoispuolella
alle 40 metrin syvyydessa. Putkilinjojen reitit eivat kulje alle 20 metrin syvyydessa.
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Veden alle jadneitd asuinpaikkoja ei ole merkitty kulttuuriperintokohteiden luetteloihin, eikéa
putkilinjojen reittien Tanskan osuudelta ldydetty tutkimuksissa merkkeja vedenalaisista
asuinpaikoista.

Saksan hankealue

Hylyt

Greifswalder Boddenin suulla putkilinjat kulkevat kahdestakymmenesta Suuren Pohjan sodan
(1700-1721) aikana upotetusta laivasta koostuvan esteen lapi. Laivat upotettiin, jotta vihollisen
alukset eivat paasisi satamaan. Hylyt sijaitsevat ité-lansisuunnassa noin 1,5 kilometrin pituisella
alueella. Yksittaisten hylkyjen valinen etéisyys vaihtelee 15 metrista 40 metriin /16/, /17/. Hylyt
ovat tarkeitd seka alueellisen ettd Pohjois-Euroopan historian kannalta, ja samalla ne ovat
merkittdva tuon ajan laivanrakennuksen ja purjehduksen tiedonldhde.

Putkilinjojen reitit kulkevat taman laivarivistén lapi. Siksi yhden pienikokoisen hylyn kontrolloitu
poisto on valttamatontd. Hylyn arkeologinen dokumentointi ja tutkimus tehddan vuoden 2008
myohaissyksylla ja talvella 2009. Tutkimuksen hallinnoinnista vastaa Mecklenburg-Lansi-
Pommerin osavaltion muistomerkkiensuojeluvirasto. Liséksi Mecklenburg-Lansi-Pommerin
osavaltion muistomerkkiensuojeluvirasto tekee vuoden 2009 talvella ja kevaalla
sukellustutkimuksia alueilla, joilla voi olla hylkyja. Naiden tutkimusten tarkoituksena on l6ytaa
aiemmin tuntemattomia kohteita.

Putkilinjojen rantautumispaikan lahella Lubminin l&hettyvilla on havaittu hylky (Kuvan 2.12
vasen puoli), joka sijaitsee noin 100 metrin etaisyydella putkilinjan reitin keskilinjalta. Lisaksi 12
meripeninkulman alueen rajan laheltéd on I0ytynyt toinen hylky. Hylky sijaitsee noin 550 metria
kaakkoon putkilinjojen reiteista.

BSH:n (Bundesamt fir Seeschifffart und Hydrographie) mukaan alueella on joko hylyista tai
muista kohteista koostuvia vedenalaisia esteitd. Kaikki luetteloidut kohteet ovat yli 400 metrin
etaisyydella putkilinjojen reiteista /17/.
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Kuva2.12 Vasemmalla: Viistokaikuluotaimella saatu kuva hylystd Lubminin lahella.
Oikealla: Yksityiskohta limisaumaisesta hylysta laivaesteessé /18/

Vedenalaiset asuinpaikat

Mecklenburg-L&ansi-Pommerin osavaltion muistomerkkiensuojeluvirasto on vuoden 2008/2009
talvella ja kevaalla tehnyt sukellustutkimuksia alueilla, joilla voi olla vedenalaisia asuinpaikkoja.
Naiden tutkimusten tulokset eivat ole vielda kaytettdvissd, mutta tulokset voivat mahdollisesti
paljastaa aiemmin tuntemattomia kohteita.

Suurin osa putkilinjojen reiteistd Saksan vesilla on alueella A.

Neuvottelut ja tapaamiset

Kaikkien kohdeosapuolten kansallisten viranomaisten kanssa on kayty neuvotteluja, joiden
tarkoituksena on ollut Nord Stream -putkilinjan laheisyydesséa olevien tunnistettujen hylkyjen
kasittelytavan arviointi. Neuvottelujen ja asiantuntijatapaamisten paaasiallisina tavoitteina ovat
olleet tiedon ja osaamisen siirtdminen, silla kansalliset kulttuuriperintdviranomaiset ovat
vastanneet tutkimustietojen arvioinnista ja tulkinnasta.

Neuvottelut

Espoo-prosessin puitteissa on jarjestetty yksi asiantuntijatapaaminen. Tapaaminen jarjestettiin
Hampurissa 17. syyskuuta 2008. Tapaamiseen osallistui Suomen museoviraston, Tanskan
kulttuuriperintdhallinnon  (Kulturarvsstyrelsen), Tanskan viikinkilaivamuseon (Vikingeskibs-
museet) sekd useiden muiden saksalaisten, tanskalaisten, ruotsalaisten, suomalaisten,
puolalaisten ja liettualaisten ministerididen, tutkimuskeskusten ja jarjestdjen edustajia.
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Tapaamisen paatavoitteena oli tutkimustulosten ja mahdollisten vaikutusten esitteleminen
mahdollisimman lapinakyvalla tavalla. Tapaamisen keskeisiin selvennyksiin kuuluivat:

e  Tutkimuskaytavan maarittdminen eli asennuskaytava ja ankkurikaytava

e  Ankkurikdytavan suunniteltu tutkimus

e  Putken laskemisen ja ankkuroinnin tarkkuus

e  Tutkimustulosten riippumattomuus ja arkeologisten arviointien objektiivisuus

e Maiden vélinen tietovaihto eli arkeologisten tietojen jakaminen l6ydettyjen hylkykohteiden
sijaintimaiden kanssa

Tapaamiset

Kansallisilla tasoilla on jarjestetty useita tapaamisia, joissa on kasitelty kulttuuriperintdasioita.
Naissa tapaamisissa on keskitytty paaasiassa tutkimustietojen esittelyyn, tutkimustietojen
siirtamiseen viranomaisille, tietojen arkeologisesta arviointistrategiasta keskustelemiseen seka
putkilinjan asennusmenetelmia koskevan tiedon jakamiseen.

Suomi:

2. helmikuuta 2007, Museovirasto
10. tammikuuta 2008, Museovirasto
30. tammikuuta 2009, Museovirasto

Ruotsi:

22. lokakuuta 2008, Statens Maritima Museer

Tanska:

28. elokuuta 2008, Vikingeskibsmuseet, Roskilde

11. joulukuuta 2008, Kulturarvsstyrelsen
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Vaikutuksia mahdollisesti aiheuttavat hanketoimet

Suunnitellut toimet

Rakennusvaihe

Putkilinjat asennetaan putkenlaskualuksesta (katso Kuva 3.1). Ensisijainen putkenlaskualus
pysyy oikeassa paikassa ankkureiden avulla. Suomenlahdella kaytetd&n lisaksi toissijaista
putkenlaskualusta, joka pysyy halutussa paikassa dynaamisen asemoinnin eli tietokoneohjatun
tyontévoiman avulla. Putkilinjojen turvallinen asennus varmistetaan siten, etté kaikilla alueilla,
joissa merenpohja voi sekoittua, tehdaan tutkimukset mahdollisten kulttuuriperintékohteiden
loytamiseksi.
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Kuva 3.13  Putkenlaskuprosessin vaiheet

Nord Stream -putkilinjojen toteutuksen aikana Itameren kulttuuriperintékohteisiin kohdistuvat
vaikutukset voidaan jakaa seuraavasti:

e  Putkien laskemisen valittomat vaikutukset

e  Putkenlaskualuksen ja tukialusten ankkuroinnin valittémat vaikutukset

e  Merenpohjan muokkaustdiden valittdmat vaikutukset

e  Sotatarvikkeiden raivaustéiden valittotmat vaikutukset

Mahdolliset kulttuuriperintéén kohdistuvat vaikutukset eivat rajoitu mihinkdan yksittaiseen
ItAmeren alueeseen. Tastd syystd mahdollisten yksittéisten vaikutusten kuvauksia ei kasitella
maakohtaisesti, vaan samanaikaisesti koko Itdmeren osalta.
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Putken laskemisen vaikutukset

Joillakin alueilla putket lasketaan merenpohjan sisaan, jotta ne voidaan suojata iskuilta ja jotta
putkilinjan vakaus voidaan varmistaa. Jos vedenalaisia asuinpaikkoja on putkilinjojen reiteilla ja
putkilinjoista aiheutuu niille haittaa, kaivuty6t voivat vahingoittaa kohteita ja estdd kohteiden
my6hemman tutkimisen.

Ankkuroinnin vaikutukset

Putkilinjan laskeminen suoritetaan kayttden ankkureiden avulla asemoitavaa putkenlaskualusta.
Putkenlaskualus kayttda asemointijarjestelmaa, joka koostuu 12 ankkurista, joista kukin painaa
noin 25 tonnia. Putkenlaskualusta avustaa joukko muita aluksia, jotka voivat myos kayttaa
ankkureita.

Kuva 3.2 Ankkurointikuvio veden syvyyden ollessa 50 metria

Myds ankkurointi voi vahingoittaa hylkyja. Pienetkin alukset saavat aikaan suuria ankkureihin
kohdistuvia voimia, ja hylkyihin tarttuessaan ankkurit voivat aiheuttaa niille merkittavia vahinkoja
/19/. Vahingot ovat seka valittomia etta pitkaaikaisia. Vaikutusten valitttmyys on ilmeista, koska
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ankkurivoimat voivat hajottaa hylkyjen koko rakenteen. Pitkélla aikavalilla hylkyihin kohdistuvat
voimat voivat heikentaa niiden rakenteita ja nopeuttaa rakenteiden sortumista. Metallirunkoisten
hylkyjen kyseessd ollen ankkurit nopeuttavat hylkyjen rakenteita heikentédvédd ruostumista
paljastamalla terasosia tai -kerroksia, jotka eivat ole vield ruostuneet. Ankkuroiminen alueilla,
joilla on vedenalaisia kivikautisia asuinpaikkoja, sekoittaa arkeologisten kerrosten jarjestyksen ja
VOi jopa tuhota muinaisjaanteita.

Ankkureiden lisaksi kulttuuriperinndn suhteen on otettava huomioon myds ankkurivaijereiden
likkeet ja pyyhkimisvaikutus merenpohjassa. Kun putkenlaskualus liikkkuu eteenpéin, lahimpana
ankkuria oleva ankkurivaijerin osa laahautuu eteenpain pitkin merenpohjaa, kunnes ankkuri
nostetaan ja siirretdan uuteen paikkaan. Sielld, missa hylkyjen osia kohoaa merenpohjan
ylapuolelle, on otettava ankkuroinnin yhteydessa huomioon myds pohjasta irti oleva
ankkurivaijerin osuus.

Ankkurointikdytavan (alueen, jolle ankkureita lasketaan) leveys vaihtelee noin 2 kilometrista
alueilla, joilla veden syvyys on 150 metria, noin 1,6 kilometriin alueilla, joilla veden syvyys on 50
metria.

Merenpohjan muokkaustdiden vaikutukset

Jannevdlirajoitteet maaraytyvat putkilinjan rakenteellisten parametrien, maaperaolosuhteiden,
aaltojen ja virtausten mukaan. Tutkimusten avulla tunnistettiin lukuisia liian pitkia vapaita
jannevéleja ja putkilinjojen risteyskohtia. Joillakin alueilla (erityisesti rantautumisalueiden
laheisyydessa) putkilinjat joudutaan laskemaan merenpohjaan tehtyyn kaivantoon, jotta niiden
vakaus voidaan varmistaa.

Silloin, kun putkilinjojen uudelleenreititys ei ole mahdollista, putkilinjojen rakentamisessa tullaan
todennékoisesti kayttdmaan seuraavia merenpohjan muokkaustapoja:

e  Taytemateriaalin kasaaminen (tukien luomiseksi)
e  Kaivuty6t/ruoppaus

e  Jaykat tukirakenteet

e  Edella mainittujen menetelmien yhdistelma

Tayteainesta kasataan sekd ennen putken laskemista ettd sen jalkeen. Ennen putken
laskemista suoritettavalla kiviaineksen kasaamisella pyritdan tayttdmaan liian pitkia vapaita
jannevéleja ja tukemaan muita kantavia rakenteita, kun taas putken laskemisen jalkeen
sijoitettavan kiviaineksen tarkoitus on putkilinjojen vakauttaminen ja suojaaminen.
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Kaikki merenpohjan muokkaustoimenpiteet, joko hairiéta aiheuttavat toimenpiteet (kaivutyét ja
auraus) tai muokkaus- ja tayttdtoimenpiteet (tayteaineksen lisddminen), saattavat aiheuttaa
kulttuuriperintdkohteisiin kohdistuvia vaikutuksia, jos vaikutusalueella on kulttuuriperintékohteita.

Hairiéta aiheuttavilla merenpohjan muokkaustoimenpiteilla on liséksi vahingoittava vaikutus
kaikentyyppisiin alueella oleviin kulttuuriperintdkohteisiin.

Soran tai kiviaineksen kasaaminen saattaa vahingoittaa kulttuuriperintékohteita. Kiviaineksen
kasaaminen todennakdisimmin vahingoittaa hylkyja, mutta hiekkasedimenttien kasaaminen voi
jopa parantaa hylyn sailymista (tayteaineksen kasaamisen aiheuttama fyysinen vaikutus voi
my0s aiheuttaa lisdvaurioita hylkyihin). On otettava huomioon, ettd sellaiset kohteet, jotka ovat
sedimenttien peitossa ja joiden paalle putkilinja rakennetaan, tulevat olemaan arkeologisten
tutkimusten ulottumattomissa putkilinjan kéyttéian ajan. Hankesuunnitelmaan ei sisally
tayteaineen kasaamista hylkyjen paalle.

Putkikaivannon kaivutéita tapahtuu joillakin Saksan, Ruotsin, Vengjan ja Tanskan vesilla olevilla
lyhyilla putkilinjan osuuksilla.

Mereen upotettujen sotatarvikkeiden vaikutukset

Useiden putkilinjojen laheisyydessa sijaitsevien merimiinojen raivaamista harkitaan. Yksikaan
naista miinoista ei ole niin l1ahella hylkya, ettd vedenalaisella rajaytyksella olisi mitdén vaikutusta

hylkyyn.

Kayttdvaihe

Nord Stream -putkilinjojen kaytén aikana Itameren kulttuuriperintékohteisiin kohdistuvat
vaikutukset voidaan jakaa seuraavasti:

e  Sedimentaatio-olojen muutosten valilliset vaikutukset
o Korroosion vdlilliset vaikutukset
e  Merenpohjan muokkaustéiden valittdomat vaikutukset

Sedimentaatio-olojen muutosten valilliset vaikutukset

Sedimentaatio- ja eroosiomallit muuttuvat jonkin verran alueilla, joilla putkilinjat lasketaan
suoraan merenpohjaan. Laskelmat ovat osoittaneet, ettd eroosio lisdantyy putkilinjojen
valitttmassa laheisyydessa. Vaikutus ulottuu noin 10 metrin pa&dhan putkilinjoista. Tama
paikallinen eroosio véhenee ajan myota putkilinjojen painuessa merenpohjaan.
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Putkilinjojen valittémassa laheisyydessa tapahtuvia sedimentin kertymisen muutoksia ei pideta
ongelmallisina suhteessa kulttuuriperintdékohteisiin.

Korroosion valilliset vaikutukset

Putkilinjat suojataan kolmikerroksisesta polyeteenista (3LPE) valmistetulla korroosiota estavalla
pinnoitteella.  Ruosteenestopinnoitteen  suocjana on  terdsbetonipdéllyste.  Katodinen
korroosiosuojaus perustuu galvaanisten anodien kayttdon. Putkilinjoihin ei indusoida virtaa
korroosion estamiseksi, joten putkilinjojen laheisyydesséa olevien hylkyjen metalliosiin ei nain
ollen kohdistu korroosiota nopeuttavia vaikutuksia.

Merenpohjan muokkaustéiden vaikutukset

Kayttovaiheen aikana saattaa olla tarpeen suorittaa merenpohjan huoltotoimenpiteitd, kuten
soran kasaamista, putkilinjan eheyden varmistamiseksi.

Tallaisten merenpohjan huoltotoimenpiteiden mahdolliset vaikutukset ovat samanlaisia kuin
rakennusvaiheessa suoritettavien merenpohjan muokkaustéiden mahdolliset vaikutukset
(kuvattu kohdassa Merenpohjan muokkaustdiden vaikutukset).

Odottamattomat tapahtumat

Jos putkilinjat lasketaan kulttuuriperintéalueelle, pahin mahdollinen putkien rakennusvaiheen
aikainen vaikutus voi olla aiemmin tuntemattomien kohteiden tuhoutuminen. Tasta syysta
kulttuuriperintdkohteiden etsimiseen ja niiden tuhoutumisen estdmiseen on panostettu erityisen
paljon aikaa ja vaivaa. Liséksi ryhdytééan lievennystoimenpiteisiin, joilla minimoidaan tunnettuihin
kulttuuriperintdkohteisiin kohdistuvat vaikutukset (katso Luku 5).
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Mahdolliset ymparistovaikutukset It'meren
rantavaltioihin

Venaja

Putkilinjojen reitit ohittavat kaksi hylkykohdetta alle 50 metrin etdisyydeltd. Rakennusvaiheen
aikaisten vaikutusten valttamiseksi kehitetddn strategia, jossa kaytetdaan hallittuja
asennusmenetelmid. Satunnaisten |8ytdjen dokumentointiin kehitetty yleisstrategia voidaan
ottaa kayttdéon lievennystoimenpiteena.

Suomi

Suomen vesien kautta kulkevat putkilinjojen reitit kulkevat kulttuurisesti merkittaviksi arvioitujen
hylkykohteiden l|aheltd. Rakennusvaiheen aikaisten vaikutusten valttamiseksi Museoviraston
kanssa sovitaan strategiasta, jossa kaytetddn hallittuja asennusmenetelmid. Satunnaisten
I6yt6jen dokumentointiin kehitetty yleisstrategia voidaan ottaa kayttoon lievennystoimenpiteena.

Viro

Putkilinjojen suunnitellulla reitityksella ei ole vaikutuksia Viron vesilla.

Ruotsi

Ruotsin vesillda suunniteltujen putkilinjojen reitit eivat kulje oletettavasti merkittavien
hylkykohteiden lahelta. Suunniteltujen putkilinjojen reitit kulkevat kuitenkin sellaisten alueiden
l&pi, joilla esihistoriallinen maisema on jaanyt veden alle. Suunnitellun reitin geologisten
erityispiirteiden takia on kuitenkin epatodennakoista, ettd putkilinjojen tasmallisella reitilla olisi
sailynyt tarkeitéd arkeologisia kohteita. Alueen esihistoriallista maisemaa ja sen arkeologisia
kohteita ei kuitenkaan ole tutkittu systemaattisesti, eika niita tunneta tarkkaan. Satunnaisten
I6yt6jen dokumentointiin kehitetty yleisstrategia voidaan ottaa kayttoon lievennystoimenpiteena.

FIN



4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

FIN

39

Tanska

Tanskan vesilla ehdotettujen putkilinjojen reitit kulkevat joidenkin sellaisten hylkykohteiden
laheltd, joiden kulttuurista merkitysta parhaillaan arvioidaan. Tanskan viranomaisten (KUAS ja
Vikingeskibsmuseet) kanssa keskustellaan rakennusvaiheen aikaisten vaikutusten valttamista ja
mahdollisia vahinkoja edeltdvia tutkimuksia koskevasta strategiasta. Liséksi suunniteltujen
putkilinjojen reitit kulkevat Bornholmin laheisyydessa sellaisen vedenalaisen esihistoriallisen
maiseman ladheisyydessd, jossa voi olla asuinpaikkoja. Talla alueella ei tehda kaivu- eika
auraustditd. Satunnaisten [0yt6jen dokumentointiin kehitetty yleisstrategia voidaan ottaa
kayttoon lievennystoimenpiteena.

Saksa

Suunniteltujen putkilinjojen reitit vaikuttavat yhteen Greifswalder Boddenin suulla olevan
laivahylkyjen muodostaman esteen aluksista. Hylky dokumentoidaan arkeologisesti, minka
jalkeen Mecklenburg-Lansi-Pommerin osavaltion muistomerkkiensuojeluvirasto poistaa sen
reitilta.

Suunniteltujen putkilinjojen reitit seké& kaikki vaihtoehtoiset reitit kulkevat alueen A kautta. Tama
tarkoittaa sita, etta putkilinjoilla voi olla mahdollisia vaikutuksia kivikautisiin asuinpaikkoihin.

Liettua

Putkilinjojen suunnitellulla reitityksella ei ole vaikutuksia Liettuan vesilla.

Latvia

Putkilinjojen suunnitellulla reitityksella ei ole vaikutuksia Latvian vesilla.

Puola

Putkilinjojen suunnitellulla reitityksella ei ole vaikutuksia Puolan vesilla.
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Kulttuuriperintokohteita koskevat
lievennystoimenpiteet

Vaikka putkilinjojen reittien varrella oleva alue on tutkittu tarkkaan laheisessa yhteistytssa
kansallisten viranomaisten kanssa ja vaikutuksen kulttuuriperintéon arvioidaan olevan vahainen,
kulttuuriperintd on osa hankkeen seurantaohjelmaa. Tama vahentaa edelleen sita pienta riskia,
ettd hankkeella on vaikutuksia kohteisiin rakennustdiden aikana. Kulttuuriperintéén kohdistuvien
riskien lieventéamiseksi ryhdytaan seuraaviin toimenpiteisiin:

Hylkyjen vélttdmisstrategia

Kirjallisuus- ja kenttatutkimusten avulla on paikannettu monia hylkyja, joista kaikki eivat ole
arkeologisesti kiinnostavia.

Ensisijaisena strategiana hylkyihin ja niihin liittyviin materiaaleihin kohdistuvien vaikutusten
valttdmiseksi on ollut kiertédé hylyt reitittdmalla putkilinja uudelleen aina kun se on mahdollista.

Jos vaistbetdisyys on vahintaan 50 metrid, valttdmisstrategiassa keskitytaan ankkureiden ja
ankkurivaijereiden sijoittamiseen rakennusvaiheen aikana.

Jos véistdetaisyys on alle 50 metrid, kohteen eheyden tai arkeologisten tietojen suojelemiseen
vaaditaan erityistoimia ja raataldityja ratkaisuja (hallittuja asennusmenetelmid). Joissakin
tapauksissa kestava suojeleminen ei ole mahdollista. Talléin arvioidaan ensin kohteen
arkeologinen merkitys ja laaditaan sitten tarvittaessa raataldity suunnitelma kohteen
arkeologisten tietojen suojelemiseksi.

Suunnitelmasta keskustellaan asianmukaisen viranomaisen kanssa.

Vedenalaisten asuinpaikkojen valttamisstrategia

Kirjallisuustutkimuksissa ja geofysikaalisissa tutkimuksissa ei ole loydetty vedenalaisia
asuinpaikkoja. Itameren kehityshistorian johdosta vedenalaisten kivikautisten asuinpaikkojen
[6ytyminen on todenndkoisintd alle 20 metrin syvyydessd (alue A). Vedenalaisten
asuinpaikkojen esiintymistéa jopa noin 40 metrin syvyisessa vedessa ei voida taysin sulkea pois,
mutta se on vahemman todennékoista kuin matalissa vesissa.

Tarkein lievennysstrategia suhteessa vedenalaisiin asuinpaikkoihin on valttaad putkien
laskemista alle 20 metrin syvyiseen veteen. Tam& ei kuitenkaan koske Saksan
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rantautumisaluetta, jossa putkilinjat kulkevat matalien vesialueiden [&pi. Saksan
rantautumisalueella Mecklenburg-Lansi-Pommerin osavaltion muistomerkkiensuojeluviraston
sukeltajat ovatkin etsineet mahdollisia vedenalaisia asuinpaikkoja.

Ankkuroinnin varotoimet

Kulttuuriperintékohteiden vahingoittumisen estadmiseksi ankkurikaytava tutkitaan tarkasti ennen
putkilinjojen rakentamista. Tutkimus alkoi marraskuussa 2008, ja sen odotetaan valmistuvan
vuoden 2009 kolmannella neljanneksella. Tutkimuksessa kéaytetddn suuritarkkuuksista
viistokaikuluotainta. Ankkurointiin  vaikuttavat |0ydetyt kohteet tarkistetaan tarvittaessa
visuaalisesti kauko-ohjattavan laitteen (ROV) avulla /9/.

Parhaan mahdollisen ankkuroinnin varmistamiseksi alukset ankkuroituvat alueille, joissa ei ole
esteitd, kuten hylkyja, kallioharjanteita tai tunnistamattomia pohjamuodostumia.
Ankkurivaijereiden riippukaaret ja merenpohjan pyyhkaisyvaikutus lasketaan tarkasti, jotta
valtettaisiin kulttuuriperintokohteille aiheutuvat vauriot ja vaijereiden tarttuminen pohjassa oleviin
esteisiin. Jos alueella on hylkyja, ankkurivaijerit voidaan tarvittaessa pitda irti merenpohjasta
poijuilla tai hinaajilla. T&std syystd todennakdisyys, ettd ankkurit tai ankkurivaijerit
vahingoittaisivat putkikaytavissa olevia kulttuuriperintdkohteita, on pieni.

Rakennustdiden  aikana  kaikille  mukana oleville aluksille toimitetaan  tiedot
kulttuuriperintdkohteista. Liséksi alukset opastetaan ankkuroimaan turvallisen etéisyyden
paahan niistd. Ankkurivaijerien pyyhkaisyvaikutus otetaan huomioon, ja kulttuuriperinto-
kohteiden vahingoittumisen estamiseksi ryhdytdan varotoimenpiteisiin.

Odottamattomien I0ytdjen kasittelykaytanto

Vaikka ennen rakennustdita olisikin tehty yksityiskohtainen tutkimus, on aina olemassa riski, etta
rakennustoiden alettua I6ydetaén odottamattomia kulttuuriperintfesineita.

Putkilinjojen tarkka laskukaytava on tutkittu erittdin tarkasti (suuritarkkuuksisella
viistokaikuluotaimella ja visuaalisesti, kauko-ohjattavalla ROV-laitteella). Tasta syystd on hyvin
epatodennakdistd, etta putkilinjojen valittdmalta reitiltd 16ytyisi aiemmin tuntemattomia, pohjaan
hautautumattomia hylkyja. Pohjasedimenttiin painuneita hylkyja on kuitenkin voinut jaada
huomaamatta. Sama péatee vedenalaisiin asuinpaikkoihin ja maisemiin, joita on perinteisesti
vaikea loytaa kaytetyilla tutkimusmenetelmilla.

Odottamattomien |6ytdjen I0ytotapa vaihtelee putkilinjan reitin  eri osissa kaytettyjen
laskumenetelmien mukaan. Odottamattomia 16yt6ja voidaan merenpohjasta tehda
silmamaaraisesti (jos rakennuskohteessa tehdaan silmamaarainen tarkistus), tai esineita voi
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tarttua pintaan nostettaviin laitteisiin. Jos rakennustbiden aikana tehddan odottamattomia
l6ytoja, arkeologisten tietojen turvaamisessa noudatetaan ennalta laadittua kaytantoa.

Noudattamalla ennalta laadittua kaytant6d vahennetédén odottamattomiin I6ytdihin kohdistuvia
negatiivisia vaikutuksia ja kaannetdén ne positiivisiksi tallentamalla tiedot jarjestelmallisella ja
riittavalla tavalla.

Kaytantd sisaltda ohjeet toimenpiteistd, joihin on ryhdyttava, jos rakennustdiden aikana
havaitaan  odottamattomia  kulttuuriperintdesineitd. = Ohjeissa  kuvataan  havaintojen
dokumentoiminen ja sellaisten esineiden kasittely, joita rakennustdiden yhteydessa saatetaan
[oytdd. Kunkin maan kulttuuriperintdviranomaisille annetaan mahdollisuus esittdd kaytantoa
koskevia kommentteja ennen sen kayttéonottoa.

Lisatutkimukset

Ankkurikaytavan tutkimus

Ennen putkilinjan asennusta tehddan ankkurikdytavan tutkimus, jossa tunnistetaan,
vahvistetaan ja luokitellaan kaikki mahdolliset esteet, jotka voivat vaikuttaa putken turvalliseen
laskemiseen ja putkenlaskualuksen ankkurointiin tai johtaa haitallisiin ympéaristovaikutuksiin. Yl
100 metrin syvyydessa kaytava ulottuu 1000 metrin etaisyydelle kunkin putkilinjan reitin
molemmille puolille, ja alle 100 metrin syvyydessa 800 metrin etaisyydelle reiteista.

Tutkimus kaynnistyi 15. marraskuuta 2008, ja sen on tarkoitus jatkua vuoden 2009 kolmannelle
neljannekselle. Tyotmaara on arvioitu yksityiskohtaisen geofysikaalisen tutkimuksen ja
sotatarvikkeiden seulontatutkimuksen mukaan. Tassa tutkimuksessa mahdolliset nykyiset esteet
ja vaaratekijat on kuvattu yksityiskohtaisesti. Sen lisdksi, ettd tutkimuksessa selvitetaan
merenpohjan topografia koko kaytavan leveydelta, siina keskitytdan kulttuuriperintékohteiden
seka putkilinjan asennukseen ja pitkdn aikavélin eheyteen mahdollisesti vaikuttavien
vaaratekijoiden (kuten sotatarvikkeiden) paikallistamiseen ja arviointiin.

Ankkurikaytavan tutkimukseen kuuluu nelja vaihetta:

e Vaihe 1: Geofysikaalinen tutkimus, monikeilakaikuluotain, viistokaikuluotain, magnetometri
e Vaihe 2: Silmamaarainen tarkastus ROV-laitteella

e Vaihe 3: ROV-laitteilla tehtavat kriittisten osuuksien gradiometritutkimukset

e  Vaihe 4: Asiantuntijoiden arviot kohteista
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Ankkurikaytavaa koskevan tutkimuksen tuloksia kaytetédéan virallisessa riskiarvioinnissa, jossa
selvitetdan putkilinjan asennuksen aikana tapahtuvan ankkuroinnin aiheuttamat riskit.
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