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Uwaga:

,Dokumentacja oceny oddziatywania na srodowisko projektu Nord Stream
opracowana dla celéw konsultacji w ramach konwencji z Espoo” w dalszej czesci
przedkfadanej dokumentacji bedzie zawsze okreslana jako ,Raport Espoo
dotyczacy projektu Nord Stream” lub ,Raport Espoo”.

Angielski tekst Raportu Espoo dotyczacego projektu Nord Stream zostat
przettumaczony na 9 odpowiednich jezykéw (przektady bedg dalej okreslane
"Tlumaczeniami) . W razie sprzecznosci ktéregokolwiek z Tlumaczenh z tekstem
angielskim, tekst angielski ma charakter rozstrzygajacy.
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Wstep

W niniejszym dokumencie dotyczacym kluczowych zagadnien przedstawiono ogoélny zarys
morskiego dziedzictwa kulturowego w Morzu Battyckim i jej zwigzek z rurociggami Nord Stream.
Dokument ten zostat opracowany na podstawie informacji przedstawionych w raporcie
dotyczacym projektu Nord Stream, wymaganym konwencjg z Espoo, oraz w krajowych OOS.

Dziedzictwo kulturowe mozna zdefiniowac¢ jako pamigtki dawnej i obecnej dziatalnosci cziowieka
— w tym przypadku dotyczace przede wszystkim morskich srodowisk kulturowych. Nalezy
pamietac, ze zabytki dziedzictwa kulturowego majg charakter skohczony, sg niezastgpione i
nieodnawialne; kazdy z nich moze da¢ nam dostep do informacji zarowno wyjatkowych, jak i
poprzednio nieznanych. Miejsca dziedzictwa kulturowego w Morzu Battyckim wigzg sie gtéwnie
z wrakami statkdw i zatopionymi osadami z epoki kamiennej.

Podczas planowania projektu budowlanego na duzg skale, takiego jak blizniaczy gazociag
przecinajacy Morze Baltyckie, wazne jest zwrOcenie wtasciwej uwagi na obiekty dziedzictwa
kulturowego w tym regionie. Dziedzictwo kulturowe jest chronione przepisami; wtadze krajowe
opracowaty procedury dotyczace unikania oddziatywania projektéw budowlanych na
dziedzictwo kulturowe. Spétka Nord Stream przeprowadzita badania teoretyczne i geofizyczne w
celu zlokalizowania znanych, wczesniej nieznanych i potencjalnych obiektéw dziedzictwa
kulturowego. Odnosne wiladze krajowe analizujg obecnie badania dotyczace dziedzictwa
kulturowego.

W niniejszym dokumencie przedstawiono:

e  Strategie przyjetg w celu ustalenia $cistego, faktycznego stanu wyj$ciowego. Obejmowata
ona potaczenie badan dostepnych publicznie, pomiaréw terenowych, opinii ekspertow i
konsultacji z wkadzami i innymi organizacjami

e  Giéwne wyniki

e Dziatania zwigzane z Projektem skutkujgce oddziatywaniami

e  Ocene potencjalnych oddziatywan

e Proponowane srodki tagodzace, stuzace zmniejszeniu potencjalnych oddziatywan

o Dalsze badania planowane w trakcie realizacji projektu
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Dziedzictwo kulturowe — sytuacja wyjsciowa

Informacje ogolne

Wiadze krajéw nadbattyckich gromadzity gtéwnie informacje na temat wrakéw statkéw i innych
obiektéw dziedzictwa kulturowego w obrebie swoich wdd terytorialnych. Wiedza na temat
wrakéw i innych obiektéw dziedzictwa kulturowego poza wodami terytorialnymi ma zasadniczo
charakter ograniczony i przypadkowy/1/. Co wiecej, znane podwodne obiekty dziedzictwa
kulturowego lezgce poza krajowymi wodami terytorialnymi na Morzu Battyckim sg stabo
przebadane, jako ze pierwszenstwo przyznawano obiektom ladowym i znajdujgcym sie w
obrebie wad terytorialnych /1/, /2/.

Zaczeto sie to zmieniaé¢ w ostatnim dziesiecioleciu, po ratyfikacji konwencji ONZ o Prawie Morza
(UNCLOS) przez coraz wigkszg liczbe panstw graniczacych z Morzem Battyckim/3/. Konwencja
UNCLOS zobowigzuje te kraje do ochrony i zachowania obiektow o charakterze
archeologicznym i historycznym, znajdujacych sie na obszarach morskich pozostajacych poza
jurysdykcja krajowg. Niemcy, Szwecja, Finlandia, Rosja i Dania ratyfikowaty konwencje
UNCLOS w latach 1994, 1996, 1996, 1997 i 2004/3/. Od momentu ratyfikacji konwencji
UNCLOS przez wyzej wspomniane kraje nadbaityckie zainicjowano wiele miedzynarodowych
projektow dotyczacych dziedzictwa kulturowego. Ochrona obiektéw poza krajowymi wodami
terytorialnymi jest takze przedmiotem konwencji UNESCO dotyczgcej ochrony podwodnego
dziedzictwa kulturowego, 2001 (nie jest ona jednak jeszcze ratyfikowana przez Niemcy,
Szwecje, Finlandie, Rosje lub Danig) oraz konwencji z Espoo dotyczacej oceny oddziatywania
na $rodowisko (OOS) w kontekscie transgranicznym (1991), ratyfikowanej lub podpisanej przez
wszystkie kraje nadbattyckie /3/, /4/.

Podwodne dziedzictwo kulturowe w regionie Morza Battyckiego
Zabytki dziedzictwa kulturowego w Morzu Battyckim zasadniczo dzielg sie na dwie szerokie

kategorie: wraki statkéw i zatopione osady/krajobrazy.

W niniejszym rozdziale kategorie te zostaty opisane w sposéb ogdlny. Poszczegdélne obiekty
omowiono w dalszych czesciach, wedtug krajow, w ktérych WSE lub wodach terytorialnych sie
znajduja.

Wraki

Wraki to grupa jednostek zroznicowanych pod wzgledem wieku, wielkosci i typu. Niektore wraki
nie stanowig przedmiotu zainteresowan archeologéw, inne za$ sa unikatowe ze wzgledu na
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metode budowy, stopien zachowania, kontekst historyczny lub inne czynniki. Integralnosc
wrakow zalezy od szeregu czynnikéw, w szczegoélnosci od sposobu, w jaki zatongt dany statek,
uwarunkowan dna morskiego i pézniejszych zaburzen dotyczacych wraku lub jego otoczenia.

Ze wzgledu na warunki fizyczne w Morzu Battyckim (niskie zasolenie, mata r6znorodnosé
gatunkowa, wzglednie niskie temperatury, niska zawartos¢ tlenu itp.) rozklad materii organicznej
postepuje wolno. Stopien zachowania substancji organicznych jest zatem wyjatkowy, nawet na
skale miedzynarodowg. Wartos¢ zachowania i potencjat naukowy podwodnych pozostatosci
kulturowych sg zatem bardzo duze. Fakt, ze podwodne $rodowisko kulturowe nie podlegato
wielu zakiéceniom pojawiajacym sie na ladzie, zwieksza jeszcze potencjalng wartosé
archeologiczng podwodnych pozostatosci kulturowych w Morzu Baityckim/1/.

Po znalezieniu sie na dnie morza wraki podlegajg zniszczeniom fizycznym przez dziatania takie
jak potowy za pomocyg sprzetu tratowego. Aby jednak stanowi¢ przedmiot zainteresowania
archeologoéw, wrak nie musi by¢ jednak catkowicie nietkniety. Niektore nawet bardzo zniszczone
wraki moga, po szczegdtowym badaniu szczatkéw kadituba, wyposazenia, tadunku i innych
obiektow nalezacych do wraku, byé zrédiem cennych informacji. Dlatego wiec wazna jest
Swiadomosé, ze ,obszarem zabytku” miejsca, w ktérym znajduje sie wrak, jest nie tylko sam
kadtub, ale caly obszar, w ktérym rozproszone sg jego szczatki — w wielu przypadkach obszar
ten jest znacznie wiekszy od kadiuba.

Jedng z preferowanych metod lokalizowania wrakéw jest sonar boczny (SSS). Badania za
pomocg sonaru bocznego pozwalajg z tatwoscig zlokalizowaé wraki o wyraznej rzezbie lub
duzych wymiarach (patrz Rysunek 2.1.). Lokalizowanie mniejszych i/lub bardziej zniszczonych
wrakow jest bardziej problematyczne, zwtaszcza w obszarach o nieregularnej rzezbie dna (z
wychodniami skalnymi lub gtazami). Wrakéw catkowicie przykrytych przez osady nie da sie
zlokalizowa¢ za pomocg SSS. Skutecznos$¢ sonaru bocznego w zakresie lokalizowania wrakéw
w duzym stopniu zalezy takze od czestotliwosci. Badania SSS o wysokiej czestotliwosci sg
bardzo szczegétowe, za$ badania prowadzone z niskg czestotliwoscia moga zamazywac
ksztalty, przez co odréznialne stajg sie tylko bardzo wyraznie widoczne wraki lub pozostatosci.
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Rys. 2.1 Na ilustracji po lewej stronie przedstawiono holowanie za statkiem sonaru
bocznego, rejestrujacego wlasciwosci dna morskiego. llustracja po prawej
stronie to obraz z sonaru bocznego, przedstawiajacy zidentyfikowany wrak
na wodach dunskich

Do lokalizowania wrakéw wykorzystuje sie takze inne metody geofizyczne: metode
magnetometryczng oraz pomiary batymetrii wielostrumieniowej o wysokiej rozdzielczosci. Za
pomocag magnetometru mozliwe jest wykrywanie anomalii od normalnego pola magnetycznego.
Takie odchylenia moga byé spowodowane przez materiaty zawierajgce zelazo, np. wrak statku z
zelaznym kadtubem, ale takze przez konkrecje skat o statym polu magnetycznym, np. kamienie
balastowe ze $redniowiecznych statkow.

Zatopione osady i podwodne krajobrazy

Od ostatniego zlodowacenia Morze Baityckie podlegato powaznym zmianom $rodowiskowym.
Globalne ocieplenie konczace ostatni okres lodowcowy doprowadzito do podniesienia sie
poziomu morza, co — W potaczeniu z izostatycznym wypietrzeniem mas lagdu — spowodowato
znaczne zmiany linii brzegowej Battyku/5/. Zmiany te nie miaty charakteru jednorodnego ani
statego. Zmiany poziomu morza sprawity, ze niegdysiejsze obszary suchego ladu znalazty sie
pod wodg (w szczegdélnosci w potudniowej czesci Morza Baityckiego) a wraz z nimi zostaty
zalane osady ludzkie, zabytki i otaczajace je krajobrazy.

Stan zachowania potencjalnych zatopionych osad jest w wielu przypadkach znacznie lepszy niz
osad na suchym ladzie. Szczeg6lnie dobrze mogty zachowaé sie substancje organiczne.
Zatopione osady zapewniajg zatem unikatowg mozliwos¢ poznania dawnych sposobdéw zycia.
Krajobrazy podwodne majg znaczenie takze dla badan rozwoju Morza Battyckiego i warunkéw
zycia ludzi w regionie.
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W wiekszosci przypadkéw zatopione osady i krajobrazy sa nie tylko przykryte woda, ale takze
czesciowo lub catkowicie zakryte przez osady na dnie morskim. Prawdopodobng lokalizacje
osad z epoki kamiennej da sie jednak przewidziec.

W ostatnich dziesiecioleciach, do przewidywania lokalizacji zatopionych osad z epoki kamiennej
przewidywano z powodzeniem za pomoca ,modelu miejsc potowdw”. Model ten opiera sie na
wiedzy, ze populacja tego okresu byta w duzym stopniu uzalezniona od zywnosci uzyskiwanej z
morza/6/. Doswiadczenia wykazaty, ze ludnos$¢ epoki kamiennej zdecydowanie preferowata
budowanie osad w konkretnych obszarach, ktére sprzyjaty rybotéwstwu/7/. Teorie stanowigcg
fundament ,modelu miejsc potowdéw” mozna podsumowac nastepujgaco:

,0sady znajdowaty sie na brzegu bezposrednio przy miejscach sprzyjajgcych fowieniu ryb za
pomocg pufapek. Do takich miejsc nalezg ujécia strumieni, przewezenia fiordébw oraz mafe
wyspy i przyladki znajdujgce sie blisko pochyfego dna fiordow” /6/.

Najbardziej prawdopodobne lokalizacje zatopionych osad mozna wiec przewidzie¢, taczac
zasady modelu obiektéw potowéw z podstawowa znajomoscig geologii czwartorzedu, morfologii
przybrzeznej i warunkéw osadowych w badanym obszarze.

Zatopione osady z epoki kamiennej sg czesto identyfikowane wzrokowo (przez nurkéw) na
podstawie obecnosci obrobionych krzemieni na osadach dna morskiego lub tuz pod nimi. W
wielu przypadkach towarzyszg im pozostatosci przegréd na ryby. ldentyfikowano takze
paleniska lub zachowane artefakty organiczne, takie jak elementy drewniane lub pozostatosci
zywnosci /7/. ldentyfikacja wzrokowa jest jednak mozliwa tylko wtedy, jesli nastapit pewien
stopien erozji. Niektére warstwy osad zostaty catkowicie zasypane i nie mozna ich
zidentyfikowa¢ srodkami wizualnymi. Takie sytuacje ograniczone sg do miejsc o okreslonych
warunkach osadowych, da sie je wiec przewidziec.

W obrebie Morza Battyckiego obecnos¢ zatopionych osad na szerokosciach geograficznych na
potnoc od 55,5°-56° N nie jest prawdopodobna, poniewaz w okresie epoki kamiennej obszary te
nie stanowity suchego ladu (patrz Rysunek 2.2.), /8/.
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Rys. 2.2 Wystepowanie zatopionych osad w obrebie Morza Battyckiego jest
nieprawdopodobne na péinoc od 56 stopnia szerokosci geograficznej
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Podziat na strefy

W odniesieniu do mozliwej obecnosci miejsc dziedzictwa kulturowego w Morzu Battyckim
okreslono dwie strefy antycypacji.

Tabela 2.1

Definicja stref antycypaciji

Strefa

Definicja

Obszary wadd plytkich o gtebokosci ponizej 20 m. W rejonie srodkowego i
potudniowego Morza Battyckiego (na potudnie od 56° N) zatopione osady
moga znajdowac sie w strefie A. W Morzu Battyckim ogdtem strefa A moze
zawiera¢  pozostatosci  zniszczonych lub  uszkodzonych  wrakéw
(prawdopodobnie spoczywajacych w osadach), ktére nie zostaty odkryte
podczas badan.

Strefy wod o gtebokosci wiekszej niz 20 m. W strefie B znajdowa¢ sie moga
wraki spoczywajgce wsréd osadow i dlatego nieodkryte podczas badan. W
najptytszych czesciach strefy B (mniej niz 40-45 m) i tylko na potudnie od
56°N zachodzi niewielkie prawdopodobienstwo napotkania osad z epoki
kamienia. Jest to jednak znacznie mniej prawdopodobne niz w strefie A.

Mozliwos¢ napotkania wczesniej nieodkrytych miejsc dziedzictwa kulturowego rézni sie w
poszczeglinych strefach. Koniecznos¢ swiadomosci i ostroznosci podczas prac budowlanych
takze powinna sie odpowiednio rézni¢. Najwiecej ostroznosci nalezy zachowa¢ podczas prac
budowlanych w obrebie strefy A — ze wzgledu na mozliwg obecnos¢ zatopionych osad z epoki

kamienne;.

Strefe B mozna zasadniczo podzieli¢ na obszary o miekszych osadach, w ktérych moga by¢
zakopane obiekty, oraz obszary o twardym podtozu, gdzie prawdopodobienstwo przypadkowych
znalezisk jest pomijalne. Taki bardziej szczegdtowy podziat nie zostat jednak zastosowany w
obecnej postaci projektu, nie ma bowiem konsekwencji praktycznych podczas procesu budowy.
Na Rysunku 2.3 przedstawiono strefy antycypacji wzdtuz tras rurociggu.
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Rys. 2.3 Strefy antycypacji (gtebokosci wody) wzdtuz tras rurociggu Nord Stream

2.3 Dane terenowe

2.3.1 Strategia badan

Identyfikacji miejsc dziedzictwa kulturowego dokonano na podstawie interpretacji wynikéw
badah za pomocg sonaru bocznego i danych magnetycznych, zgromadzonych podczas badan
geofizycznych.

Proces stosowany przez spotke Nord Stream w odniesieniu do badan dziedzictwa kulturowego
obejmuje nastepujace etapy:

e  Ocena opublikowanych informacji

e  Ocena poprzednich badan prowadzonych w latach 2005-2006
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e  Przeprowadzenie szczeg6towych badan geofizycznych dotyczacych optymalnego utozenia
rurociggu (lata 2007/2008)

e Konsultacje i komunikacja z wladzami krajow bedacych stronami pochodzenia oraz
stronami dotknietymi

e  Oceny danych badawczych przez wtadze krajow bedacych stronami pochodzenia
e  Opracowanie zakresu prac w przypadku badania korytarza kotwiczenia

e Przeprowadzenie badania korytarza kotwiczenia, wykorzystywanego podczas planowania
fazy instalacji rurociggéw (w toku: rozpoczete w listopadzie 2008 r., data zakonczenia: Il
kwartat 2009 r.)

Celem szczegotowych badan geofizycznych bylo znalezienie takiej trasy utozenia obu
rurociggéw, w ktorej wykonalne bytoby utozenie rur, ktéra wymagataby jak najmniejszej ilosci
ingerencji w dno morskie i ktéra bytaby do przyjecia w odniesieniu do dziedzictwa kulturowego.
Podczas procesu optymalizacji utozenie rurociggow modyfikowano poprzez wprowadzanie
ciggu matych zmian. Korytarze badania opisano w Rysunku 2.4. Po okresleniu wykonalnych
uktadéw prowadzone jest badanie jeszcze szerszego korytarza, ,korytarza kotwiczenia”. Jego
celem jest wskazanie przeszkod i wrakow w obrebie korytarza, w ktérym instalowane bedg
kotwice statkéw uktadajacych rury. W odniesieniu do dziedzictwa kulturowego celem wszystkich
badan korytarza jest wykonanie rygorystycznych i jak najstaranniejszych analiz, stuzacych
uzyskaniu bardzo wysokiego stopnia pewnosci, ze wszelkie istotne obiekty zostang znalezione i
przebadane.

Poprzednie badania — lata 2005-2006

W latach 2005-2006 rosyjski wykonawca robo6t inzynieryjnych i badawczych, spétka PeterGaz,
realizowat dwa gtéwne programy badan. Badania te wspierali podwykonawcy: firmy Svarog z
Rosji i Fugro Osae z Niemiec.

W roku 2005 wykonano ogolne geofizyczne badania rozpoznawcze wspierajace wybor i
optymalizacje trasy. Wyniki badan umozliwity ocene morfologii dna morskiego, gleb
powierzchniowych, zabytkéw kulturowych i innych obiektéw zlokalizowanych w nominalnym
korytarzu o szerokosci 2 kilometréw, biegngcym od miejsca wyjscia na lad w Rosji do miejsca
wyjscia na lad w Niemczech. Zakres badania obejmowat okoto 17 tys. kilometréw liniowych
pomiaréw.

W roku 2006 przeprowadzono szczegotowe badanie geofizyczne w korytarzu o szerokosci 180
metrow, ktérego s$rodek wyznaczaly wybrane koncepcyjne trasy rurociggu. Badanie to,
obejmujace okoto 5 tys. kilometréw liniowych, dostarczylo danych o wiekszej rozdzielczosci
dotyczacych topografii dna morskiego (cyfrowe modelowanie terenu 2 metry na 2 metry) oraz
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umozliwito zlokalizowanie obiektéw do dalszej kontroli. Po etapie badan geofizycznych wybrano
cele (potencjalne miny lub wraki) do kontroli wizualnej za pomocg zdalnie sterowanego robota
podwodnego (ROV). Wybrane obiekty znajdowaty sie w promieniu 20 metréw od koncepcyjnego
przebiegu rurociggu.

Sprzet wykorzystywany w trakcie tych kampanii obejmowat:

Echosonde wielowigzkowag do mapowania batymetrycznego
e Sonar skanowania bocznego (100/300 kHz) do identyfikacji wkasciwosci dna morskiego

e Echosonde parametryczng (modulacja szerokopasmowa ze wzmocnieniem w zakresie 2—7
kHz) do badan geologicznych wod ptytkich

e Magnetometr jednowigzkowy (cezowy i Overhausera) do identyfikacji obiektow
zawierajacych zelazo

e ROV (zdalnie sterowanego robota podwodnego) z kamerg wideo i wykrywaczem metali z
generatorem impulséw do lokalizowania zakopanych Ilub odstonietych substancji
przewodzacych

Szczegdbtowe badanie geofizyczne (2007-2009)

Ocena wynikbw badan prowadzonych w latach 2005 i 2006 doprowadzita do wniosku, ze
podejscie badawcze moze zosta¢ ulepszone. Zmieniono takze koncepcyjny przebieg trasy, aby
zminimalizowa¢ oddziatywania srodowiskowe zwigzane z ingerencjami w dno morskie.

Doprowadzito to do zaplanowania i realizacji szczeg6towego badania geofizycznego i badania
pod katem obecnosci amunicji, wykonanego w latach 2007-2009. Celem badania byto
zwiekszenie poziomu rozdzielczodci i osiggniecie zamierzonej wiarygodno$ci wykrywania
przedmiotéw i obiektéw znajdujacych sie w calym korytarzu rurociagu, od Rosji do Niemiec.
Badanie objeto:

e FEtap 1 Faza badah geofizycznych zwiekszenie rozdzielczosci sonaru skanowania
bocznego do ponad 500 kHz

e Etap 2 Gradiometr zainstalowany na zdalnie sterowanym robocie podwodnym (ROV):
przygotowanie zestawu gradiometrycznego umozliwiajacego petne wykrywanie metali w
korytarzu instalacyjnym o szerokosci 15 m

e Etap 3 Kontrola wizualna za pomocg zdalnie sterowanego robota podwodnego (ROV):
kontrola wizualna wszystkich zidentyfikowanych obiektéw dziedzictwa kulturowego (w
odlegtosci +/- 125 m) i potencjalnej amunicji (w odlegtosci +/- 25 m)

POL
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Pokrycie obszaru osiggniete w etapach od 1 do 3 przedstawiono na Rysunku 2.4.

Etap 1: badania geofizyczne /./\—%

SONArboCZNy T e ......................................................

Etap 2: gradiometr

Etap 3: kontrola wizualna

125 75 S50 25 7575 25 50 75 125

| Gradi:ometr
Kontrola wizualna

< +—p
Sonar boczny (zakres 300%)

<l

By
Ll |

Sonar boczny (zakres 200%)

A

Sonar boczny, echosonda wielowiazkowa, magnetometr
Rys. 2.4 Etapy szczeg6towych badan geofizycznych i badahn pod katem obecnosci
amunicji
Wykonywanie szczeg6towych badan geofizycznych i badan pod katem obecnosci
amunicji

Z uwagi na ograniczenia narzucone przez wydane zezwolenia i zgody, zakres badania
podzielony zostat na dwie gtéwne czesci, a mianowicie:

e  Sektor rosyjski
e Potaczone sektory finski, szwedzki, duhski i niemiecki

Sektor rosyjski

Etap geofizyczny, krok 1, wykonata w roku 2007 spétka PeterGaz przy wsparciu firmy Svarog.
Badanie objeto okoto 800 kilometréw liniowych.

Etap badan zdalnie sterowanymi robotami podwodnymi, kroki 2 i 3, rozpoczat sie w grudniu
2008 i potrwa prawdopodobnie do potowy 2009.

Polaczone sektory finski, szwedzki, duaski i niemiecki
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W Szwecji peten zakres pomiaréw wykonata firma Marin Méatteknik AB (MMT), przy
krotkotrwatym wsparciu norweskiej firmy DoF. Pomiary prowadzone byto w okresie od marca
2007 do sierpnia 2008.

Etap geofizyczny, krok 1, obejmowat zaréwno badanie pod wzgledem obecnosci amuniciji, jak i
szczego6towe pomiary inzynieryjne. tacznie zbadano okoto 13 300 kilometrow liniowych.

Faza etapu 2 (badanie za pomoca gradiometru zamontowanego na zdalnie sterowanym robocie
podwodnym) objeto 6400 kilometréw liniowych.

Etap kontroli wizualnej, krok 3, obejmowat kontrole wszystkich obiektow docelowych
znajdujacych sie w korytarzu ktadzenia rur (szeroko$¢ 15 m) oraz wybranych obiektow
docelowych potencjalnego pochodzenia ludzkiego w korytarzu bezpieczenstwa szerokosé (50
m). Przebadano takze wszystkie wskazane miejsca potencjalnie interesujace z punktu widzenia
dziedzictwa kulturowego, znajdujgce sie w obrebie +/- 125 m od korytarza instalacji.

Wyniki badan — morskie dziedzictwo kulturowe

W ponizszej czesci przedstawiono wyniki szczegétowych badan geofizycznych dotyczacych
dziedzictwa kulturowego. W czasie, w ktorym wiadze krajowe analizujg dane i omawiajg wyniki
badan, spotka Nord Stream przedstawi wnioski z badan, ale nie bedzie w stanie podac
szczegbtowych wspétrzednych badanych miejsc. Po zakonczeniu oceny prowadzonej przez
wiasciwe organy, od nich zalezeé bedzie decyzja o upublicznieniu wszystkich danych.

Sektor rosyjski

Zgodnie z informacjami przedstawionymi przez Dziat Badan Narodowego Dziedzictwa
Kulturowego Komitety Kultury w regionie leningradzkim, trasa rurociggu przecina obszar majacy
wartos¢ historyczna, kulturowa i archeologiczna. Obejmuje on Zatoke Portowaja i pétnocno-
wschodnig cze$¢ podmorskiego odcinka rurociggu na wodach rosyjskich, gdzie w 1790 r. odbyta
sie bitwa pod Wyborgiem.

Wraki

Zgodnie z art. 18 Prawa o obiektach dziedzictwa kulturowego (pomnikach historycznych i
kulturowych) Federacji Rosyjskiej nr 73-FZ z 25 czerwca 2002 r. wszelkie odkryte obiekty
dziedzictwa kulturowego muszg byé chronione do momentu podjecia decyzji o wpisaniu ich do
rejestru obiektow kulturowych.

Podczas badan geofizycznych odkryto kilka miejsc, w ktdérych znajdujg sie wraki.

Dwa wraki znajduja sie w odlegtosci mniejszej niz 50 m od tras rurociggu. Sa to:

POL
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e  8-03-4529 (identyfikator alternatywny 03-7W) - drewniany wrak o budowie karawelowej,
bardzo dobrze zachowany, dtugosci ok. 21 m. Zostat zidentyfikowany na podstawie danych
uzyskanych podczas badania sonarem bocznym (SSS) i wizualnie skontrolowany za
pomoca zdalnie sterowanego robota podwodnego (ROV). Znajduje sie najblizej zachodniej
czesci rurociggu

e  8-03-0565 (identyfikator alternatywny 03-1) - drewniany wrak o budowie karawelowej, z
nietknietq czescig dziobowg, diugosci ok. 20 m. Zostat zidentyfikowany na podstawie
danych uzyskanych podczas badania sonarem bocznym (SSS) i wizualnie skontrolowany
za pomocg zdalnie sterowanego robota podwodnego (ROV). Znajduje sie najblizej
wschodniej czesci rurociggu, ale takze wzglednie blisko (60 m) jego czesci zachodniej

W strefie 50—-250 m od rurociagu (wariant 1) zlokalizowano tgcznie osiem wrakéw lub mozliwych
wrakoéw:

e  8-02-3535 - wrak zidentyfikowany na podstawie danych uzyskanych podczas badania SSS
(znajdujacy sie najblizej wschodniej czesci rurociggu)

e  8-02-1286 - wrak zidentyfikowany na podstawie danych uzyskanych podczas badania SSS
i wizualnie skontrolowany przez ROV (znajdujacy sie najblizej zachodniej czesci rurociagu)

e  8-02-0580 - wrak zidentyfikowany na podstawie danych uzyskanych podczas badania SSS
i wizualnie skontrolowany przez ROV (znajdujacy sie najblizej zachodniej czesci rurociggu)

e  8-02-0099 - wrak zidentyfikowany na podstawie danych uzyskanych podczas badania SSS
(znajdujacy sie najblizej wschodniej czesci rurociggu)

e 8-03-5827 - drewniany statek zaglowy. Zidentyfikowany na podstawie danych uzyskanych
podczas badania SSS i wizualnie skontrolowany przez ROV (znajdujacy sie najblizej
wschodniej czesci rurociggu)

e 8-03-2167 (identyfikator alternatywny: 03-5W) - czesciowo zapadniety wrak drewniany,
okoto 25 m dtugosci. Kambuz z ceglanym piecem zachowany w dobrym stanie. Wrak ten
zostat zidentyfikowany na podstawie danych uzyskanych podczas badania SSS i wizualnie
skontrolowany przez ROV. Znajduje sie najblizej zachodniej czesci rurociggu

e 8-03-1106 (identyfikator alternatywny: 03-3W) - drewniany wrak o budowie karawelowej, z
nietknieta czescig sterowa, dtugosci ok. 34 m. Zostat zidentyfikowany na podstawie danych
uzyskanych podczas badania sonarem bocznym i wizualnie skontrolowany za pomocag
zdalnie sterowanego robota podwodnego (ROV). Znajduje sie najblizej zachodniej czesci
rurociagu
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8-03-1040 (identyfikator alternatywny: 03-2E) - drewniany statek transportowy o budowie
karawelowej z kotwicg zwisajacg z dziobu, o dtugosci ok. 21 m. Wrak zostat
zidentyfikowany na podstawie danych uzyskanych podczas badania sonarem bocznym i
wizualnie skontrolowany za pomocg zdalnie sterowanego robota podwodnego (ROV).
Znajduje sie najblizej wschodniej czesci rurociggu

Rys. 2.5. Wrak nr 8-03-5827 — obraz ze skanera bocznego i materiat uzyskany przez

ROV

Siedem ponizszych wrakéw znajduje sie w odlegtosci wiekszej niz 250 m od trasy rurociggu, ale
nadal w strefie kotwiczenia:

POL

8-01-1159 - wrak zidentyfikowany na podstawie danych uzyskanych podczas badania SSS
(znajdujacy sie najblizej zachodniej czesci rurociggu)

8-02-0616 (identyfikator alternatywny: 02-3W) - wrak z okresu Il wojny $wiatowej, o
dtugosci ok. 19 m. Zostat zidentyfikowany na podstawie danych uzyskanych podczas
badania sonarem bocznym i wizualnie skontrolowany za pomocg zdalnie sterowanego
robota podwodnego (znajdujacy sie najblizej zachodniej czesci rurociggu)

8-02-0524 (identyfikator alternatywny: 02-2W) - statek zaglowy o zelaznym kadtubie, o
dtugosci ok. 36 m. Zidentyfikowany na podstawie danych uzyskanych podczas badania
sonarem bocznym i wizualnie skontrolowany za pomocg zdalnie sterowanego robota
podwodnego (znajdujacy sie najblizej zachodniej cze$ci rurociggu)

8-03-5365 - wrak zidentyfikowany na podstawie danych uzyskanych podczas badania SSS
(znajdujacy sie najblizej wschodniej czesci rurociagu)

8-03-3503 (identyfikator alternatywny: ID 03-6E) - drewniany wrak o budowie karawelowej,
pekniety wzdtuz, o dtugosci ok. 18,5 m. Wsrdd czesci wraku lezy odwrécona do gory dnem
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t6dz wielorybnicza z poszyciem zakladkowym. Wrak ten zostat zidentyfikowany na
podstawie danych uzyskanych podczas badania SSS i wizualnie skontrolowany przez
ROV. Znajduje sie najblizej wschodniej czesci rurociggu

e  8-03-1860 (identyfikator alternatywny: ID 03-4E) - drewniany statek, zapadniety. Wrak ten
zostat zidentyfikowany na podstawie danych uzyskanych podczas badania SSS i wizualnie
skontrolowany przez ROV. Znajduje sie najblizej wschodniej czesci rurociggu

e  8-04-5077 (identyfikator alternatywny: ID 04-1E) - metalowy wrak przypominajacy barke,
diugosci ok. 32 m. Zostat zidentyfikowany na podstawie danych uzyskanych podczas
badania sonarem bocznym i wizualnie skontrolowany za pomocg zdalnie sterowanego
robota podwodnego (ROV). Znajduje sie najblizej wschodniej czesci rurociggu

Tabela 2.2  Wraki w sektorze rosyjskim

Szacowana odlegtosé od najblizszego odcinka rurociagu (W/Z)
0-50 metrow 50-250 metrow > 250 metrow

Liczba wrakoéw lub
mozliwych wrakéw

* Lista wrakéw znajdujacych sie w odlegtosci przekraczajgcej 50 m moze nie by¢ kompletna, poniewaz szeroki korytarz

2 8* ™

kotwiczenia (1 km po kazdej stronie) otaczajgcy trasy rurociggu nie zostat jeszcze szczeg6towo przebadany.

Dane badawcze zostaty przekazane do Instytutu Historii Kultury Materialnej rosyjskiej Akademii
Nauk w celu identyfikacji odkrytych obiektéw, ich opisania, oceny i przygotowania stosownej
opinii eksperta.

Zatopione osady

Obecnos$¢ zatopionych osad z epoki kamiennej nie stanowi kwestii istotnej na wodach
rosyjskich, poniewaz ten obszar Morza Baityckiego podlegat pod koniec epoki lodowcowej
wypietrzeniu, nie zas zatopieniu.

Sektor finski

Wraki

Na podstawie zrédet archiwalnych i badan zidentyfikowano kilka wrakéw lub mozliwych wrakéw
znajdujacych sie wzdiuz trasy rurociggu. Rodzaje wrakéw znacznie sie r6znig: nalezg do nich
niszczyciel z okresu Il wojny $wiatowej, samolot oraz kilka drewnianych statkéw Zzaglowych w
réznym wieku. Znaczenie archeologiczne wrakéw w korytarzu instalacji zostato ocenione przez
Finski Urzad Dziedzictwa Narodowego (FNBA)/9/. FNBA przeprowadzi takze ocene korytarza
kotwiczenia.



22

W odlegtosci mniejszej niz 50 m od tras rurociggu znajdujq sie facznie 4 wraki lub potencjalne
obiekty dziedzictwa kulturowego. Sa to:

Mafa Zagléwka (S-10-3237) - dobrze zachowana t6dz zaglowa o poszyciu zaktadkowym,
typu dobrze znanego w Finlandii. Jej wieku nie da sie okresli¢ dokfadnie: moze mie¢ od 50
do 150 lat. Data zatoniecia wraku nie jest znana, ale nie uznaje sie go za obiekt o wartosci
kulturowej. Odlegtosé od zachodniej czesci rurociggu: 0 m

Grupa brgzowych obiektéw (S-07-2744) - uznane przez paleontologa za obiekty
pochodzenia naturalnego (szczatki szkieletu). Kregi sa zbyt duze, aby naleze¢ do jakiegos
ssaka plejstocenskiego; moze to wiec by¢ szkielet wieloryba. Odlegtos¢ od wschodniej
czesci rurociggu: 8 m

Drewniany wrak (S-W8A-10289) - wstepna ocena FNBA: sprzed ponad 100 lat,
interesujacy z punktu widzenia dziedzictwa kulturowego. Odlegtosé od zachodniej czesci
rurociggu: 25 m

Drewniany wrak statku (S-13-3526) - wstepna ocena FNBA: sprzed ponad 100 lat.
Odlegtos¢ od zachodniej czesci rurociggu: 48 m

Poza opisanymi wyzej wrakami w odlegtosci 14 m od trasy rurociggu zlokalizowano maty
odcinek drewnianego masztu. Za pomocg ROV wykonano jego doktadng dokumentacje wideo,
na podstawie ktorej FNBA uznat ten obiekt za zbedny/10/.

Rys. 2.6. Po lewej: obraz obiektu S-07-2744 uzyskany za pomoca sonaru bocznego.

Po prawej: zdjecie obiektu S-13-3526

W strefie 50—250 m od rurociggu zlokalizowano fgcznie siedem wrakéw lub mozliwych wrakow:

POL

Drewniany statek Zaglowy (S-05-2385) - Szacowana data budowy: 1880-1920. Data
zatoniecia nieznana, prawdopodobnie przed ponad 100 laty. Uznany za obiekt o znaczeniu
dla dziedzictwa kulturowego. Znajduje sie najblizej wschodniej cze$ci rurociggu
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Okret wojenny (S-07-2736, identyfikator w rejestrze FNBA: ID 2440) - wrak rosyjskiego
okretu Rusafka, ktory zatongt w 1893 r. Wrak jest interesujacy z punktu widzenia
dziedzictwa kulturowego. Znajduje sie najblizej wschodniej czesci rurociggu

Samolot (S-08-2610) - niezidentyfikowany samolot. Prawdopodobnie pochodzenia
wschodnioeuropejskiego, z okresu Il wojny swiatowej lub wczesniejszego. Nie stanowi
przedmiotu zainteresowania FNBA, moze jednak by¢ interesujacy dla Finskiego Muzeum
Lotnictwa lub Finskiego Ministerstwa Obrony. Znajduje sie najblizej zachodniej czesci
rurociagu

Drewniany statek zaglowy (S-11-3138) - wrak typowego statku przybrzeznego z XX w.
Wiele czesci wraku jest uszkodzonych. Znajduje sie najblizej zachodniej czesci rurociagu

Duzy okret wojenny (S-09-3025) - wrak duzego okretu wojennego. Uwaza sie, ze jest to
wrak rosyjskiego niszczyciela Smetlejwi, ktéry zatongt w listopadzie 1941 r. po wptynieciu
na mine. Jest przedmiotem jurysdykcji Finskiego Ministerstwa Obrony. Znajduje sie
najblizej wschodniej czesci rurociggu

Wspofczesny wrak — fragment (S-14-3569) - pozostatosci wraku pochodzenia
wspotczesnego. Moze to byé zakopany wrak, ale bardziej prawdopodobne jest, ze to tylko
fragment pozostatosci wraku. Szczatki te nie sg interesujgce z punktu widzenia dziedzictwa
kulturowego. Znajduje sie najblizej zachodniej czesci rurociggu

Wrak na otwartym morzu kofo przylgdka Porkkala (identyfikator w rejestrze FNBA: ID 2422)
- wrak niezidentyfikowanego drewnianego statku zaglowego, prawdopodobnie z XIX w.
Znajduje sie najblizej wschodniej czesci rurociggu
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Rys. 2.7 Po lewej: obraz obiektu S-05-2385 uzyskany za pomoca sonaru bocznego.

Po srodku: Obraz okretu ,,Rusatka” uzyskany za pomoca sonaru
wielowigzkowego, wskazujacy wyraznie jego niemal pionowa pozycje w
stupie wody. Po prawej: obraz obiektu S-08-2610 uzyskany za pomoca
sonaru bocznego

Szes¢ ponizszych wrakéw lub mozliwych wrakéw znajduje sie w odlegtosci wiekszej niz 250 m
od trasy rurociggu, ale nadal w strefie kotwiczenia:

POL

Drewniany statek zaglowy (S-08-2939) - wzglednie nietkniety wrak typu budowanego
najprawdopodobniej w potowie lub drugiej czesci XIX w. Po prawej burcie znajduje sie mina
kontaktowa. Wrak uznano za obiekt o znaczeniu dla dziedzictwa kulturowego. Znajduje sie
najblizej zachodniej czesci rurociggu

MozZliwy wrak (16-14) - anomalia danych z badania SSS, interpretowana jako wrak.
Kontrola wizualna za pomocg ROV wskazuje, ze moze to by¢ wrak, znaczenie miejsca nie
jest jednak w peini poznane. Miejsce uznano za majace znaczenie dla dziedzictwa
kulturowego. Znajduje sie najblizej zachodniej czesci rurociggu

MUSL1 (identyfikator w rejestrze FNBA: ID 2489) - wrak rosyjskiego parowca pasazerskiego
Andrej Zdanow, ktéry zatongt w listopadzie 1941r. po wplynieciu na mine. Jest
przedmiotem jurysdykcji Finskiego Ministerstwa Obrony. Znajduje sie najblizej wschodniej
czesci rurociggu

Niezidentyfikowany wrak (1-10) - wrak zidentyfikowany wylacznie na podstawie badan
uzyskanych za pomocg SSS. Znaczenie archeologiczne wraku nie zostato jeszcze
ocenione. Znajduje sie najblizej zachodniej czesci rurociggu

Niezidentyfikowany wrak (4-9) - wrak zidentyfikowany wyfgcznie na podstawie badan
uzyskanych za pomoca SSS. Znaczenie archeologiczne wraku nie zostato jeszcze
ocenione. Znajduje sie najblizej wschodniej czesci rurociggu
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e Niezidentyfikowany wrak (3-9) - wrak zidentyfikowany wytgcznie na podstawie badan
uzyskanych za pomoca SSS. Znaczenie archeologiczne wraku nie zostato jeszcze
ocenione. Znajduje sie najblizej wschodniej czesci rurociggu

Rys. 2.8 Zdjecia odkrytego podczas badan wraku S-08-2939 znajdujacego sie w
finskiej WSE. Nadal znajduja sie na nim jufersy (czesci takielunku)

Podczas badania tras rurociggu i sgsiedniego obszaru odkryto wrak todzi podwodnej z okresu Il
wojny Swiatowej. Znajduje sie on w odlegtosci wiekszej niz 1200 m od trasy rurociggu. Wrak nie
jest wiec objety obszarem projektu, poniewaz lezy poza strefg kotwiczenia i nie wptyng na niego
dziatania zwigzane z projektem. Wrak ten nie jest wiec opisywany blizej w niniejszym
dokumencie.

Trasy rurociggu znajdujg sie okoto 7,5 km od chronionego obszaru wokét miejsca, w ktérym
spoczywa wrak promu pasazerskiego ,Estonia’/11/. Chroniony obszar wokét wraku zaznaczono
na Rysunku 2.9 wraz z pozostatymi wrakami zlokalizowanymi wzdtuz trasy rurociagéw Nord
Stream w finskiej WSE.
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Rys. 2.9 Wraki znalezione wzdtuz tras rurociggu Nord Stream w finskiej WSE

Zatopione osady i podwodne krajobrazy

Jak wspomniano wczesniej, w obrebie Morza Baityckiego obecnos¢ zatopionych osad na
szerokos$ciach geograficznych na potnoc od 55,5°-56° N nie jest prawdopodobna, poniewaz w
okresie epoki kamiennej obszary te nie stanowity suchego lgdu /8/. Dlatego wiec zatopione
osady nie sg istotne dla oceny dziedzictwa kulturowego w regionie finskiej WSE (patrz Rysunek
2.2).

Sektor szwedzkKi

Wraki statkdw

Podczas badan nie wykryto wrakow statkbw w korytarzu rurociggu (+/- 125 m) w sektorze
szwedzkim. Ustalono, ze wiekszo$¢ dna morskiego wzdiuz korytarza rurociggéw jest wolna od
jakichkolwiek obiektow. Zidentyfikowano jednak pewng liczbe obiektdbw 2z czaséw
wspotczesnych, jak réwniez zaplatang sie¢ rybackg i dwa niezidentyfikowane obiekty
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wytworzone przez cztowieka, ktére jednak nie majg wartosci archeologicznej. Dane z badania
obecnie ocenia Narodowe Muzeum Morskie w Szweciji.

Zatopione osady i podwodne krajobrazy

Narodowe Muzeum Morskie w Szwecji (SMM) nie odkryto zadnych stanowisk archeologicznych
wzdtuz Kkorytarza rurociggu./2/ Korytarz rurociggu pozostaje poza szwedzkimi wodami
terytorialnymi, a zatem na tym obszarze nie prowadzono systematycznych badan
archeologicznych i rejestracji.

W epoce mezolitu (Aldre jagerstenalder, $rednia epoka kamienna, 8000-4200 p.n.e.) czesci
tawicy Sddra Midsjo na potudnie Olandii i Gotlandii znajdowaty sie na lagdzie. Nie mozna wiec
wykluczy¢é, ze moga tam znajdowaé sie pozostatosci osad i/lub sezonowych obozowisk
mysliwskich na obszarze, ktéry obecnie znajduje sie pod powierzchnig wody/12/.

Wedtlug Szwedzkiego Urzedu Dziedzictwa Narodowego (RAA), linia brzegowa w poblizu
Blekinge (okoto 75 km na zachéd od trasy rurociggu) przebiegata okoto 20 m nizej 10 000 lat
temu /13/. Nie mozna wiec wykluczyé, ze w wodzie o gtebokosci 20 m i mniejszej znajdujg sie
zatopione osady z epoki kamiennej. Zanurzone osady mogq takze znajdowaé¢ sie w wodach o
nieco wiekszej gtebokosci, gdyz poziom wody w Morzu Battyckim nie byt jednorodny.

Rurociag przecina najbardziej wysunietg na potudnie czesc¢ tawicy Hoburg i przebiega pomiedzy
tawicami Nordra Midsjo i S6dra Midsjo na gtebokosci ponizej 20 m.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi podczas badania, dno morskie w regionie, gdzie trasa
rurociggu rozdzieli tawice Nordra Midsjo i Sédra Midsjo (o gtebokosci wody 25-45 m), sktada sie
gtéwnie z glin zwatowych i skaly macierzystej. Szansa natrafienia na pozostatosci osad z epoki
kamiennej in situ jest bardzo niewielka, gdyz od chwili zanurzenia obszary te zostaty do
pewnego stopnia poddane erozji. Zanurzenie warstw z osadami do warstw skaty macierzystej
lub gliny zwatowej nie jest mozliwe.

Dno morskie sklada sie z nowszych osadéw wytgcznie na odcinku okoto 4,5 km z odcinka o
diugosci 55 km miedzy tawicami Nordra Midsjo i S6dra Midsjo. Obszary te jednak lezg na
gtebokosci ponizej 38 m. Cho¢ nie mozna wykluczy¢, ze znajdujg sie tam pozostatosci
zanurzonych osad, prawdopodobienstwo jest bardzo niskie. W takich mtodszych osadach moga
jednak znajdowac sie osadzone wraki z p6zniejszych okresow.
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Sektor dunski

Wraki statkdw

Podczas badan wzdtuz trasy rurociggu w Danii przeprowadzonych w latach 2007 i 2008 za
pomoca sonaru bocznego, odkryto siedem stanowisk, gdzie znajdujg lub mogg znajdowac sie
wraki statkow.

Dwa wraki znajdujg sie w odlegtosci mniejszej niz 50 m od trasy rurociggu:

S-DK1-2-36-4472 — Zgniecione wraki drewniane. Szczatki sg rozrzucone na odcinku o
diugosci ok. 28 m. To wrak potozony najblizej rurociggu zachodniego

S-S33-3802 — Wrak zelazny, o dtugosci okoto 42 m. To wrak potozony najblizej rurociggu
wschodniego

Nastepujace trzy wraki znajdujg sie w odlegtosci od 50 do 250 m od trasy rurociggu:

S-S34-3811 — Drewniany wrak wspotczesny, prawdopodobnie t6dz rybacka. Ten wrak ma
okoto 15 m dlugosci. Znajduje sie najblizej rurociggu wschodniego

S-S33-3809 — Wrak drewniany, pokryty siecig rybacka, o dtugosci okoto 26 m. To wrak
potozony najblizej rurociggu wschodniego

S-S33-3782 — Wrak drewnianej todzi rybackiej, wspoiczesny, o diugosci okoto 20 m. To
wrak potozony najblizej rurociagu zachodniego

Dwa wraki znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz 250 m od trasy rurociggow:

S-S33-3790 — Wrak drewniany, o dtugosci okoto 25 m. To wrak potozony najblizej
rurociggu wschodniego

S-S33-3768 — £6dz podwodna z okresu drugiej wojny Swiatowej. Ten wrak znajduje sie
najblizej rurociggu zachodniego

Wartos$¢ archeologiczng lokalizacji wrakow, jak rowniez ogdélne dane z badan obecnie ocenia
Muzeum todzi Wikingéw. Potozenie tych wrakéw i ewentualnych wrakéw w stosunku do
rurociggu przedstawiono na Tabeli 2.3. Potozenie wrakow i obrazy lokalizacji przedstawiono na
Rysunku 2.10.
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Rys. 2.10 Znalezione wraki i obszary, gdzie moga znajdowaé¢ sie pozostatosci
zanurzonych osad z epoki kamiennej wzdtuz trasy rurociggu Nord Stream
na wodach dunskich

Ponadto na trasie rurociggu znaleziono dwa oddzielone elementy (ster i Kil).
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Tabela 2.3  Potozenie wrakéw w stosunku do rurociagow

Przyblizona odlegtosé od najblizszego rurociagu (W/Z)
0-50 m 50-250 m >250m

Liczba wrakéw lub

3 2 3* 2%
ewentualnych wrakéw

*Lista wrakdéw w przypadku odlegtosci wiekszych niz 50 m moze nie by¢ petna, gdyz korytarz kotwiczenia otaczajacy
korytarz rurociggu (1 km z kazdej strony) nie zostat jeszcze szczeg6towo zbadany.

Zatopione osady i podwodne krajobrazy

Wedtug opinii lokalnego muzeum (Muzeum Bornholmskie), zatopione osady i starozytne lasy
wystepuja w wodach ptytszych niz okoto 40 m w regionie dookota Bornholmu. W niektérych
regionach prawdopodobienstwo wystepowania zanurzonych pozostatosci osad z epoki
kamiennej jest jednak wyzsze niz w pozostatych. Obszary te zostat zidentyfikowane przez
agencje rzadowa Fredningsstyrelsen (Dunska Agencje Ochrony Zabytkéw) w 1986 r. i
zaznaczono je na Rysunku 2.10. Wyznaczone obszary znajdujg sie na gtebokosci ponizej 20
m, a zatem w duzym stopniu (i zachowawczo) odpowiadajg parametrom strefy A.

Rybacy towigcy na wodach dookota Bornholmu od wielu lat napotykajg zatopione starozytne
lasy i obszary wydobycia kruszywa. Cho¢ obszary, gdzie wystepujg pozostatosci starozytnych
lasOw jako takie nie sg zwykle obdarzone priorytetem pod wzgledem ochrony dziedzictwa, pnie
zanurzonych drzew (zwykle debéw) majg wartos¢ archeologiczna, gdyz mozna je datowac, a co
za tym idzie dostarczajg cennych informacji o zmianie pozioméw morza w tym regionie. Prawie
wszystkie znane zanurzone lasy znajdujg sie na gtebokosciach mniejszych niz 20 m, choc¢
niektére moga wystepowac na gtebszych wodach (20-40 m) /14/, /15/.
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Rys. 2.11 Pnie drzew zanurzonych laséw w poblizu Bornholmu. llustracja: Za zgoda
Muzeum Bornholmskiego

Trasa rurociggu przecina wody o gtebokosci ponizej 40 m na wschéd i potudnie od Dueodde i
na potudniowy wschéd od tawicy Rgnne. Trasa rurociggu nie przecina wod o gtebokosci ponizej
20 m.

W archiwach dotyczacych dziedzictwa kulturowego nie odnotowano zadnych zanurzonych osad
i podczas badania dunskiego odcinka trasy rurociggu nie natrafiono na oznaki, ze takowe mogg
sie tam znajdowac.

Sektor niemiecki

Wraki statkow

U wejscia do Zatoki Greifswaldzkiej rurocigg przecina blokade zatopionych statkéw, ktéra sktada
sie z 20 statkow zatopionych podczas Il wojny pétnocnej (1700-1721); mialy one uniemozliwi¢
statkom wroga wptyniecie do zatoki. Wraki rozciagajg sie wzdtuz linii wschodnio-zachodniej na
odcinku o dtugosci 1,5 m. Odlegtos¢ miedzy poszczeg6lnymi wrakami plasuje sie w przedziale
15-40 m /16/, /17/. Wraki majg znaczenie zaréwno dla historii regionalnej, jak i historii Europy
Pétnocnej, i stanowig bogate zrodto informacji na temat przemystu stoczniowego i zeglugi z tej
epoki.
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Trasa rurociggu przecina te linie statkbw. Konieczne jest zatem kontrolowane usuniecie
mniejszych wrakéw z bariery. Dokumentacje archeologiczng i badania wrakoéw przeprowadzono
pézna jesienig 2008 r. i zimg 2009 r. Pracami zarzadza Departament Kultury i Ochrony
Zabytkdw Meklemburgii-Pomorza Zachodniego. Departament Kultury i Ochrony Zabytkéw
Meklemburgii-Pomorza Zachodniego przeprowadzi takze badania nurkowe mozliwych lokalizacji
wrakoéw zima/wiosng 2009 r. Badania te moga ujawni¢ dotad niewykryte lokalizacje.

Blizej miejsca wyjscia rurociggu na lad w poblizu Lubmina znaleziono wrak statku (patrz lewa
ilustracja na Rysunku 2.12), okoto 100 m od centralnej linii rurociggu. Kolejny wrak odkryto
blizej granicy strefy 12 Mm. Wrak znajduje sie okoto 550 m na potudniowy wschod od trasy
rurociggu.

BSH (Bundesamt fur Seeschifffart und Hydrographie) posiada kilka informacji o podwodnych
przeszkodach w tym regionie (ktére mogag okaza¢ sie wrakami lub innymi przeszkodami). Zaden
z zarejestrowanych obiektow nie znajduje sie blizej niz 400 metréw od trasy rurociggéw /17/.

Rys. 2.12 Z lewej: Obraz wraku w poblizu Lubmina z sonaru bocznego, oraz z
prawej: Szczeg6t wraku zatopionego w zuzlu w blokadzie statkéw/18/

Podwodne osady

Departament Kultury i Ochrony Zabytkéw Meklemburgii-Pomorza Zachodniego przeprowadza
badania nurkowe mozliwych zanurzonych osad z epoki kamiennej wiosna/zimg 2008/2009 r.
Wyniki tych badan nie sg jeszcze dostepne, lecz moga one ujawnié dotad nieodkryte lokalizacje.

Wiekszos$¢ trasy rurociggéw na wodach niemieckich znajduje sie w strefie A.
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Konsultacje i spotkania

Zostaly przeprowadzone konsultacje z wladzami krajowymi we wszystkich dotknietych krajach,
celem uzyskania dostepu do procedury postepowania w przypadku zidentyfikowanych wrakow
w poblizu trasy rurociggu Nord Stream. Gtéwnym celem konsultacji i spotkan z ekspertami jest
utatwienie przeptywu informacji i transferu wiedzy, gdyz ocena i interpretacja danych z badan
zostaty wykonane przez krajowe instytucje zajmujace sie krajowym dziedzictwem kulturowym.

Konsultacje

Warsztaty eksperckie zostaty przeprowadzone w ramach procesu Espoo. Spotkanie odbyto sie
w Hamburgu 17 wrzesnia 2008 r. W warsztatach udziat wziety nastepujace instytucje: Finski
Urzad Dziedzictwa Narodowego, Dunska Agencja Dziedzictwa Kulturowego, Dunskie Muzeum
todzi Wikingdbw oraz rdzni uczestnicy z Niemiec, Danii, Szwecji, Polski i Litwy, reprezentujgcy
ministerstwa ochrony srodowiska, instytuty badawcze i organizacje.

Gtéwnym celem spotkania bylo przedstawienie wynikéw badan i mozliwych oddziatywan w
przejrzysty sposoOb. Kluczowe objasnienia podczas warsztatow obejmowaly nastepujace
zagadnienia:

o Definicja korytarza badan, tj. korytarza uktadania rur i korytarza kotwiczenia
e Planowane badania korytarza kotwiczenia

e  Precyzja podczas uktadania rur i kotwiczenia

e Wiarygodnos¢ wynikow badan i obiektywnos¢ ocen archeologicznych

e Przeptyw informacji miedzy krajami tj. udostepnianie archeologicznych informacji o
odkryciach wrakow przez kraj pochodzenia

Spotkania

Odbyta sie pewna liczba spotkan na poziomie krajowym, w celu oméwienia kwestii zwigzanych
z dziedzictwem kulturowym. Spotkania skupialy sie gtéwnie na przedstawianiu danych z badan,
dostarczaniu wtadzom danych z badan, oméwieniu strategii oceny danych archeologicznych i
informowaniu w zwigzku z procedurami montazu rurociagow.

Finlandia:

2 lutego 2007 r., Finski Urzad Dziedzictwa Narodowego (FNBA)
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10 stycznia 2008 r., Finski Urzad Dziedzictwa Narodowego (FNBA)

30 stycznia 2009 r., Finski Urzad Dziedzictwa Narodowego (FNBA)

Szwecja:

22 pazdziernika 2008 r., Narodowe Muzeum Morskie (Statens Maritima Museer)

Dania:

28 sierpnia 2008 r., Muzeum todzi Wikingéw — Roskilde (Vikingeskibsmuseet)

11 grudnia 2008 r., Dunska Agencja Dziedzictwa Kulturowego (Kulturarvsstyrelsen)

Dziatania zwigzane z Projektem potencjalnie
skutkujace oddziatywaniami

Dziatlania planowane

Etap budowy

Rurociag uktadany bedzie z poktadu barki do ukfadania rur (patrz Rysunek 3.1). Gtéwna barka
do uktadania rur bedzie utrzymywana na miejscu za pomocg kotwic. Na odcinku w Zatoce
Fihskiej zostanie uzyta pomocnicza barka do uktadania rur wykorzystujgca pozycjonowanie
dynamiczne, tzn. naped sterowany komputerowo. W celu zapewnienia bezpiecznego uktadania
rurociggu wszelkie obszary, w ktérych wystepuje potencjat naruszenia dna morskiego, sg
badane pod wzgledem potencjalnej obecnosci morskich miejsc o znaczeniu dla dziedzictwa
kulturowego.
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Rys. 3.1 Typowy proces uktadania rur

Oddziatywania na miejsca 0 znaczeniu dla dziedzictwa kulturowego podczas realizacji
rurociggéw Nord Stream na Morzu Battyckim mogg powodowac:

e  Bezposrednie oddziatywanie uktadania rur

e Bezposrednie oddzialywanie kotwiczenia barki uktadajacej rury i statkbw pomocniczych

e  Bezposrednie oddziatywanie prac zwigzanych z ingerencjg w dno morskie

e  Bezposrednie oddzialywanie prac zwigzanych ze srodkami bojowymi

Mozliwe oddzialywania na miejsca o znaczeniu dla dziedzictwa kulturowego nie ograniczajg sie
do okreslonych regiondw Morza Baltyckiego. Opisy mozliwych oddziatywan nie sg zatem
podzielone wedtug poszczegdinych krajow, lecz przedstawione dla Baityku jako catosci.
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Oddziatywania montazu rurociagu

Na niektérych obszarach rurociggi zostang opuszczone na dno morskie, by chroni¢ je przed
uderzeniem i ustabilizowac rurociag. Jesli zanurzone osady wystepujg w strefie rurociggu i
pokrywajg sie z jego trasa, moze dojs¢ do ich uszkodzenia z powodu wykonywania wykopow,
ponadto moga stac sie niedostepne w przysztosci dla dalszych badan.

Oddziatywania zwigzane z kotwiczeniem

Montaz rurociagéw bedzie sie odbywat za pomoca kotwiczonej barki do uktadania rur. Barka do
uktadania rur korzysta z systemu kotwiczenia sktadajacego sie z 12 kotwic; kazda kotwica wazy
okoto 25 ton. Barka do uktadania rur jest wspierana przez inne statki, ktére moga, lecz nie
muszg uzywac kotwic.

Rys. 3.2 Wzorzec kotwiczenia w wodzie o glebokosci 50 m

Podczas kotwiczenia moze dos¢ do uszkodzenia wrakéw. Nawet mate statki uzywajg przy
kotwiczeniu duzych sit i moga spowodowac znaczace uszkodzenia wrakow, jesli kotwica na nie
natrafi /19/. Szkody sa zaréwno bezposrednie, jak i dtugotrwate. Szkody bezposrednie sg
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oczywiste, gdyz konstrukcja wraku moze ulec rozerwaniu z powodu przytozonych do nich sit. W
perspektywie dtugofalowej, konstrukcje wrakéw moga ulec ostabieniu z powodu sit przytozonych
do wraku, co moze potencjalnie prowadzi¢ do przyspieszenia jego rozpadu. W przypadku
wrakow zelaznych, szkody spowodowane przez kotwice odstaniajgce nieskorodowane elementy
zelazne spowodujg wznowienie korozji na dotknietych czesciach, w ten sposéb przyspieszajac
rozpad wraku. Kotwiczenie w miejscach, gdzie znajdujg sie zanurzone osady z epoki kamiennej,
zaburzy stratygrafie warstw archeologicznych i moze doprowadzi¢ do zniszczenia artefaktow.

W zwigzku z dziedzictwem kulturowym nalezy uwzgledni¢ nie tylko kotwice, lecz takze ruch i
przecigganie fancuchow kotwic. Poniewaz barka ukfadajaca rury przesuwa sie do przodu, czesé
tancucha kotwicy potozonego najblizej kotwicy przemiesci sie po dnie morskim do chwili
wyciggniecia kotwicy i zmiany potozenia barki. Podczas kotwiczenia w miejscach, gdzie wraki
wystajg ponad dno morskie, nalezy takze wzig¢é pod uwage czes$¢ fancucha kotwicy
wzniesionego w stupie wody.

Szerokos¢ korytarza kotwiczenia (gdzie beda umieszczane kotwice) zmienia sie w miedzy okoto
2 km na wodach o gtebokosci 150 m do okotfo 1,6 km w wodach o gtebokosci 50 m.

Oddziatywanie prac zwigzanych z ingerencja w dno morskie

Ograniczenie dlugosci wolnych przeset rurociggu zalezy od parametréw strukturalnych
rurociggu, warunkow glebowych, fal i pradéw. W oparciu i badania zidentyfikowano duzg liczbe
niedopuszczalnych wolnych przeset i skrzyzowan rurociggéw wzdtuz trasy rurociggu. Na
niektérych obszarach (zwlaszcza w miejscach wyjscia rurociggu na lad) rurociggi muszg zostac
opuszczone na dno morskie celem ustabilizowana ich.

Podczas budowy rurociggu, jesli nie ma mozliwosci zmiany jego trasy, prawdopodobnie bedg
zastosowane nastepujace metody ingerencji w dno morskie:

e  Zwalowanie materiatu wypetniajacego (tworzenie podpory)
e  Prace wykopowe/pogtebianie

e  Sztywne podpory

e  Potaczenie metod wymienionych powyzej

Zwatowanie materialu wypetniajgcego bedzie mie¢ miejsce zaréwno przed, jak i po uktadaniu
rur. Celem poprzedzajacych utozenie rur prac z wykorzystaniem zuzla jest zmniejszenie
nieakceptowalnych wolnych przeset i innych elementdéw nosnych, zas prace po utozeniu rur z
wykorzystaniem zuzla majg na celu stabilizacje i ochrone rurociggu.

Wszelkie prace zwigzane z ingerencjg w dno morskie, zarbwno inwazyjne, jak wykonywanie
wykopow (wykopywanie i wyorywanie) lub zwigzane z przemodelowaniem lub wypetnianiem
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(zwatowanie kruszywa) mogq wigzac sie z wptywem na artefakty o znaczeniu dla dziedzictwa
kulturowego, jesli w dotknietym obszarze takie istnieja.

Inwazyjne prace zwigzane z ingerencjg w dno morskie majg naturalny wpltyw niszczacy na
wszystkie rodzaje miejsc 0 znaczeniu dla dziedzictwa kulturowego wystepujacych w danej
lokalizacji.

Zwatowanie kruszywa/surowca moze, lecz nie musi powodowaé uszkodzenia miejsc 0
znaczeniu dla dziedzictwa kulturowego. Zwatowanie materiatu skalnego prawdopodobnie
spowoduje uszkodzenie wrakdéw, za$ zwatowanie piaszczystych osadéw moze poprawic
warunki zachowania wrakow (o ile fizyczne oddziatywanie zwatowania nie spowoduje
dodatkowych uszkodzen wraku). Miejsca pokryte osadami, na ktérych znajdzie sie rurociag, nie
beda dostepne dla badan archeologicznych przez caly czas istnienia rurociggu. Projekt nie
przewiduje zwatowania kruszywa w przypadku wrakow.

Wykonywanie wykopéw bedzie miato miejsce na krotkich odcinkach rurociggu, na wodach
niemieckich, szwedzkich, rosyjskich i dunskich.

Oddziatywania zwigzane ze srodkami bojowymi

Uwzglednia sie usuwanie niewybuchdéw w przypadku pewnej liczby min morskich w poblizu
trasy rurociggu. Zadna z tych min nie znajduje sie w poblizu wrakéw, wiec detonacja podwodna
nie bedzie mie¢ zadnego wptywu.

Etap eksploatacji

Oddziatlywania na miejsca o znaczeniu dla dziedzictwa kulturowego podczas eksploatacji
rurociggéw Nord Stream na Morzu Battyckim moga powodowac:

e  Posrednie oddziatywania zmienionego wzorca sedymentacji

o  Posrednie oddziatywania korozji

e  Bezposrednie oddziatywanie prac zwigzanych z ingerencjg w dno morskie

Posrednie oddziatywania zmian wzorca sedymentacji

Wzorce sedymentacji i erozji ulegng nieznacznym zmianom w miejscach, gdzie rurociggi
zostang umieszczone bezposrednio na dnie morskim. Obliczenia wykazujg, ze erozja wzrosnie
w bezposredniej bliskosci rurociggéw (w odlegtosci maksymalnie 10 m od rurociagéw). Erozja o
charakterze $cisle lokalnym zmniejszy sie po pewnym czasie, gdyz z powodu erozji rurocigg
zagtebi sie w dnie morskim.
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Zmian wzorca sedymentacji w bezposrednim sasiedztwie rurociggébw nie uwaza sie za
problematycznie w odniesieniu do miejsc o znaczeniu dla dziedzictwa kulturowego.

Posrednie oddziatywania korozji

Rurociggi beda chronione przed korozjg za pomocg powtoki antykorozyjnej 3LPE. Powtoka
antykorozyjna bedzie pokryta powtokg ze zbrojonego betonu. Anody protektorowe zapewnig
ochrone katodowa. Ochrona antykorozyjna rurociggu nie bedzie realizowana za pomocg pradu,
zatem metalowe czesci wrakOw w poblizu rurociggdw nie ulegng przyspieszonej korozji.

Oddziatywanie prac zwigzanych z ingerencja w dno morskie

Podczas fazy eksploatacji moze by¢ konieczne prowadzenie prac konserwacyjnych, na przykfad
zwatowania zuzla w celu zapewnienia nienaruszalnosci rurociggu.

Ewentualne oddzialywanie prac konserwacyjnych jest analogiczne do ewentualnego
oddziatywania prac zwigzanych z ingerencjg w dno morskie na etapie budowy (opisanych w
sekcji Oddziatywanie prac zwigzanych z ingerencja w dno morskie).

Zdarzenia nieplanowane

Najgorszym mozliwym oddziatywaniem na etapie budowy moze by¢ zniszczenie uprzednio
nieodkrytych lokalizacji, jesli rurociggi zostang umieszczone na miejscu 0 znaczeniu dla
dziedzictwa kulturowego. Dlatego tez wtozono ogromny wysitek w wykrycie miejsc o znaczeniu
dla dziedzictwa kulturowego, by unikng¢ ich zniszczenia. Ponadto zostang podjete srodki
tagodzace w celu minimalizacji oddzialywan na zidentyfikowane miejsca o znaczeniu dla
dziedzictwa kulturowego (patrz Rozdziat 5).
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Potencjalne oddziatywania na srodowisko naturalne w
krajach nad morzem battyckim

Rosja

Trasa rurociggu mija dwie lokalizacje wrakéw w odlegtosci ponizej 50 m miedzy rurociggiem a
wrakiem. Zostanie opracowana strategia unikania oddziatywan podczas budowy (poprzez
procedury kontrolowanego montazu). Jako srodek fagodzacy zostanie przyjeta ogélna strategia
dokumentowania przypadkowych odkry¢ i znalezisk.

Finlandia

Planowana trasa rurociggu na wodach finskich przebiega w poblizu lokalizacji wrakéw, ktore
oceniono jako znaczace pod wzgledem kulturowym. Zostanie uzgodniona z FNBA strategia
unikania oddziatywan podczas budowy (poprzez procedury kontrolowanego montazu). Jako
srodek tagodzacy zostanie przyjeta ogolna strategia dokumentowania przypadkowych odkry¢ i
znalezisk.

Estonia

W przypadku planowanej trasy rurociggow brak oddziatywan na wodach estonskich.

Szwecja

Na wodach szwedzkich planowana trasa rurociggu nie przebiega w poblizu lokalizacji wrakéw o
przewidywanej istotnosci. Planowana trasa rurociggu nie przecina obszarow, gdzie znajdujg sie
zanurzone prehistoryczne krajobrazy. Z powodu specyficznych cech geologicznych planowanej
trasy rurociggu nie jest prawdopodobne, by wazne funkcje archeologiczne zostaty zachowane w
stanie niezmienionym w miejscach, gdzie powstanie rurocigag. Jednakze krajobraz
prehistoryczny w tym regionie i jego cechy archeologiczne nie sg ani dobrze zbadane, ani
dobrze znane. Jako $rodek tagodzacy zostanie przyjeta ogélna strategia dokumentowania
przypadkowych odkry¢ i znalezisk.
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Dania

Na wodach dunskich planowana trasa rurociggu przebiega w poblizu kilku lokalizacji wrakow;
obecnie trwa ocena ich znaczenia kulturowego. Strategia unikania oddziatywan na etapie
budowy lub badan w celu prognozowania szkdéd zostanie omoéwiona z wtadzami dunskimi
(KUAS i Vikingeskibsmuseet). Ponadto w poblizu Bornholmu planowana trasa rurociagu
przebiegnie w poblizu regionu zatopionych krajobrazéw prehistorycznych, gdzie mogag
znajdowac sie pozostatosci osad. W tym regionie nie planuje sie wykonywania wykopow ani
pogtebiania. Jako $rodek tagodzacy zostanie przyjeta ogdllna strategia dokumentowania
przypadkowych odkry¢ i znalezisk.

Niemcy

Planowana trasa rurociggu moze mie¢ wptyw na jeden wrak nalezacy do blokady statkéw u
wejscia do Zatoki Greifswaldzkiej. Zostanie przeprowadzona dokumentacja archeologiczna
wraku, a nastepnie zostanie on usuniety przez ,Departament Kultury i Ochrony Zabytkow
Meklemburgii-Pomorza Zachodniego”.

Planowane trasy rurociggéw i ich alternatywy przecinajg strefe A, co wskazuje na potencjalne
oddziatywania na zanurzone pozostatosci osad z epoki kamiennej.

Litwa

W przypadku planowanej trasy rurociggéw brak oddziatywan na wodach litewskich.

totwa

W przypadku planowanej trasy rurociggéw brak oddziatywan na wodach fotewskich.

Polska

W przypadku planowanej trasy rurociggéw brak oddziatywan na wodach polskich.
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Srodki tagodzace w przypadku dziedzictwa
kulturowego

Cho¢ obszar wzdtuz tras rurociggu zostat dobrze zbadany we wspotpracy z wtadzami krajowymi
i ocenia sie, ze wplyw na dziedzictwo kulturowe bedzie maly, dziedzictwo kulturowe zostanie
wigczone do programu monitorowania projektu. Ponadto zmniejszy to niewielkie ryzyko, na jakie
moga by¢ narazone te lokalizacje podczas prac budowlanych. Aby zmniejszyé zagrozenia dla
dziedzictwa kulturowego, przewiduje sie zastosowanie nastepujacych srodkow:

Strategia unikania w stosunku do wrakoéw

Podczas badan i analiz terenowych zlokalizowano szereg wrakéw (z ktérych nie wszystkie majg
znaczenie archeologiczne).

Aby unikng¢ oddziatywania na wraki i powigzane elementy, gléwna strategia zaktada, tam, gdzie
to mozliwe, zmiane trasy rurociggu w celu ominiecia wrakéw.

Bezpieczna odlegtos¢ 50 m oznacza, ze strategia unikania skupia sie na umieszczeniu kotwic i
tancuchéw kotwic podczas budowy.

Bezpieczna odlegtos¢ ponizej 50 m oznacza, ze w celu zapewnienia nienaruszalnosci lokalizacji
lub zabezpieczenia informacji archeologicznych konieczne beda specjalne dziatania lub
indywidualnie dostosowane rozwigzania (procedury kontrolowanego montazu). W niekt6rych
przypadkach zréwnowazona ochrona moze nie by¢ mozliwa. W oparciu 0 ocene istotnosci
archeologicznej konieczny moze by¢ indywidualnie opracowany plan wskazujacy, w jaki sposob
mozliwe bedzie zabezpieczenie informacji archeologicznych danego stanowiska.

Plany bedg omawiane z odnosnymi wtadzami.

Strategia unikania w stosunku do pozostatosci zatopionych osad

Podczas badan zrédiowych i analiz geofizycznych nie wykryto Zzadnych pozostatosci
zatopionych osad. Z powodéw zwigzanych z historig rozwojowa Morza Baityckiego, obecnosé
pozostatosci zatopionych osad z epoki kamiennej jest najbardziej prawdopodobna w przypadku
wbéd o gtebokosci do 20 m (strefa A). Obecnosci pozostatosci zatopionych osad w wodach o
gtebokosci do okoto 40 m nie mozna wykluczyé, jest jednak o wiele mniej prawdopodobna niz
na ptytszych wodach.

Gléwna strategia tagodzaca zwigzana z pozostato$ciami zatopionych osad zaktada unikanie
ktadzenia rur na wodach i gtebokosci ponizej 20 m. Nie dotyczy to oczywiscie miejsca wyjscia
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rurociggu na brzeg w Niemczech, gdzie trasa rurociggu przetnie ptytsze wody. W przypadku
wyjécia na lad w Niemczech Departament Kultury i Ochrony Zabytkow Meklemburgii-Pomorza
Zachodniego przeprowadzit badania z wykorzystaniem nurkéw, w celu wykrycia potencjalnych
pozostatosci zatopionych osad.

Srodki ostroznosci podczas kotwiczenia

Aby unikngé szkéd w miejscach zwigzanych z dziedzictwem kulturowym, przed rozpoczeciem
budowy rurociggu zostanie przeprowadzone badania korytarza kotwiczenia. Badanie obecnie
trwa (rozpoczeto sie w listopadzie 2008 r.) i przewiduje sie, ze zostanie ukonczone w Il kwartale
2009 r. Badanie zostanie przeprowadzone za pomocg sonaru bocznego wysokiej rozdzielczosci
w potaczeniu z kontrolg wizualng wybranych celéw, ktore zakidcaja wzorce kotwiczenia,
wykonang za pomocg robotow podwodnych /9/.

Aby zapewni¢ jak najlepsze kotwiczenie, statki bedg kotwiczyty w miejscach, gdzie nie
wystepujg takie przeszkody, jak wraki statkéw, wychodnie skat czy niezidentyfikowane elementy
dna. Linie nosne (zakrzywienia) i przesuniecia tancuchéw kotwic zostang precyzyjnie wyliczone,
celem unikniecia szkdd w miejscach o znaczeniu dla dziedzictwa kulturowego i unikniecia
uwiezniecia kotwic z powodu przeszkdéd na dnie. W razie koniecznosci w miejscach, gdzie
wystepujg wraki, fancuchy mozna utrzymywac¢ ponad powierzchnig dna morskiego za pomocg
boi lub holownikéw. Prawdopodobienstwo uszkodzenia miejsc o znaczeniu dla dziedzictwa
kulturowego w obrebie korytarza kotwiczenia przez kotwice lub fancuchy kotwic jest wiec
niewielkie.

Podczas prowadzenia prac budowlanych wszystkie statki zaangazowane w prace budowlane
beda otrzymywaty informacje na temat miejsc o znaczeniu dla dziedzictwa kulturowego i beda
otrzymywac¢ polecenia utrzymywania kotwic w bezpiecznej odlegtosci od nich. Przesuwanie
tancuchéw kotwic zostanie takze wziete pod uwage, w celu unikania szkéd w miejscach o
znaczeniu dla dziedzictwa kulturowego.

Protokot

Nawet w przypadku przeprowadzenia szczegOlowych badan przed pracami budowlanymi
zawsze istnieje ryzyko natrafienia na przypadkowe znaleziska zwigzane z artefaktami
kulturowymi po rozpoczeciu prac budowlanych.

Doktadne lokalizacje, gdzie zostang utozone rurociggi, zostaly zbadane bardzo staranie (sonar
boczny o wysokiej rozdzielczosci i badanie wizualne z wykorzystaniem robotéw podwodnych).
Nie jest wiec prawdopodobne, by dotgd niewykryte, niezagrzebane w dnie morskim wraki
zostaly jeszcze wykryte bezposrednio na trasie rurociggu. Jednakze mogtly zosta¢ niewykryte
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wraki pokryte osadami. To samo dotyczy pozostatosci zatopionych osad i krajobrazéw, ktére
tradycyjnie nie sg wykrywane stosowanymi metodami badawczymi.

Sposob dokonywania znalezisk przypadkowych moze by¢ roézny, w zaleznosci od metody
uktadania zastosowanej w przypadku danego odcinka rurociggu. Na przypadkowe znaleziska
na dnie morskim mozna natrafi¢ podczas kontroli wizualnej (jesli wykonuje sie kontrole wizualng
budowy) lub wskutek uwiezniecia artefaktow w elementach sprzetu budowlanego wycigganych
na pokfad. W razie dokonania przypadkowego znaleziska podczas prac budowlanych, zostanie
zastosowany zdefiniowany uprzednio protokét ochrony informaciji archeologicznych.

Dzieki przestrzeganiu zdefiniowanego uprzednio protokotu, negatywne oddziatywania na
znaleziska przypadkowe zostang zmniejszone i przekute na skutki pozytywne, dzieki
zabezpieczeniu informacji w systematyczny i odpowiedni sposéb.

Opracowano protokot, ktory ma objaé wytyczne w sprawie dziatan, jakie nalezy podja¢ w
przypadku przypadkowych znalezisk artefaktow dziedzictwa kulturowego. Wytyczne bedg
opisywac, w jaki sposob dokumentowac obserwacje i postepowac z artefaktami, na ktére mozna
natrafi¢ podczas prac budowlanych. Odpowiedzialne za dziedzictwo kulturowe wiadze w
odpowiednich krajach bedg mogly wyrazi¢é swojg opinie na temat protokotu przed jego
przyjeciem.

Dalsze badania

Badanie korytarza kotwiczenia

Przed rozpoczeciem montazu rurociggu konieczne jest przeprowadzenie badania korytarza
kotwiczenia w celu identyfikacji, weryfikacji i skatalogowania potencjalnych przeszkod, ktore
moga mie¢ wplyw na bezpieczne ukfadanie rur, kotwiczenie barki uktadajacej rury i/lub
prowadzi¢ do niekorzystnych oddziatywan na srodowisko. Korytarz bedzie sie rozciggat na 1000
m po kazdej ze stron trasy rurociagu na wodach o gtebokosci wiekszej niz 100 m i 800 m na
wodach o gtebokosci mniejszej niz 100 m.

Badanie rozpoczeto 15 listopada 2008 r. i planuje sig, ze potrwa do Il kwartatu 2009 r. Zakres
prac zostat opracowany w oparciu 0 szczeg6towe badanie geofizyczne i badanie przesiewowe
pod katem s$rodkéw bojowych, ktére przygotowato wysoce szczegOlowe dane wejsciowe
obejmujace potencjalne przeszkody i zagrozenia. Poza opracowaniem typografii dna morskiego
wzdtuz catego korytarza badanie skupi sie na lokalizacji i ocenie miejsc o znaczeniu dla
dziedzictwa kulturowego i potencjalnych zagrozeh (jak srodki bojowe) podczas montazu
rurociggu i diugoterminowej nienaruszalnosci rurociggéw.
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Badanie korytarza kotwiczenia obejmie cztery nastepujace etapy:
e Etap 1: Badanie geofizyczne, echosonda wielowigzkowa, sonar boczny, magnetometr
e  Etap 2: Kontrola wizualna z wykorzystaniem robotéw podwodnych

e Etap 3: Badania gradiometryczne z wykorzystaniem robotéw podwodnych na odcinkach
krytycznych

e  Etap 4: Ocena obiektéw przez ekspertow

Wyniki badania korytarza kotwiczenia zostang wykorzystane podczas formalnej oceny ryzyka w
celu okreslenia ryzyk zwigzanych z kotwiczeniem podczas montazu rurociggu.
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