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Wstep

Niniejszy dokument zawiera skrécong wersje oceny oddzialywania na $rodowisko (OOS)
dotyczacej budowy i eksploatacji gazociaggu Nord Stream (uprzednio Gazociag
Potnocnoeuropejski, odcinek podmorski) w sektorze rosyjskim (0-125,5 km). Raport zostat
przygotowany przez OOO PeterGaz (Moskwa, Rosja) na podstawie umowy nr 103-07 zawartej
ze spotkg Nord Stream AG (Zug, Szwajcaria) z dnia 29 marca 2007 r.

0OS przygotowano na podstawie dokumentacji dotyczacej budowy i eksploatacji podmorskiego
gazociggu Nord Stream w sektorze rosyjskim; czesci po$wieconych OOS i bezpieczenstwu
Srodowiska opracowanych w ramach projektu koncepcyjnego (Uzasadnienie inwestycii)
Gazociggu Podtnocnoeuropejskiego przez OOO PeterGaz w latach 2005-2006 w oparciu o
materiaty badawcze przygotowane przez AO Nord TransGaz w roku 1998 na potrzeby studium
wykonalnosci Gazociagu Po6inocnoeuropejskiego, materiaty archiwalne i tekstowe, a takze
wyniki badan inzynieryjnych i geotechnicznych przeprowadzonych przez OOO PeterGaz wzdtuz
trasy rurociggu w latach 2005-2007.

Czesci poswiecone srodowisku, ujete w projekcie technicznym i przedtozone wladzom rosyjskim
(zgodnie z rosyjskimi wymogami ustawowymi podanymi ponizej), obejmujg nastepujgce
elementy:

e Materialy dotyczace oceny proponowanych dziatan w konteks$cie oddziatywan na
Srodowisko na odcinkach podmorskich i lgdowych gazociggu Nord Stream w sektorze
rosyjskim

e Sodki ochrony przyrody i jej poszczeg6lnych elementéw; zarzadzanie odpadami
¢ Rekultywacja techniczna i biologiczna naruszonego gruntu na odcinku ladowym
¢  Monitorowanie srodowiska przemystowego i projekt systemu kontroli

e Materialy dotyczace przestuchan publicznych w sprawie projektu technicznego

Rozwigzania technologiczne, inzynieryjne i budowlane opracowano z uwzglednieniem
warunkoéw klimatycznych i geotechnicznych miejsca budowy, a takze biezacych wymogoéw w
zakresie ochrony $rodowiska majacych zastosowanie do etapu budowy i eksploatacji
projektowanych instalacji. Rozwigzania projektowe majg na celu zapobieganie negatywnym
oddziatywaniom na $rodowisko, ich fagodzenie oraz ochrone obiektow i systemow
technologicznych przed oddziatywaniami pochodzenia naturalnego i technicznego.

Materiaty zostaly opracowane przez specjalisttw OOO PeterGaz we wspétpracy z
nastepujacymi organizacjami naukowymi i projektowymi: ZAO IEC EcoNefteGaz, Instytut
Oceanografii im. Szirszowa (przy Rosyjskiej Akademii Nauk), Centrum Obliczeniowe im.



Dorodniczyna (przy Rosyjskiej Akademii Nauk) oraz Panstwowy Instytut Badawczy ds.
Rybotéwstwa Srédlagdowego (FGNU GosNIORH).
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Ramy prawne

Nastepujgce dokumenty stanowig podstawe prawng budowy gazociggu Nord Stream w
rosyjskim sektorze Morza Battyckiego:

e  Konwencja Narodéw Zjednoczonych o prawie morza (Montego Bay, 10 grudnia 1982 r.)

e Ustawa federalna nr 155-FZ z dnia 31 lipca 1998 r. o morskich wodach wewnetrznych,
morzu terytorialnym i strefie przylegtej Federacji Rosyjskiej (zmieniona 22 kwietnia, 30
czerwca, 11 listopada 2003 r. oraz 22 sierpnia i 29 grudnia 2004 r.)

e Ustawa federalna nr 191-FZ z dnia 17 grudnia 1998 r. o wylgcznej strefie ekonomicznej
Federacji Rosyjskiej (zmieniona 8 sierpnia 2001 r., 21 marca 2002 r. oraz 22 kwietnia, 30
czerwca i 11 listopada 2003 r.)

e Ustawa federalna nr 187-FZ z dnia 30 listopada 1995 r. o szelfie kontynentalnym Federaciji
Rosyjskiej (zmieniona 10 lutego 1999 r., 8 sierpnia 2001 r., 22 kwietnia, 30 czerwca 11
listopada 2003 r. oraz 22 sierpnia i 29 grudnia 2004 r.)

e Kodeks zagospodarowania przestrzennego nr 190-FZ z dnia 29 grudnia 2004 r. (w
ustawach federalnych nr 117- FZ z dnia 22.07.2005; nr 199-FZ z dnia 31.12.2005; nr 210-
FZ z dnia 31.12.2005; nr 73-FZ z dnia 03.06.2006; nr 143-FZ z dnia 27.07.2006; nr 201-
FZ z dnia 04.12.2006; nr 232-FZ z dnia 18.12.2006; nr 258-FZ z dnia 29.12.2006; nr 69-FZ
z dnia 10.05.2007; nr 215-FZ z dnia  24.07.2007; nr 240-FZ z dnia 30.10.2007; nr 257-FZ
Z dnia 08.11.2007; nr 324-FZ z dnia 04.12.2007; nr 66-FZ z dnia 13.05.2008; nr 75-FZ z
dnia 16.05.2008; nr 118-FZ z dnia 14.07.2008; nr 148-FZ z dnia 22.07.2008)

Pozwolenie na ukladanie rur na petnym morzu zostanie wydane przez Federalng Stuzbe
Nadzoru Eksploatacji Przyrody (Rosprirodnadzor) zgodnie z regulaminem administracyjnym
zatwierdzonym rozporzadzeniem Ministra Zasobow Naturalnych Federacji Rosyjskiej nr 322 z
dnia 10.12.2007. Zakres materiatow projektowych obejmujacych czesci poswiecone srodowisku
reguluje uchwata rzadu Federacji Rosyjskiej nr 87 z dnia 16.02.2008 o zakresie czesci ujetych w
dokumentaciji projektowej oraz wymogach dotyczacych ich tresci.

Struktura i tre$¢ przedtozonej OOS spetniajg wymogi nastepujacych przepiséw Federacii
Rosyjskiej:

e Wytyczne dotyczace opracowania czesci poswieconej OOS zgodnie z SP 11-101-95
.Procedura opracowania, przeglagdu i zatwierdzenia oraz tre$¢ uzasadnienia inwestycji
polegajacej na budowie zaktadéw, budynkéw i konstrukcji” (Moskwa, GP
CentrinvestProjekt, 1998)



Rozporzadzenie w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko dla projektowanej
dziatalnosci gospodarczej i innej dziatalnosci w Federacji Rosyjskiej (rozporzadzenie OOS)
zatwierdzone przez Panstwowy Komitet ds. Ekologii FR nr 372 z dnia 16 maja 2000 r

Dokumenty ustawowe i proceduralne dotyczace bezpieczenstwa srodowiska, zarzadzania
nim oraz bezpieczenstwa przemystowego

Przepisy SNiP (rosyjskie kodeksy i przepisy budowlane), instrukcje, standardy i normy
GOST

Przy opracowywaniu wstepnej czesci po$wieconej OOS uwzgledniono uwagi zawarte w
raporcie eksperckim spotki Gazprom nr 93 z dnia 30.12.02 ,Uzasadnienie inwestycji w projekt
budowy gazociagu Nord Stream”, uwagi Panstwowej Rady Ekspertéw ds. Srodowiska w
sprawie zmian w uzasadnieniu inwestycji dotyczacych zwiekszenia zdolnosci przesytowej do 55
mld m3/rok (Rosprirodnadzor, 2007) oraz:

Uwagi i propozycje przekazane w trakcie konsultacji publicznych dotyczacych uzasadnienia
inwestycji w Wyborgu, rejon Leningradu, w dniu 21 wrzes$nia 2006 .

Pytania, uwagi i propozycje przekazane podczas dyskusji dotyczacych projektu
prowadzonych na mocy konwencji z Espoo z udziatem wiadz publicznych, organizaciji,
organizacji pozarzadowych i podmiotow fizycznych (129 uwag opublikowanych w witrynie
internetowej spotki Nord Stream AG); pytania, uwagi i propozycje zawarte w pismie Koalicji
Czystego Baityku (Coalition Clean Baltic) skierowanym do rzadu FR

Pytania, uwagi i propozycje ogtoszone w liscie od Koalicji Czystego Balttyku (Coalition
Clean Baltic) do rzadu FR

Pytania, uwagi i propozycje spotecznosci przekazane podczas konsultacji publicznych

Z uwagi na miedzynarodowy charakter projektu Nord Stream, przy opracowywaniu czesci
poswieconej OOS uwzgledniono nastepujace wymagania i zalecenia:

POL

Miedzynarodowa konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki, 1973
(MARPOL) (Londyn, 2 listopada 1973 r.)

Konwencja o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego (Helsinki, 1992)

Konwencja o ocenach oddziatywania na srodowisko w kontek$cie transgranicznym (Espoo,
25 lutego 1991 r.)

Konwencja o ochronie podwodnego dziedzictwa kulturowego (UNESCO, Paryz, 2 listopada
2001r.)
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Dyrektywa UE nr 85/337/WE (27 czerwca 1985 r.)
Dyrektywa UE nr 97/11/WE (3 marca 1997 r.)

Zalecenie HELCOM 17/3. Information and Consultations on Construction of New Objects
Having Impact on the Baltic Sea Conditions (Informacje i konsultacje dotyczace budowy
nowych obiektow wptywajacych na warunki w Morzu Baityckim)

Zalecenie HELCOM 19/1. Seabed Deposit Extraction/Excavation in the Baltic Sea Area
(Wydobycie zt6z z dna morskiego w obszarze Morza Bailtyckiego)

Zalecenia HELCOM dotyczace monitorowania zanieczyszczen (HELCOM MONAS)
Wytyczna operacyjna 4.01 Banku Swiatowego. Ocena oddziatywania na srodowisko. 1991.
Procedury srodowiskowe. Dokument EBOR (BDS96-23, wersja 3), 1996

Konwencja o obszarach wodno-btotnych majacych znaczenie miedzynarodowe, zwtaszcza
jako srodowisko zyciowe ptactwa wodnego, Ramsar, 1971
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Konsultacje krajowe

Zgodnie z ustawg federalng nr 7-FZ z dnia 10.01.2002 o ochronie $rodowiska oraz Kodeksem
zagospodarowania przestrzennego Federacji Rosyjskiej, dokumenty projektowe powinny
obejmowa¢ wyniki OOS, natomiast projekty realizowane na szelfie kontynentalnym, na wodach
terytorialnych i wewnetrznych Federacji Rosyjskiej, podlegajg obowigzkowej ocenie przez
Panstwowg Rade Ekspertéw ds. Srodowiska, ktéra obecnie wykonywana jest przez Federalng
Stuzbe Nadzoru Ekologicznego, Technologicznego i Jadrowego (Rosteknadzor), a takze ocenie
Glownego Eksperta Panstwowego, prowadzonej przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego
Federacji Rosyjskiej zgodnie z ustawg federalng nr 174-FZ z dnia 23 listopada 1995 r. o ocenie
eksperta ds. srodowiska.

Dokumenty dotyczace projektu koncepcyjnego zostaly wczesniej ocenione przez Federalng
Stuzbe Nadzoru Eksploatacji Przyrody (Rosprirodnadzor, 2007) na etapie analizy Uzasadnienia
inwestycji w podmorski odcinek Gazociggu Pétnocnoeuropejskiego (obecnie odrebny gazociag
Nord Stream).

Przedstawienie wszystkich dokumentéw dotyczacych OOS do dyskusji publicznej jest
obowigzkowe na mocy ustawy federalnej Federacji Rosyjskiej o ocenie eksperta ds. sSrodowiska
oraz rozporzadzenia w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko dla projektowanej
dziatalnosci gospodarczej. Spotka Nord Stream AG zorganizowata spotkania z pozarzadowymi
organizacjami ekologicznymi, a takze przestuchania publiczne dotyczace kwestii projektowych w
Wyborgu w 2007 r. Podczas opracowywania projektu technicznego obejmujacego przekazane
dokumenty dotyczace OOS uwzgledniono nastepujace uwagi:

e Uwagi Panstwowej Rady Ekspertéw ds. Srodowiska w sprawie zmian w uzasadnieniu
inwestycji w projekt Nord Stream dotyczacych zwiekszenia zdolnoéci przesytowej do 55
mld m3/rok (Rosprirodnadzor, 2007)

e Uwagi i propozycje przekazane w trakcie przestuchan publicznych dotyczacych
uzasadnienia inwestycji w Wyborgu, rejon Leningradu, w dniu 21 wrze$nia 2006 r.

e Pytania, uwagi i propozycje przekazane podczas dyskusji dotyczacych projektu
prowadzonych na mocy konwencji z Espoo z udziatem wtadz publicznych, organizacji,

organizacji pozarzadowych i podmiotéw fizycznych (129 uwag opublikowanych w witrynie
internetowej spotki Nord Stream AG pod adresem www.nord-stream.com)

e Pytania, uwagi i propozycje zawarte w pismie Koalicji Czystego Baityku skierowanym do
rzadu FR

e  Pytania, uwagi i propozycje spotecznosci przekazane podczas przestuchanh publicznych

POL
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W chwili obecnej projekt gazociggu Nord Stream w sektorze rosyjskim zostat przedtozony do
oceny Panstwowej Radzie Ekspertéw ds. Srodowiska stuzby Rosteknadzor zgodnie z
obowigzujaca procedurg. Jednoczesnie projekt techniczny uzgadniany jest z uprawnionymi
organami regulacyjnymi rejonu Wyborga, a takze uzytkownikami gruntéw w celu przydzielenia
gruntéw pod budowe lgdowego odcinka gazociggu. Ponadto sp6tka Nord Stream AG zamierza
kontynuowaé¢ konsultacje z organizacjami publicznymi, w szczegdélnosci z pozarzadowymi
organizacjami ekologicznymi.
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Opis projektu

Trasa rurociggu

Na etapie wyboru wariantéw przebiegu odcinka lagdowego Gazociggu Pétnocnoeuropejskiego
uwzgledniono nastepujgce granice i warunki:

e Granice morza terytorialnego oraz wytacznych stref ekonomicznych (WSE) panstw
nadbattyckich

¢ Krajowe i miedzynarodowe obszary specjalnej ochrony wraz z odpowiednimi strefami
ochrony

e Obszary, na ktorych wykorzystanie zasobéw naturalnych jest ograniczone, cenne i
wrazliwe tereny oraz obszary wodne

e  Czynne kable, rurociggi i elektrownie wiatrowe

e Podstawowe trasy zeglugowe

e  Gtbéwne obszary potowowe

e  Poligony wojskowe, pola minowe, miejsca zatopienia niewybuchdw i broni chemicznej

W oparciu o ocene tych aspektéw wybrano gtéwng trase gazociggu, a w celu realizacji projektu
powotano spoétke Nord Stream AG.

W obrebie morza terytorialnego oraz wytgcznej strefy ekonomicznej Federacji Rosyjskiej wzieto
pod uwage trzy punkty przeciecia z linig brzegowa: zatoke Portowaja oraz obszary w poblizu
portéw Primorsk i Wysock. Z perspektywy organizacji budowy preferowane sg dwa ostatnie
punkty (dostepna i rozwinieta infrastruktura, obejmujgca obiekty na petnym morzu), jednak z
uwagi na duze natezenie ruchu statkbw, a takze obecnos$¢ miejsca zatadunku produktow
naftowych w Primorsku bardziej korzystnym wariantem jest zatoka Portowaja. Ponadto wybor
wariantow trasy w Zatoce Finskiej uzalezniony jest od blisko$ci obszaréw specjalnej ochrony (na
potnocy znajduje sie specjalny rezerwat przyrody Wyspy Bieriozowyje oraz obszar ochrony
dzikich gatunkow Ingermanlandzki, natomiast na potudniu potozony jest specjalny rezerwat
przyrody Wyborski) oraz konkrecji zelazowo-manganowych na pétnoc i na potudnie od
wybranego wariantu trasy.

Na etapie uzasadnienia inwestycji wzieto pod uwage rézne trasy gazociggu w Zatoce Finskiej.
Na postawie kryteriow s$rodowiskowych, technologicznych i ekonomicznych zaakceptowano
trase biegngca na poétnoc od wyspy Gogland. Wariant ten zostat uznany za odpowiedni przez
rézne opinie Panstwowych Ekspertow ds. Srodowiska — Federalng Stuzbe Nadzoru

POL
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Ekologicznego, Technologicznego i Jadrowego (rozporzgdzenie nr 183 z dnia 23.03.2007 w
sprawie zatwierdzenia raportu Komitetu Ekspertéw przy Panstwowe] Radzie ds. Oceny
Srodowiska odnoszacego sie do zmian w uzasadnieniu inwestycji w budowe Gazociggu
Pétnocnoeuropejskiego dotyczacych zwiekszenia wielkosci dostaw gazu do 55 mld m®/rok) oraz
Federalng Stuzbe Nadzoru Eksploatacji Przyrody (rozporzadzenie nr 187 z dnia 26.06.2007 w
sprawie zatwierdzenia raportu Komitetu Ekspertéw przy Panstwowe] Radzie ds. Oceny
Srodowiska odnoszacego sie do zmian w uzasadnieniu inwestycji w budowe Gazociggu
Pétnocnoeuropejskiego dotyczacych zwiekszenia wielkosci dostaw gazu do 55 mid m®rok
(odcinek podmorski, sektor rosyjski)”). Mimo tego spotka Nord Stream AG dodatkowo poréwnata
warianty trasy rurociggu na pétnoc i na potudnie od wyspy Gogland na podstawie materiatéw
archiwalnych, uwzgledniajac wzrost zainteresowania projektem w spoteczenstwach wszystkich

panstw nadbaityckich. Wyniki tego poréwnania przedstawiono w tabeli 4.1 ponizej.

Tabela 4.1

Ograniczenia
srodowiskowe i inne

Warianty trasy

Na pétnoc od wyspy
Gogland

Na potudnie od wyspy
Gogland

Dtugos¢ rurociggu

Krétszy o ok. 20 km w
poréwnaniu z trasg
potudniowag,

Morfologia dna morskiego

Nieréwna powierzchnia,
konieczna korekta rzezby
dna

Nieréwna powierzchnia,
konieczna korekta rzezby dna

Obszary wéd zamknietych,
strefy 0 znaczeniu
militarnym

Poligony wojskowe oraz
obszary zastrzezone
znajduja sie na potudniu
trasy

Poligony wojskowe oraz obszary
zastrzezone znajdujg sie
zaréwno na potnocy, jak i na
potudniu w bliskim sasiedztwie
trasy

Infrastruktura podwodna
oraz obszary wydobycia
surowcOw mineralnych

Krzyzuje sie z 1 kablem
telekomunikacyjnym. Brak
dziatalnosci wydobywczej

Krzyzuje sie z 4 kablami.
Konkrecje zelazowo-manganowe
eksploatowane sg w bliskim
sgsiedztwie trasy

Zegluga

Trasy zeglugowe (VTS)
biegna z dala od trasy
gazociagu

Trasy zeglugowe (VTS) biegng w
bliskim sasiedztwie trasy
gazociggu

Obszary specjalnej
ochrony

Brak obszaréw specjalnej
ochrony w poblizu trasy

Niektére czesci projektowanego
obszaru ochrony dzikich
gatunkow Ingermanlandzki
znajdujg sie w poblizu trasy

Miejsca gnhiazdowania i

W obrebie trasy nie

W obrebie trasy potozonych jest

POL
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Ograniczenia
srodowiskowe i inne

Warianty trasy
Na pétnoc od wyspy Na potudnie od wyspy
Gogland Gogland

szlaki wedréwek ptakéw

znajdujg sie miejsca
gniazdowania ani
unoszenia sie na wodzie
duzych stad ptakow w
okresie wedrowek

kilka chronionych wysp, na
ktérych znajdujg sie miejsca
gniazdowania duzej liczby
ptakéw. Podczas wedréwek ptaki
odpoczywajg w potudniowej
czesci wyspy Gogland

Miejsca legowe ssakow
morskich oraz szlaki
wedréwek

W obrebie trasy rzadko
kiedy obserwowane sg foki

Trasa krzyzuje sie ze szlakami
wedréwek nerpy

Tarliska

W poblizu trasy nie
wystepujg zadne tarliska

Trasa przechodzi przez tarliska
Sledzia

Zanieczyszczenie osadow
dna morskiego

Podtoze piaszczysto-
kamienne o niskim
stezeniu substancji
zanieczyszczajgcych. Mate
prawdopodobienstwo
wtérnego zanieczyszczenia
wody podczas
wyréwnywania dna
morskiego

Brak wiarygodnych danych
zbiorczych na temat
zanieczyszczenia osadéw dna
morskiego. Dane spotki
Sevmorgeo potwierdzajg
wysokie stezenie cynku i ofowiu

Z analizy poréwnawczej dwoch wariantdw wynika, ze trasa na poinoc od wyspy Gogland jest
bardziej korzystna z uwagi na mniejszg dtugo$¢, znaczng odlegto$¢ od stref wrazliwych
ekologicznie, poligonéw wojskowych oraz tras zeglugowych. Trasa na pétnoc od wyspy Gogland
zostata wybrana przez spoétke Nord Stream AG jako wariant podstawowy.

W latach 2005-2007 przeprowadzono doktadne badania korytarza o szerokosci 2 km wzdtuz
trasy poétnocnej. Wyniki badan geofizycznych, geotechnicznych, hydrometeorologicznych oraz
inzynieryjno-srodowiskowych zostaty ujete w zatgcznikach do projektu technicznego. Wyboru
trasy dwdch nitek gazociggu w badanym korytarzu dokonano w oparciu o nastepujace kryteria:

e Nieréwna powierzchnia dna morskiego i koniecznos¢ jej wyréwnania (eliminacja wolnych
przeset, zapewnienie stabilno$ci potozenia rurociggu itp.)

e Obecnos¢ zidentyfikowanych i

obiektéw (amunicja)

POL

niezidentyfikowanych,

potencjalnie niebezpiecznych
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e  Obecnos¢ zatopionych statkéw i innych potencjalnych obiektdéw dziedzictwa kulturowego
e  Minimalna diugosé

Optymalizacji trasy dokonano na kilku etapach. Poczatkowo, w fazie koncepcyjnej,
uwzgledniono wymdg ograniczenia dtugosci rurociggu w maksymalnym mozliwym zakresie.
Kolejny etap optymalizacji umozliwit ograniczenie zakresu prac ziemnych (zasypywanie
wykopow tluczniem w celu zapewnienia podpory dla rurociggu) do mozliwego minimum oraz
wyeliminowanie prac pogtebiarskich (z wyjatkiem obszaréw w poblizu wybrzeza). Na ostatnim
etapie optymalizacji trasa zostata dostosowana zgodnie z zaleceniami i wymogami
archeologicznymi Komitetu ds. Kultury Rejonu Leningradu w celu zachowania odlegtosci 50—
100 m od znalezionych obiektéw dziedzictwa kulturowego (zatopione wraki oraz osobne czesci
takielunku). W zwigzku z tym trasa opisana w projekcie technicznym stanowi wariant
najbezpieczniejszy w kontekscie ochrony srodowiska i obiektow dziedzictwa kulturowego,
jednak mniej korzystny pod wzgledem ekonomicznym.

Budowa

Jesli chodzi o technologie i metody budowy, trasy gazociggu Nord Stream zostaty podzielone na
odcinki przybrzezne (w Rosji i Niemczech) o gtebokosci maksymalnie 10—20 m oraz odcinek
gtebokomorski o duzej gtebokosci. Odcinek krzyzujacy sie z linig brzegowg biegnie od miejsca
wyjscia na lad w PK 3+56 do PK 1,5, osiggajgc diugos¢ 1856 m w przypadku nitki zachodniej i
1828 m w przypadku nitki wschodnie;.

Strefa przybrzezna w sektorze rosyjskim jest obszarem ztobienia podtoza przez 16d, co stanowi
gtéwne kryterium decydujgce o umieszczeniu rurociggu w wykopie. Biorac pod uwage
maksymalng wielko$¢ kilu lodowego, przewiduje sie, ze takie formacje lodowe bedg
wystepowac do gtebokosci 14 m. Rurocigg ukfadany bedzie w wykopie, co pozwoli na uzyskanie
gtebokosci wkopania réwnej 1,2-2,0 m od powierzchni dna morskiego do gérnej czesci
rurociggu na catej jego trasie zgodnie z rozwigzaniami projektowymi. Kazda nitka ukfadana
bedzie w osobnym wykopie, ktérego dno bedzie mie¢ szerokos$¢ 4,4 m. Odstep miedzy liniami
osiowymi rurociggéw bedzie wynosi¢ 20 m.

Przed rozpoczeciem budowy rurociggu na plytkich wodach usypane zostang dwa waty ochronne
(jeden wat po stronie zewnetrznej kazdego rurociggu) w celu zabezpieczenia przygotowanych
wykopéw na ptyciznach przed erozjg wskutek dziatania fal. Tego typu struktury bedg takze
wykorzystywane do wykonania wykopow w obszarze przecinajagcym sie z linig brzegowg za
pomocg sprzetu naziemnego (koparki pracujagce na watach), co umozliwi znaczne
przyspieszenie prac wykopowych w obszarze przybrzeznym.

Do wykonania wykopu uzywany bedzie nastepujacy sprzet:
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e  Sprzet naziemny pracujacy na watach (od brzegu do gtebokosci 2 m, tgczna diugosé
obszaru prac wynosi 500 m)

o Koparka przedsiebierna umieszczona na pontonie (na gtebokosci od 2 m do 5 m)

e  Pogtebiarka czerpakowa typu ,At Your Service” (dostarczona przez firme MRTS) i koparka
Liebherr P994 (na gtebokosci od 5 m do 14 m)

Czes¢ urobku postuzy do utworzenia watdw ochronnych wykorzystywanych przez sprzet
naziemny. Urobek bedzie ostatecznie zwatowany wzdtuz wykopu, co zmniejszy oddziatywanie
na srodowisko wynikajace z wtérnego osadzania sie osaddéw dna morskiego.

Linia brzegowa zostanie przecieta przez rurocigg wyciggany ze statku uktadajacego (SU) na
brzeg za pomoca weciagarki zainstalowanej na brzegu. Uzywany bedzie SU drugiej generaciji
przystosowany do pracy na ptytkich wodach, dzieki czemu mozliwe bedzie rozpoczecie prac od
gtebokosci 5 m.

Po wyciggnieciu rurociagu statek uktadajacy drugiej generacji (SU II) kontynuuje ukfadanie rur
poprzez ich taczenie za pomocg konwencjonalnej metody S-lay do kohAca odcinka 1 (1,8 km,
izobata 14 m). Po dotarciu do wymaganej pikiety koniec rurociggu zostanie umieszczony na
dnie morskim. Wszelkie czynnosci zwigzane z fazowaniem, spawaniem, kontrolg jakosci oraz
izolacjg potaczen spawanych wykonywane beda na poktadzie SU.

Wykop zostanie zasypany po zakonczeniu ukfadania rurociggu. Zasypywanie bedzie odbywac
sie od brzegu za pomocg koparek wykorzystujacych urobek i materiat z watéw ochronnych. Na
petnym morzu zasypywanie bedzie wykonywane przez koparki umieszczone na pontonach oraz
samobiezng szalande denno- lub bocznoklapowa za pomocg mieszanki kamieni i ttucznia.

Czynnosci zwigzane z ukfadaniem rur na gldbwnym odcinku, na wodach o gtebokosci powyzej 14
m, bedg obejmowac¢ montaz i utozenie na dnie morskim rurociggu o tacznej dtugosci 244,5 km,
tj. pierwszej nitki o dtugosci 122 km i drugiej o dtugosci 122,5 km.

Na tym odcinku rurocigg nie zostanie umieszczony w wykopie, lecz uktadany bedzie
bezposrednio na dnie morskim. Rurociag bedzie montowany za pomocg SU.

Rury beda umieszczane na dnie z wykorzystaniem konwencjonalnej metody S-lay za pomocg
pozycjonowanych dynamicznie statkow uktadajacych lub statkéw zakotwiczonych, ktorym
towarzyszy¢ beda z reguly holowniki do obstugi kotwic, statki transportujgce rury oraz statek
badawczy. Na statek ukfadajacy dostarczane bedg pojedyncze odcinki rur o dtugosci ok. 12 m.
Nastepnie tworzone z nich bedzie jednolite pasmo rurowe, opuszczane na powierzchnie dna
morskiego (przyktady tego typu statkdw uktadajgacych podano w dalszej czesci rozdziatu). W
skfad procesu prowadzonego na statku uktadajagcym wchodzg nastepujace etapy, powtarzane w
sposaob ciagly:

POL
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e  Spawanie rur

Badania nieniszczace potaczen spawanych

Przygotowanie potaczen spawanych

Uktadanie rur na dnie morskim

Kolejne rury zostang dospawane do jednolitego pasma rurowego na pokfadzie statku w sposéb
pétautomatyczny lub calkowicie zautomatyzowany. Pofgczenia spawane bedg badane
metodami nieniszczacymi. Dawniej do badania wykorzystywano standardowo promieniowanie
rentgenowskie. Obecnie metode te zastgpiono automatycznym badaniem ultradzwiekowym
(automatic ultrasonic testing, AUT), zapewniajgcym wyzszg jakos¢ i poziom bezpieczenstwa
nieniszczacych badan rurociagu Nord Stream. Metoda AUT zastosowana zostanie do
wykrywania, pomiaru i rejestracji defektéw. Kryteria oceny wadliwych spawdw opracowane
zostang przed rozpoczeciem budowy i zostang przediozone do zatwierdzenia przez
wyznaczone organy certyfikacyjne.

Po zakohczeniu procesu spawania i badania AUT potgczenia spawane zostang pokryte
ochronng powtoka antykorozyjng. Uwzgledniono zastosowanie roznych powtok ochronnych do
pokrycia potgczen spawanych. Jednym z rozwazanych wariantéw jest wykorzystanie rekawow
termokurczliwych. Tego typu cienkie rekawy wykonane z poliolefindw (polietylenu) naktadane sa
bezposrednio na potaczenie spawane. Piankg z poliuretanu wypetniana jest forma z folii
polietylenowej, ktéra stosowana bedzie wokét potgczen spawanych w celu zlikwidowania
wolnych przestrzeni miedzy powtokami betonowymi z obu stron potgczenia spawanego.

Po zakonczeniu procesu faczenia odcinka montazowego statek uktadajacy przemiesci sie na
odlegtos¢ rowng dtugosci jednego odcinka rury lub dwéch (12,2 lub 24,4 m). Nastepnie do
jednolitego pasma rurowego zostanie przytaczony nowy odcinek rury zgodnie z opisem powyzej.

Podczas przemieszczania sie statku do przodu jednolite pasmo rurowe pozostaje w wodzie w
rufowej czesci statku. Pasmo rurowe wspiera sie na wysiegniku (ptywajacym pomoscie)
wystajacym na 40-100 m poza obreb statku i ponizej niego. Wysiegnik stuzy do kontrolowania i
wspierania konfiguracji rurociggu. Pasmo rurowe biegngce z wysiegnika do punktu styku z
dnem morskim utrzymywane jest w ciggtym napieciu, co pozwala unikna¢ ryzyka podtuznego
peknigcia rurociggu i powstania uszkodzen.

Site wymagang do przemieszczenia sie statku uktadajacego zapewnia system kotwic lub pednik
sterujgcy w przypadku statku dynamicznie pozycjonowanego. Projektowa szybkosé uktadania
rur bedzie wynosié od 2 do 3 km dziennie w zaleznosci od warunkéw pogodowych.
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Wokot statku uktadajgcego zostanie ustanowiona specjalna strefa w promieniu 2500—-3000 m od
najdalej umieszczonej kotwicy celem zapewnienia minimalnych zaktdcen przez ruch zeglugowy.
W strefie tej obowigzywac bedzie zakaz wstepu dla statkéw nieupowaznionych, w tym rybackich.

Zaklada sie, ze podwodny rurociag bedzie uktadany przez kilka statkéw réznego typu w celu
wsparcia procesu budowy. Do ukfadania obu nitek rurociagu uzyty zostanie jeden lub dwa
gtebokomorskie statki ukftadajgce (statki stacjonarne pozycjonowane za pomocag kotwic
(pozycjonowane dynamicznie) Ilub pozycjonowane dynamicznie statki jednokadtubowe).
Ptytkowodne statki uktadajgce wykorzystywane bedg w rosyjskich obszarach przybrzeznych.

Na kazdy statek uktadajacy, pozycjonowany za pomoca kotwic, musi przypada¢ od 2 do 6
holownikéw do obstugi kotwic. Kotwice bedg umieszczane w odlegtosci 1-2 km od statku
uktadajacego na otwartym morzu. Z reguly do kotwiczenia uzywane beda duze holowniki o
catkowitej dtugosci okoto 130-200 m. Ponadto na kazdy statek uktadajacy musi przypadacé
jeden statek dostawczy.

Podczas uktadania rurociggu na dnie o nieréwnej powierzchni powstawa¢ beda wolne przesta.
Jesli rurociag podlega niedopuszczalnym naprezeniom i (lub) drganiom wirowym to nalezy
wyeliminowa¢ wolne przesta poprzez budowe podp6r tluczniowo-kamiennych o wielkosci
projektowej.

Wolne przesta rurociggu bedg likwidowane poprzez zwatowanie materialu skalnego.
Rownoczesnie tworzone beda dodatkowe podpory tluczniowe, ktore zmniejszajg dtugosé
wolnych przesetl. Roboty nasypowe przebiega¢ beda w kilku etapach zgodnie z danymi
projektowymi. Na pierwszym etapie utworzone zostang podpory tluczniowe w celu zapewnienia
stabilnosci statycznej przez utozeniem rur dla nitki wschodniej i zachodniej. Nasypy tluczniowe
wykonane zostang na etapie drugim celem zapewnienia stabilnosci statycznej po utozeniu rur
dla obu nitek. Na trzecim etapie nasypy tluczniowe wykonywane bedg w celu zapewnienia
stabilnosci dynamicznej po utozeniu rurociggu. Na czwartym etapie nasypy ttuczniowe beda
wykonywane w celu ograniczenia giecia poprzecznego po ufozeniu rurociggu, natomiast na
etapie pigtym beda one redukowac giecie w ptaszczyznie pionowej po utozeniu rurociggu.

W tabeli 4.2 ponizej podano ilosé¢ mieszanki tluczniowo-kamiennej wymaganej do likwidacji
wolnych przeset. Projekt techniczny zaktada dostawe mieszanki ttuczniowo-kamiennej z
kamieniotomu Jerkilia w poblizu Wyborga (sp6tka zarzadzajgca Wozrozdienije-Nerud).

Tabela 4.2 llo$é materiatu z thucznia i kamienia potrzebnego przy usuwaniu wolnych
przeset

Nitka gazociggu

Rodzaj podpory ttuczniowej
) podpory J Nitka wschodnia Nitka zachodnia

Do ustalenia przed utozeniem rurociggu 30650.6 30088

Do ustalenia po utozeniu rurociggu (na podstawie
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oceny obcigzenia statycznego) 42903 29783
Do ustalenia po utozeniu rurociggu (na podstawie
oceny uszkodzen zmeczeniowych) 5538 5043
Do ustalenia po utozeniu rurociggu (na podstawie
oceny wygiecia) 668424 681959
tacznie 747515.6 746873

Na ponizszych Rysunkach 4.1 przedstawiono specjalny statek do zwatowania materiatu
skalnego oraz rure spustowg do opuszczania materiatu skalnego na dno morskie.

Rys. 4.1 Statek z elastyczng rura spustowa (FFPV) (z lewej) i zblizenie rury
spustowej rozmieszczajacej materiat skalny wokot rurociagu (z prawej)

Gazocigg Nord Stream krzyzuje sie z trzema kablami w sektorze rosyjskim. Podczas budowy
rurociggu nalezy zastosowac specjalne srodki w celu zapewnienia bezpiecznego skrzyzowania
z kablami. Istnieje kilka mozliwych wariantéw bezpiecznego skrzyzowania z kablami:

e  Przeciecie kabli i ich utozenie z dala od korytarza gazociggu — w przypadku gdy dany kabel
nie jest uzywany i uzyskano zgode jego wiasciciela

e Umieszczenie kabla w wykopie za pomocg dysz wodnych

Wybor konkretnej opcji przeciecia skrzyzowania z kablem zalezy zaréwno od warunkéw
pogodowych w obszarze skrzyzowania, jak i wymagan wiasciciela.
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Podmorski gazocigg Nord Stream w sektorze rosyjskim oraz instalacie OOO PeterGaz
rozpoczynajg sie od spawdw wylotowych zaworéw odcinajgcych DN 700. Odcinek ladowy
zakonczony jest ztotym spawem znajdujagcym sie w PK 3+56 (w odlegtosci 356 m od PK 0 w
kierunku brzegu). Odcinek ten obejmuje cze$¢ technologiczng ($luza nadawcza ttokéw) oraz
liniowa (o dtugosci 904 m).

Obszar instalacji technologicznych ograniczony jest do miejsca instalacji $luzy nadawczej ttokéw
i rozcigga sie od granic instalacji OO0 PeterGaz. Sluza bedzie obejmowaé $luzy nadawcze
ttokéw, zawory zmykajace, rury potaczeniowe z fgcznikami i zaworami odcinajgcymi, ktérych
zadaniem jest oddzielenie systemOw ochrony elektrochemicznej $luzy i rury przewodowe;.
Wszelkie urzadzenia i rury w miejscu instalacji $luzy beda montowane na podporach nad
powierzchnig ziemi. Dalej w kierunku morza (w kierunku przeptywu gazu) dwie nitki rurociggu
umieszczane sg w wykopie metodg giecia elastycznego, przy czym projektowa wysokosé
zasypki wynosi 1,2 m w odniesieniu do gornej czesci rury. Kotnierz kotwiacy oraz blok kotwigcy
zostang zainstalowane miedzy dwoma naturalnymi zagieciami rurociggu w celu zabezpieczenia
$luz nadawczych ttokéw oraz zaworu odcinajgcego przed przesunieciem wzdtuznym.

Obszar instalacji rur przewodowych na odcinku ladowym rozciaga sie od s$luzy nadawczej
ttokbw do miejsca wyjscia na lad, w ktérym rurociag ma by¢ wciggany na brzeg z barki
uktadajacej. Dlugos¢ czesci liniowej wynosi 904 m.

Uznaje sie, ze zioty spaw wykonany miedzy odcinkiem lgdowym a podmorskim proponowanego
rurociggu stanowi umowna granice rur przewodowych na odcinku ladowym od strony morza.

Z uwagi na aspekty zwigzane z instalacjg i bezpieczehstwo eksploatacji, miedzy obiema nitkami
gazociggu zostanie zachowany odstep 20 m. Zgodnie z procedura budowy i instalacji, a takze
wymaogami organizacyjnymi minimalna szeroko$¢ bocznych paséw budowy wynaosi 16 m.

taczna szerokosé obszaru budowy wynosi: 16 m+20 m + 16 m =52 m.

Las znajdujacy sie na trasie rurociggu bedzie wycinany na powierzchniach roboczych o
wymiarach 100 m na 52 m (szerokos$c¢ przydzielonego gruntu).

Na odcinku ladowym rurocigg bedzie ukltadany w linii prostej bez zakretow w ptaszczyznie
poziomej. Zakrety w ptaszczyznie pionowej beda wykonywane metoda giecia elastycznego.

Trasa rurociggu bedzie przebiega¢ na gruntach nawodnionych gdzie wody gruntowe wystepuja
na gtebokosci od 0,7 do 0,9 m. Uzyte zostang urzadzenia obcigzajace ze zbiornikiem
polimerowym wypetnianym ziemig w celu zabezpieczenia rurociggu przed przemieszczaniem
oraz zapewnienia stabilnego potozenia na dnie wykopu zgodnie z profilem projektowym.
Urzadzenia obcigzajace bedg instalowane co 46 m zgodnie z wynikami obliczen.
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Sluza nadawcza ttokéw zostanie zainstalowana na odcinku lgdowym w Rosji, co zapewni
mozliwosé przesytania ttokdw czyszczacych, kontrolnych, rozdzielajacych i diagnostycznych.

Zgodnie z projektem technicznym odcinki rurociggu, na ktérych zamontowano zawory
odcinajace $luz nadawczych ttokéw, bedg uktadane nad powierzchnig ziemi na wysokosci 1,8 m
od poziomu gruntu do linii osiowe] rurociggu. Konce gazociagu, w kierunku od $luzy do morza,
umieszczane sg w wykopie metoda giecia elastycznego, przy czym wysokosé zasypki wynosi
1,2 m w odniesieniu do gornej czesci rurociggu.

Na kazdej nitce rurociggu miedzy dwoma elastycznymi zagieciami, w miejscu wejscia rury w
ziemie, zainstalowane zostang na state bloki kotwigce. Bloki takie sg sztywno potaczone z rurg
za posrednictwem kotnierza kotwigcego i maja za zadanie zapobieganie przesunieciom
wzdtuznym rurociggu.

Przed rozpoczeciem budowy prowadzona bedzie wycinka lasu oraz zbudowany zostanie
wspolny szlak zrywkowy i droga wzdtuz trasy do miejsca sktadowania. Na kazdej powierzchni
roboczej (zatoce) wykonywane beda kolejno nastepujace czynnosci:

e Scinanie drzew (do 25 cm za pomoca buldozera, powyzej 25 cm przy uzyciu recznej pity
elektrycznej)

e  Ohbhcinanie gatezi
e Ciecie drewna i transport do miejsca sktadowania
e  Usuwanie pni, karczowanie krzewdw i poszycia leSnego za pomoca buldozera

e Skiadowanie drewna uzytkowego w osobnym miejscu, pnie i pozostatosci po wycince
przeznaczone do wywozu sktadowane sg na powierzchni roboczej znajdujacej sie najblizej
drogi dojazdowej

Roboty ziemne obejmujg nastepujace czynnosci:
¢  Wykonywanie wykopow za pomoca koparki jednoczerpakowej

e  Zasypywanie wykopu za pomocg buldozera przy wykorzystaniu ziemi z pola odktadczego,
tworzac zasypke o wysokosci co najmniej 1,2 m nad gbrng czescig rurociggu

Podczas wykonywania wykopéw humus nie jest umieszczany na odrebnym polu odkfadczym z
uwagi na jego niskg zyznosé oraz w celu zmniejszenia do minimum szerokosci obszaru budowy
na terenach GosLesFond (Departament ds. Gospodarki Zasobami Lesnymi).
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Szerokosé dna wykopu bedzie wynosi¢ co najmniej 1,8 m. Jesli bedg instalowane urzgdzenia
obcigzajace, woéwczas szerokosé dna wykopu zostanie zwiekszona do szerokosci minimalnej
wynoszacej 2,6 m.

Zasypywanie rurociggu bedzie wykonywane przy uzyciu spycharki skosnej, ktéra bedzie
podjezdzaé¢ do wykopu po ukosie, po réwnolegtych liniach.

Podczas wykonywania wykopéw pod podpory kotwigce o gtebokosci ponad 6 m w miejscu
instalacji $luzy nadawczej ttokéw konieczne bedzie zwatlowanie materiatu skalnego na
gtebokosci 3,4 m. Skaty bedg rozsadzane za pomocg materiatéw wybuchowych, ktérych tadunki
umieszczane bedg w plytkich otworach strzalowych. Podczas wykonywania wykopoéw pod
rurocigg do rozsadzania gtazéw stosowana bedzie identyczna metoda.

Na krawedzi wykopu nalezy uzywa¢ wewnetrznych hydraulicznych lub pneumatycznych pt6z
centrujgcych w celu wyréwnania odcinkéw podczas montazu. Zewnetrzne ptozy centrujgce
moga by¢ uzywane jedynie podczas specjalnych czynnosci spawalniczych (spawanie ostatnich
podwdjnych przegubdw, potgczen rur o ré6znych grubosciach, potaczen rur z czesciami oraz
potaczen rur z zaworami zamykajgcymi).

Przed rozpoczeciem spawania nalezy poszerzy¢ wykop w celu zapewnienia bezproblemowego
spawania potaczen, izolacji potaczen oraz badania spawow.

Rury uktadane sg za pomocg pasow z miekkiego materiatu; chwytaki i ramiona maszyn do
uktadania rur powinny by¢ wyposazone w gumowg powtoke.

Z uwagi na to, ze rurocigg uktadany jest na powierzchni roboczej o dlugosci 150 m, konieczne
bedzie wypompowanie wody z wykopu na odcinku 300 m w celu zespawania odcinkow
rurociggu w wykopie. Objetosé wypompowanej wody bedzie wynosi¢ 750 m?3/dzien. Uzywane
beda dwie pompy (1 pracujaca i 1 rezerwowa) 0 wysokosci podnoszenia maksymalnie 5 m i
wydajnosci 30-50 m3/godz.

Podczas instalacji rurociggu wszystkie potaczenia spawane zostang poddane kontroli wizualnej
oraz radiograficznej, natomiast badania ultradzwiekowe obejma losowo wybrane potgczenia
(25%). Potgczenia spawane bedg izolowane za pomocg rekawow termokurczliwych.

Projekt techniczny przewiduje budowe monolitycznych fundamentéw z betonu zbrojonego o
tacznej objetosci 1720 m3 w miejscu instalacji $luzy nadawczej ttokéw.

Tymczasowe projekty budowlane zwigzane z podmorskim gazociggiem Nord Stream w sektorze
rosyjskim obejmuja;:

o  Obiekty administracyjne i socjalne na terenie budowy oraz baze budowlang wykonawcy dla
odcinka lgdowego, a takze obiekty przybrzezne dla czesci podmorskiej na odcinku 0-5 km
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e Stacje préb dla czesci podmorskiej na odcinku od 0 km do 1200 km oraz dla odcinka
ladowego

Odbior wstepny / przekazanie do eksploataciji

Czyszczenie wnetrza rurociggdéw oraz préoby bedg wykonywane po zakonczeniu wszystkich
robot budowlanych na obszarze budowy. Z uwagi na to, ze budowa obu nitek rurociggu w
sektorze rosyjskim bedzie przebiegaé w dwdch etapach, proby wykonywane bedg réwniez
dwuetapowo:

Pierwszy etap. Prébom poddane zostang oba odcinki ladowe ze $luzg nadawczg ttokéw oraz
zachodnia nitka na odcinku ladowym rurociggu. Nitka wschodnia zostanie utozona na odcinku
podmorskim od miejsca wyjscia na lad do PK 5 (na glebokosci 20 m), a nastepnie
zabezpieczona do kolejnego sezonu roboczego. W tym celu nitka ta zostanie osuszona i
wypetniona azotem.

Drugi etap. Zakonczenie budowy wschodniej nitki gazociggu na odcinku podmorskim,
przeprowadzenie préb oraz wykonanie ztotego spawu.

Odcinek rurociggu Nord Stream (obie nitki) na wybrzezu rosyjskim, ktory poddawany jest
probom na sucho, rozpoczyna sie przy statej Sluzie nadawczej tlokéw i konczy przy
tymczasowej $luzie odbiorczej ttokow.

Kazdy odcinek podmorski ograniczony jest tymczasowg $luzg odbiorczg i nadawcza.

Nitki zachodnia i wschodnia w sektorze rosyjskim bedg poddawane probie na pierwszym
odcinku podmorskim (od PK 0 do PK 300).

Na odcinku podmorskim nitki zachodniej i wschodniej prowadzone bedg nastepujace dziatania:

e  Whyplukanie, kalibracja i oczyszczenie wewnetrznej powierzchni podmorskiego odcinka
rurociggu w celu usuniecia czastek statych

e Napetnienie wodg podmorskiego odcinka rurociagu (napetnienie odbywa sie podczas
wyptukiwania i kalibraciji)

e  Préby cisnieniowe (Pp = 1,1 Pproj)
e Roztadowanie cisnienia
e Usuniecie wody z wnetrza rurociggu i wyptukanie go w celu usuniecia soli

e  Osuszenie w celu usuniecia pozostatosci wody
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Do napetnienia i prob cisnieniowych catego podmorskiego odcinka rurociggu wykorzystywana
bedzie woda morska. Przewiduje sie, ze pobér wody bedzie mie¢ miejsce w poblizu zatoki
Portowaja, znajdujacej sie w rosyjskim sektorze Zatoki Finskiej. Po zakonczeniu préb woda
zostanie zrzucona w Zatoce Finskiej w poblizu izobaty 6,0 m w odlegtosci 750 m-1 km od
brzegu. Pobér i zrzut wody majg zosta¢ przeprowadzone za pomocg ptywajacej stacji pomp lub
pogtebiarki ssacej. Urzgadzenia do poboru wody musza by¢ wyposazone w systemy ochrony ryb
zgodnie z SNiP 2.06.07-87. Podczas usuwania wody z rurociggu na wybrzezu rosyjskim nastgpi
odbiér 4 tlokébw spawalniczych (zostawionych w rurociggu po zakonczeniu spawania
hiperbarycznego) oraz 8 do 10 ttokdw rozdzielajacych. Podczas odbioru ttokéw 200 m3 wody
znajdujacej sie przed kazdym ttokiem zostanie skierowane do odstojnika w celu wykonania
wstepnych badan (a w razie koniecznosci oczyszczenia) przed jej zrzutem do morza. taczna
objetos¢é wody uzytej do wyptukania rurociggu, ktéra zostanie skierowana do odstojnika po
oczyszczeniu obu nitek, bedzie wynosié 2000 m>.

Na pierwszym etapie wykonywania préb konieczne bedzie uzycie wody o objetosci 1 289 200
m® (woda pobierana z Zatoki Finskiej).

Na drugim etapie wykonywania préb zastosowanie wody stodkiej na wybrzezu rosyjskim nie
bedzie konieczne, a ilos¢ uzytej wody oraz miejsca jej zrzutu bedg identyczne jak na pierwszym
etapie (1289 200 m®). W zwiazku z tym taczna objetosé wody morskiej wymaganej do préb
ci$nieniowych wyniesie 2 578 400 m°.

Czyszczenie i kalibracja odcinkéw podmorskich zostang wykonane przez wpuszczenie do
gazociggu co najmniej 4 ttokdw czyszczacych z tarczami kalibracyjnymi.

Napetnianie rozpocznie sie od pierwszego odcinka podmorskiego (PK 0—PK 300); woda bedzie
dostarczana przez pompy napetniajgce umieszczone na rosyjskim wybrzezu. W PK 300 bedzie
znajdowac sie statek kontrolujacy uwalnianie powietrza z rurociagu, odbiér ttokéw czyszczacych
przez podwodng sluze odbiorczg w PK 300 oraz przeptyw wody uzywanej do czyszczenia do
drugiego odcinka podmorskiego. Po odebraniu ttokéw woda uzyta do wyptukania zostanie
przekazana do drugiego odcinka podmorskiego przez obejscie. Nastepnie z podwodnej sluzy
nadawczej w PK 300 zostang wypuszczone 4 tloki. Drugi odcinek podmorski zostanie
wypetniony wodg za pomoca obejscia w PK 300. Nastepnie ttoki czyszczace zostang odebrane
w PK 800. Przeptyw wody przez obejscie oraz wypuszczenie ttokow w PK 800 bedg réwniez
kontrolowane za pomocg statku. Kolejno napetniony zostanie trzeci odcinek podmorski, a ttoki
zostang odebrane przez tymczasowg $luze odbiorczg w PK 1200. Woda uzyta do wyptukania
rurociggu zostanie w catosci zebrana w odstojniku na wybrzezu niemieckim. taczna objetos¢
wody uzytej do wyptukania jednej nitki rurociagu bedzie wynosié¢ ok. 6000 m?®.

Pobor wody morskiej do prob cisnieniowych bedzie prowadzony w wylacznej strefie

ekonomicznej Federacji Rosyjskiej. Woda pobierana bedzie od gtebokosci 6 m w odlegtosci 750
m-1 km od brzegu. Aby zapobiec zassaniu gruzu i zanieczyszczen, stosowana bedzie ochronna
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siatka. Odcinek podmorski napetniany bedzie przefiltrowang i chemicznie uzdatniong wodg
morska. tgczna objetos¢ wody wymaganej do napetnienia odcinka podmorskiego wynosi 1289
tys. m°.

Znajdujgca sie w miejscu wyjscia na lad tymczasowa stacja pomp bedzie uzywana do
zwiekszania cisnienia w odcinku podmorskim. Woda usuwana bedzie z podmorskiego odcinka
rurociggu za pomocg suchego sprezonego powietrza doprowadzanego z tymczasowej ttoczni.
Ttocznia zostanie zainstalowana na wybrzezu niemieckim.

Przed wypompowaniem wody z odcinka podmorskiego uzytych zostanie kilka ttokéw
czyszczacych w celu usuniecia osadu (weglanu wapnia) z powierzchni rur. Po odebraniu ttokow
na wybrzezu rosyjskim, 200 m* wody znajdujacej sie przed nimi oraz woda przemieszczajaca
sie miedzy ttokami zostanie odprowadzona do odstojnika 0 pojemnosci 3000 m* w celu
dokonania analizy i oczyszczenia (jesli zajdzie taka koniecznosc).

Przestrzen miedzy pierwszymi czterema ttokami rozdzielajgcymi wypetniana jest woda stodkg w
celu usuniecia soli ze $cianek rur, a nastepnie powietrzem. Wyptukanie rurociggu z uzyciem
stodkiej wody jest konieczne do usuniecia soli ze scianek rur. taczna objetos¢ wody uzywanej
do wyptukania soli wynosi 3000 m*. Z wody stodkiej odfiltrowywane sa czasteczki o wielkosci
powyzej 50 pm, a zawarto$é osadéw w wodzie nie przekracza wartosci 20 g/m?.

Tioki poruszajg sie z predkoscig 0,5-1,0 m/s, aby zapobiec ich zablokowaniu i doptywowi
powietrza. Wszystkie ttoki powinny by¢ wyposazone w czujniki umozliwiajace lokalizacje ttokow.

Proby w czesci rosyjskiej odcinka lgdowego oraz sluzach nadawczych ttokdw prowadzone beda
z uzyciem wody stodkiej, niezaleznie od sasiedniego odcinka podmorskiego. Wypetnianie,
czyszczenie i kontrola rurociggow bedg odbywa¢ sie za pomoca S$luzy nadawczej
zainstalowanej w punkcie granicznym, od ktdrego rurociag wyciggany bedzie na brzeg, oraz
$luzy odbiorczej znajdujacej sie po drugiej stronie. Rurociag napetniany bedzie woda za
pomoca samochodéw-cystern ze zbiornika o pojemnosci 100 m® zainstalowanego na terenie
stacji pomp dla préb na odcinku podmorskim.

Oczyszczanie wewnetrznej powierzchni rurociggdw ma na celu usuniecie kamienia i czastek
statych, ktére mogg zanieczysci¢ produkt przesytany w rurociggach. Tioki czyszczace nie sg
uzywane do czyszczenia $luz nadawczych ttokow. Oczyszczanie wnetrza rurociggu bedzie
pofaczone z usuwaniem zanieczyszczen przez wode podczas jej wypompowywania po
zakonczeniu prob cisnieniowych.

Do oczyszczania ladowych odcinkéw gazociggu stosowana bedzie woda stodka dostarczana z
tymczasowej stacji pomp oraz ttoki czyszczace wypuszczane ze statej Sluzy nadawczej ttokéw.
Woda do zwilzenia rur i usuniecia zanieczyszczen przed ttokami czyszczacymi bedzie
dostarczana w objetosci stanowigcej 10-15% objetosci czyszczonego odcinka, co odpowiada
100-150 m3 dla kazdej nitki.
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Woda uzywana do ptukania oraz ttoki odbierane sg przez tymczasowe $luzy odbiorcze
znajdujace sie w miejscu wyjscia na lad. Nastepnie woda taka jest odprowadzana do odstojnika
0 pojemnosci 3000 m®. Po zakonczeniu ptukania rurociag zostanie wypetniony woda o objetosci
1800 m* w celu wykonania préby cisnieniowej.

Eksploatacja i wycofanie z eksploatacji

Podczas eksploatacji podmorskiego gazociggu Nord Stream prowadzone bedg regularne
badania diagnostyczne rurociagu za pomocg inteligentnych ttokéw ultradzwiekowych lub
magnetycznych wysytanych ze $luzy nadawczo-odbiorczej ttokdw zainstalowanej na ladzie. Co
roku wykonywane bedzie badanie hydrograficzne w obrebie pasa o szerokosci 200 m wzdiuz
trasy gazociggu w celu oceny stabilnosci potozenia gazociggu oraz okreslenia obszaréw eroziji
dna morskiego itp.

Istniejg dwa warianty wycofania z eksploatacji rurociggéw podmorskich: 1) peiny demontaz oraz
usuniecie calego systemu i jego pOzniejsze zeziomowanie oraz 2) demontaz struktur
nadwodnych (platform, obiektéw Igdowych) i konserwacja czesci liniowej rurociggu na miejscu
(wnetrze rurociagu wypetniane jest wodg z dodatkiem srodkéw biobdjczych). Drugi wariant jest
bardziej korzystny ze wzgledéw ekonomicznych i $rodowiskowych, jednak zgodnie z
obowigzujacymi przepisami miedzynarodowymi po zakonczeniu eksploatacji wymagany jest
demontaz i usuniecie wszystkich obiektoéw projektowych. Decyzje dotyczacg sposobu wycofania
z eksploatacji gazociggu Nord Stream na koniec okresu uzytkowania (najwczesniej za 50 lat)
podejmie wiasciciel gazociggu zgodnie z przepisami regulacyjnymi i z uzyciem technologii
stosowanych w tym czasie.
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Elementy srodowiska nieozywionego

Geologia i warunki terenowe

W rosyjskiej wytacznej strefie ekonomicznej, trasa rurociggu biegnie w obrebie tarczy battyckiej
(tarcza fennoskandzka). Pod wzgledem geologicznym na obszarze tym wystepuje
niejednorodne podtoze archaiczne zbudowane z osadow proterozoicznych, pokryte osadami
czwartorzedowymi. Giéwng czes$é¢ osaddéw czwartorzedowych stanowig osady zlodowacenia
waldajskiego oraz osady z pdzniejszego zlodowacenia battyckiego w jeziorach polodowcowych i
wspoitczesnych basenach morskich. Osady polodowcowe wystepujg w postaci utworéw
morenowych, tj. zwartej i gestej gliny zwatowej zawierajacej gtazy, zwir i soczewki piasku.
Osady w jeziorach i morzach skfadajg sie gtéwnie z gliny zwatowej o r6znej wytrzymatosci i
rozmiarze ziaren, a takze z mutu.

Dno morskie jest ptaskim obszarem, na ktérym wystepujg wzniesienia i grzbiety uformowane
podczas kilku kolejnych zlodowacen, a takze polodowcowych wypietrzeh izostatycznych tarczy
battyckiej. Grzbiety tworzg waskie, diugie masywy wysp i tawic, ktére zgrupowane sg na
poétnocnym zachodzie i oddzielone sg niskimi, ptaskimi obszarami. Grzbiety zbudowane sg
zwykle z osadéw morenowych. Wystepujace miedzy nimi ptaskie obszary zbudowane sg z gliny
zwatowej i mutu.

Rys. 5.1 Warunki terenowe na ladowym odcinku gazociggu Nord Stream
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Trasa gazociggu bedzie biegta przez stosunkowo bezpieczng strefe sejsmiczng, w ktorej
trzesienie ziemi o sile powyzej 5 stopni w skali MSK-64 jest mato prawdopodobne.

Wieksza cze$¢ obszaréw wzdtuz trasy rurociggu jest odpowiednia pod wzgledem warunkow
litologicznych i hydrodynamicznych do uktadania rur.
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Rys. 5.2

Schemat rozktadu zaktécen burzowych

Przemieszczanie osadow aluwialnych obserwowane jest jedynie w waskim pasie przybrzeznym.
Jednak wyniki prognoz dotyczacych osaddéw aluwialnych wskazuja, ze rozwazany obszar
wybrzeza pozostanie stabilny. Ponadto w ciggu najblizszych kilkudziesieciu lat wybrzeze nad
zatokg Portowaja moze nawet przesung¢ sie w strone morza.

Na odcinku podmorskim i ladowym w rosyjskim sektorze podmorskiego gazociggu Nord Stream
nie wystepujg ztoza surowcéw mineralnych uwzglednione w Panstwowym bilansie zasobdéw

mineralnych.
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Rys. 5.3 Mapa obszaru trasy gazociagu uwzgledniajaca klase zanieczyszczenia

osadow dna morskiego zgodnie z norma regionalng ,,Normy i kryteria oceny
zanieczyszczen osadoéw dna morskiego w akwenach wodnych Sankt
Petersburga, 1996”

W oparciu 0o wyniki badan zanieczyszczenia osadéw dna morskiego, prowadzonych w latach
2005-2007, maksymalna zawarto$¢ metali ciezkich i zanieczyszczenh organicznych wystepuje w
mulistych osadach w srodkowej czesci trasy. Na piaszczystych obszarach dna wokét wyspy
Gogland oraz w zatoce Portowaja zawartos$¢ zanieczyszczenh byla najmniejsza. Ogdlnie rzecz
biorac, na trasie rurociggu nie wystepujg osady o duzym stopniu zanieczyszczenia.

Klimat i atmosfera

Wschodnia cze$¢ Zatoki Firiskiej lezy w strefie klimatu umiarkowanego. Cechuje sie niewielkimi
dziennymi i rocznymi wahaniami temperatury powietrza, wysokg wilgotnoscia, duzym
zachmurzeniem i czestymi opadami. Warunki klimatyczne we wschodniej czesci Zatoki Finskiej
sg surowsze niz w innych czesciach zatoki oraz na otwartym morzu.
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Rys. 5.4 Rozktad srednich miesiecznych temperatur na Morzu Baittyckim

W Zatoce Finskiej dominujg wiatry zachodnie, potudniowo-zachodnie i potudniowe.

Rys. 5.5 Czestotliwos¢ kierunku wiatru (%)

W trakcie roku wystepuje zwykle duze zachmurzenie, mgty i niewielkie opady (550—790 mm/rok).
Zimg mogg wystepowac zamiecie $niezne trwajgce maksymalnie 1 dzien. W styczniu i w lutym
zamiecie $niezne moga wystepowacé tacznie przez 10 dni.

W latach 1997-2005, wedlug ,Rocznego raportu dotyczacego stanu zanieczyszczenia
powietrza w rosyjskich miastach”, poziom zanieczyszczenia powietrza w rejonie Leningradu na
wybrzezu Zatoki Finskiej byt przewaznie niski. Charakterystyczng cechg tego obszaru jest brak
duzych obiektéw przemystowych, ktére zanieczyszczatyby powietrze atmosferyczne.
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Srodowisko wodne

Do gtéwnych czynnikébw wptywajacych na ogdélng cyrkulacje wéd w Zatoce Finskiej nalezg
naptyw wody z rzek oraz wymiana wod z Morzem Battyckim. Woda w zatoce jest mniej gesta i
zasolona w gérnych warstwach. Przemieszcza sie ona wzdtuz pétnocnego wybrzeza zatoki do
Morza Battyckiego. Z kolei bardziej gesta i bardziej zasolona woda na wigkszych gtebokosciach
przemieszcza sie gtownie wzdtuz wybrzeza potudniowego.
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Rysunek 5.6 Cyrkulacja wody w Morzu Balttyckim — schemat ogéiny

Giéwnymi czynnikami wplywajacymi na powstawanie prgdéow morskich w zatoce sa prady
wiatrowe, diugie fale, a w mniejszym stopniu prady rzeczne, ptywowe i inercyjne. Na
powierzchni, na otwartych wodach w zatoce, predko$¢ prgdow wiatrowych nie przekracza 50
cm/s. Diugie (cykloniczne) fale powodujg powstawanie prgdoéw, ktérych predkosé moze
przekracza¢ 100 cm/s w obszarach przybrzeznych zatoki i osigga¢ wartos¢ 50-70 cm/s na
wodach otwartych. Znaczenie ptywéw w Zatoce Finskiej jest znikome, a predkos¢ pradéw
ptywowych jest mata (maks. 2—-3 cm/s).

W wodach powierzchniowych w zatoce warto$¢ zasolenia wzrasta od wschodu do zachodu
odpowiednio od 1-2% do 6—6,5% przez caty rok. W p6inocnej czesci zatoki wartosci te sg nieco
nizsze w poréwnaniu z wybrzezem potudniowym. Wynika to z odsalania wody morskiej wskutek
naptywu wod z rzek oraz ogolnej cyrkulacji wody w zatoce. Stopien zasolenia zmienia sie w
poszczegodlnych porach roku. Minimalne wartosci $redniego miesiecznego zasolenia obserwuje
sie wiosng i latem. Maksymalne wartosci obserwowane sg jesienig i zima.
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Zasadniczo roczne wahania temperatury wody powierzchniowej we wschodniej czesci Zatoki
Finskiej odpowiadajg wahaniom temperatury powietrza, co jest typowym zjawiskiem w strefie
umiarkowanej. We wschodniej czesci zatoki temperatura wody zaczyna sie zwieksza¢ od
kwietnia do konca lipca/poczatku sierpnia. W tym okresie $rednia miesieczna temperatura wody
powierzchniowej osigga wartos¢ maksymalng (18-20°C).

Tabela5.1  Srednie temperatury wody mierzone w stacjach przybrzeznych

Station Vahue || I ] L v Vi Vil Rl 1X X X1 X

Wyborg
(1577- Awg. | 001|000 041|200 1018 [ 1675 | 1943 | 1857 | 1319 | 719 [ 193 [ 0.22
20007
Ioshchny
(1577 Ay
1593,
Gogland
(1977~ Awvg. | 017 -EI.EIEl 00os (196 | B8 | 1333 | 17.00 [ 1732 (1321 | B.76 | 460 | 1.56
1596)

a6 |l o1e [ o1 087 (855 | 1932 | 18589 | 17532 | 1208 | BY3 | 262 | 0.37

W okresie od stycznia do marca cata Zatoka Finska pokryta jest lodem. Podczas ostrych zim
grubos¢ pokrywy lodowej we wschodniej czesci zatoki moze wynosi¢ 70-80 cm, natomiast w
czesci zachodniej nie przekracza wartosci 40-50 cm.

Oceny jakosci wody morskiej wokét trasy gazociggu w Zatoce Finskiej dokonano przez
poréwnanie warto$ci hydrochemicznych oraz maksymalnych dopuszczalnych wartosci
okreslonych dla akwenéw potowowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami rosyjskiej stuzby
gospodarki wodnej (Roskomwod) i stuzby hydrometeorologicznej (Rosgidromet). Obliczen
wskaznikéw zanieczyszczenia wody (WZW - WCI) dokonano na podstawie analizy 109
parametrow.

C

e RELLCE
4 )

gdzie C; jest $rednim stezeniem elementu, a MPC (Krancowa Sktonnos$¢ do Konsumpciji) i
maksymalng dopuszczalng wartoscig dla tego elementu.

Sredni wskaznik WZW dla rozpatrywanego obszaru wynosi 0,42, w zwiazku z czym wode
morskg mozna uznac za czystqg (klasa jakosci II).
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Tabela 5.2  Kryteria zanieczyszczenia wody w odniesieniu do WZW

Klasa jakosci Opis Wartosé WZW
I Bardzo czysta <0.25
Il Czysta 0.25-0.75
[ Umiarkowanie zanieczyszczona 0.75-1.25
v Zanieczyszczona 1.25-1.75
vV Brudna 1.75-3.0
VI Bardzo brudna 3.00 - 5.00
VIl Niezwykle brudna >5.00

Sie¢ hydrograficzna na odcinku lagdowym obejmuje wiele matych ciekéw wodnych (o dtugosci
mniejszej niz 10 km). Odcinek ladowy nie przecina zadnych ciekéw tego typu. Jednak w
odlegtosci 19 m na wschdd od trasy znajduje sie potok, ktéry wyptywa z bagna i uchodzi do
zatoki Portowaja. Ma on diugos¢ 2 km, szerokosé 1,3 m i gteboko$¢ 0,2 m. Jego zlewisko
zajmuje obszar 1,67 km? predkos¢ przeptywu wody wynosi 0,2 m/s, a natezenie przeptywu
0,017 m%/s.

Woda zawiera wodoroweglan wapnia. Jest to woda miekka i nisko zmineralizowana. Jej $rednie
zmetnienie nie przekracza wartosci 25 g/m°. Srednia zawarto$é makro- i mikroelementéw
(metali ciezkich) w wodzie nie przekracza okreslonych maksymalnych wartosci dopuszczalnych.

Z uwagi na to, ze powierzchnia odcinka lagdowego jest przewaznie ptaska, woda gruntowa nie
wystepuje na wiekszych gitebokosciach (0,1-0,3 m). Poziom opaddw jest wyzszy od poziomu
parowania, co powoduje nadmierne nawodnienie gruntu i przyczynia sie do gromadzenia wody
gruntowej. W warstwie wodonosnej znajduje sie woda pochodzaca z torfowisk i jezior, osady
aluwialne z jezior, woda morska oraz osady polodowcowe. Warstwy wodonosne powstajg na
glebach torfowych, piaszczystych, a czasem piaszczysto-glinowych.



6.1

34

Elementy srodowiska ozywionego

Krajobrazy, gleby, roslinnosé i fauna na odcinku ladowym

Zgodnie ze schematem stref naturalnych obszar przybrzezny rosyjskiego sektora gazociggu
Nord Stream znajduje sie w okregu wyborskim, w rejonie battycko-tadoskim, podstrefie tajgi
potudniowej oraz po6tnocno-zachodniej czesci Niziny Wschodnioeuropejskiej. Z uwagi na
strukture litologicznag, strukture roslinnosci i gruntu, lgdowy odcinek gazociggu mozna podzieli¢
na nastepujace trzy strefy naturalne: réwnina polodowcowa ze wzniesieniami i grzbietami, stare
polodowcowe terasy jeziorne i morskie oraz wspétczesnie wypietrzone terasy morskie. Pod
wzgledem strukturalnym w krajobrazie rozpatrywanego obszaru dominujg stare polodowcowe
ptaszczyzny jezior oraz terasy morskie, pokryte gtdwnie jodtami i niekiedy sosnami na terenach
osuszonych, a takze bagna z turzycg i torfowcem oraz lasy drobnolisciastych drzew
zdominowanych na niskich obszarach mezoreliefu.

Rysunek 6.1 Wycinek elektronicznej mapy naturalnej roslinnosci Europy (2004)

Wspomniane powyzej zbiorowiska roslinnosci wystepujg na réznych glebach. W wiekszosci
przypadkdw rosng one na charakterystycznych posrednich/hydromorficznych glebach lesnych z
domieszka gleb bielicowych.
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Odcinek nr 27 — Piaszczyste bielice zelaziste na
piasku morskim

O 0-7 cm — $cidtka torfowa.

E7-17 cm — $Swiezy, biatawy, jasnoszary piasek
Srednioziarnisty; dobrze wyksztalcona gleba,
nieuwarstwiona, luzna, zawierajgca korzenie;
granice — pofalowane, nagta zmiana koloru.

Bf 17-42 cm - $wiezy, jasnoczerwony piasek
srednioziarnisty; dobrze wyksztalcona gleba,
nieuwarstwiona, luzna; granice - pofalowane,
widoczna zmiana koloru.

BC 42-80 cm — $wiezy, bladoczerwony (jasniejszy
od poprzedniego rodzaju  piasku) piasek
Srednioziarnisty, dobrze wyksztatcona gleba, luzna,
nieuwarstwiona.

Odcinek nr 40-1 — Bielice humusowo-zelaziste
zawierajace kamienie i piasek na
polodowcowych osadach jeziornych
obejmujacych gtazy:

O Od 0 do 9 cm — $ciotka leSna zmieniona w
torfowisko.

AlE Od 9 do 22 cm — mokry, biatawy i jasnoszary
piasek gruboziarnisty zawierajgcy kamienie i zwir —
nieuwarstwiony, luzny, liczne korzenie, falista
granica, nagta zmiana koloru.

Bf — Od 17 do 42 cm, swiezy, brgzowo-czerwony
gruboziarnisty piasek zawierajgcy kamienie i zwir —
nieuwarstwiony, luzny, falista granica, widoczna
zmiana koloru.

Rys. 6.2 Morfologia bielic zelazistych

Gtéwne rodzaje gleb na odcinku ladowym obejmuja: gleby bielicowo-darniowe, bielice zelaziste
oraz gleby bielicowo-torfowe. Wszystkie rodzaje gleb w omawianym obszarze sg glebami
matozyznymi o zwiekszonej kwasowosci, niskiej zawartosci humusu w czesci mineralnej (0,12-
0,86%), wysokiej zawarto$ci humusu w czesci organicznej (8,33%) oraz bardzo malej
zawartosci mobilnych sktadnikéw pokarmowych. Gleby w tym obszarze sg ,czyste” zgodnie z
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oceng czystosci (sanitarng). Poziom zanieczyszczenia arsenem i hiezwigzanym chromem jest
0go6lnie uznawany za dopuszczalny.

Duza cze$¢ odcinka ladowego stanowig miejsca wycinki lasu. Scinke drzew przeprowadzono
15-20-25 lat temu, a obecnie tereny te pokryte sg mtodymi jodtami lub sosnami. Jednak od
tamtego czasu nie prowadzono zadnej wycinki i w chwili obecnej mtode sosny i jodty tworzg
istng dzungle, z ktérej zwierzeta nie mogq niemal korzystaé. Na rozwazanych obszarach nie
wystepujg charakterystyczne gatunki dla regionu — przebywajq tutaj zaby trawne, drozdy, zieby,
swiergotki drzewne, tosie i inne kregowce, ktére zwykle szybko zasiedlajg miejsca wycinki.

Ogodlnie rzecz biorac, zréznicowanie gatunkowe ssakdw wokot trasy rurociggu jest stosunkowo
niewielkie. Przyczyng tego stanu jest mato urozmaicona roslinnos¢, mate kepy laséw oraz
zmiany krajobrazu wynikajace z intensywnej dziatalnosci rolniczej.

Na miejscach $cinki, na ktérych zaprzestano dziatan 2-3 lata temu, zaobserwowano 10
gatunkow kregowcdw, a ich obecnos¢é moze wynika¢ z okresowych wedrowek.

Dziatalnos¢ gospodarcza cziowieka moze takze powodowac unikanie tych obszaréw przez duze
zwierzeta, takie jak tosie, dziki, niedzwiedzie i inne gatunki typowe dla omawianego regionu.
Jednak wilki i lisy sg typowo spotykane na tym obszarze. Wykorzystywany jest on takze przez
zajace polarne, a nawet niektére gatunki tasic. Liczba gatunkdw gryzoni z rodziny myszowatych
oraz ssakéw owadozernych jest bardzo mata, a catkowita wielkos¢ populacji tych zwierzat w
omawianej czesci wybrzeza i w lasach jest stosunkowo niewielka.

tacznie na obszarze budowy wystepujg 24 gatunki ssakdéw. Niektére z nich podlegaja ochronie.
W rejonie Leningradu wystepuje jeden gatunek chroniony (nocek rudy, Myotis daubentoni), w
regionie Baltyku trzy gatunki oraz we wschodniej czesci Polwyspu Fennoskandzkiego trzy
gatunki chronione. Ssaki te, ujete w czerwonej ksiedze FR, nie zostaly tutaj wymienione.

W obszarze wokot ladowego odcinka gazociggu praktycznie nie wystepujg chronione gatunki
ptakéw, co wynika z lokalnych warunkéw srodowiskowych. Obszar ten wykorzystywany jest
przez drozdy (kosy i drozdy $piewaki), zieby, piecuszki, muchotéwki pétobrozne oraz dziecioty
duze. Czasami w dojrzatych lasach pojawiajg sie dziecioty czarne, cietrzewie, stonki i dzikie
gotebie. Najliczniej (1,5-3 osobniki/hektar) spotykane sg w tym obszarze takie ptaki, jak
Swiergotki drzewne (Anthus trivialis), pokrzewki (Sylvia communis), piecuszki (Phylloscopus
trochilus), rokitniczki (Acrocephalus schoenobaenus), trznadle (Emberiza citrinella) i zieby
(Fringilla coelebs).

Kolejng charakterystyczng cechg obszaru ladowego odcinka gazociggu jest wystepowanie
duzej liczby ptakéw wodnych, ktére zamieszkujg obszary przybrzezne latem oraz podczas
okresowych wedréwek. Obszar ten znajduje sie w bliskiej odlegtosci od gtdéwnego szlaku
wedréwek ptakow (wedréwki od Morza Biatego do Morza Battyckiego), ktéry przebiega przez
teren kilku wysp w Zatoce Finskiej oraz przez pewne obszary w poblizu Wyborga.
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W omawianym obszarze wystepuje ok. 20 gatunkéw ptakow i ssakow, na ktére mozna polowac.

Stwierdzono, ze na obszarze budowy gazociggu wystepujg cztery chronione gatunki wyzszych
rodlin naczyniowych. Jeden z nich (woskownica, Myrica gale L.) zostat ujety w czerwonej
ksiedze roslin FR. Pozostate chronione gatunki wyzszych roslin naczyniowych oraz wszystkie
chronione gatunki mchéw, porostéw i grzybéw zostaty wymienione w czerwonej ksiedze rejonu
Leningradu.

Rys. 6.3 Woskownica (Myrica gale L.)

Wszystkie chronione gatunki roslin rosng w skupiskach i znajdujg sie w duzej odlegtosci od
miejsca budowy, na ktérym uktadany bedzie gazociag.

Elementy ozywione wody morskiegj

Organizmy zywe w strefie pelagicznej (plankton morski)

Wedtug danych archiwalnych w Zatoce Finskiej wystepuje ponad 300 gatunkéw glonéw.
Najbardziej zré6znicowane gatunkowo sg zielenice (141 gatunkéw), okrzemki (141 gatunkow) i
sinice (48 gatunkow). Wiekszos¢ z tych gatunkéw to glony oligosaprobowe, ktére stanowig
88,7% populacji. Udziat glonow mezosaprobowych i polisaprobowych wynosi 11,3%.

Okresowy rozwoj fitoplanktonu w Zatoce Finskiej i w Baityku uzalezniony jest od temperatury,
dostepnosci $wiatta i ilosci sktadnikow odzywczych naplywajacych z rzek. W zwigzku z tym
najwiekszy wzrost fitoplanktonu ma miejsce wiosng i latem. Wiosng zwieksza sie udziat drgalnic
(Oscillatoria) oraz niektérych zielenic z rodzaju Chlorococcum (zwlaszcza w wodach plytkich). W
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czerwcu i lipcu stanowig one ponad 90% catkowitej populacji glonéw i odpowiadajg za
produkcje do 80-90% biomasy. Latem na wodach gtebokich dominujg sinice, ktére odpowiadajg
za produkcje ponad 70% catkowitej biomasy fitoplanktonu.

Obserwowana przewaga zielenic i sinic w strukturze fitoplanktonu jest typowa wiosng i latem w
Zatoce Wyborskiej i innych czesciach Zatoki Finskiej. W ostatnich latach w zbiorowiskach
fitoplanktonu dominujg gatunki sinic (cyjanobakterii). Ich powszechne wystepowanie jest gitéwng
przyczyng zakwitow wod. Rola zielenic w zbiorowiskach fitoplanktonu staje sie stopniowo
drugorzedna. Ponadto, jesienig liczba gatunkéw zielenic gwattownie maleje, natomiast okres
wegetacji sinic nie dobiega konca.

W ostatnich latach obserwuje sie zmiany struktury zbiorowisk fitoplanktonu w Zatoce Finskiej;
zaczynajg w nich przewazac¢ gatunki eutroficzne. Wzrost liczebno$ci drgalnic i zielenic z rodzaju
Chlorococcum jest dowodem na to, iz nastgpito zwiekszenie oddzialywania cztowieka na
ekosystem oraz akumulacji substancji organicznych w glebie i wodzie.

W zooplanktonie w Zatoce Finskiej dominujg takie gatunki, jak wymoczki (ponad 36 gatunkéw),
wrotki, wioslarki i widtonogi. Najwigkszy udziat w biomasie zooplanktonu majg zbiorowiska
organizmow w wodach stonawych. Na state wystepujg tu takie gatunki, jak Eurytemora
hirundoides i Bosmina obtusirostris maritima. W zbiorowiskach zooplanktonu spotykane sg
takze inne gatunki, ktére wybierajg bardziej zasolone wody: Limnocalanus grimaldii, Acartia
bifilisa, A. tonsa, Synchaeta baltica, S. monopus, Keratella quadrata i Brachionus calyciflorus.
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Rys. 6.4 Biomasa zooplanktonu (mg/m® we wschodniej czesci Zatoki Finskiej
woko6t gazociggu Nord Stream w czerwcu (lewa kolumna) i sierpniu
(prawa kolumna) w 2006 r

Okresowe zmiany biomasy i gatunkéw zooplanktonu uzaleznione sg od stopnia zasolenia wody.
Wiosng (od maja do poczatku czerwca) dominujg gatunki stonawowodne, a takze euryhalinowe i
stodkowodne. W przypadku znacznego spadku stopnia zasolenia, w epilimnionie dominujg
formy larwalne (hauplius i kopepodit) widtonogéw z rodzaju Eurytemora oraz gatunki
euryhalinowe/stodkowodne Notholcae caudatae, K. quadratae, S. grandes. Latem masy waéd
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stonych naptywajg z zachodu, w zwiazku z czym, wzrasta liczebno$¢ gatunkéw euryhalinowych
(Podon polyphemoides, P. intermedius, E. nordmanni). Biomasa zooplanktonu w lecie moze
osiagna¢ wielkosé 2,1- 3,1 g/m>. Jesienig spada ilos¢ zooplanktonu w catej wschodniej czesci
Zatoki Finskiej. W tym okresie wios$larki i wrotki sg bardzo rzadko spotykane w skupiskach
zooplanktonu. Za produkcje biomasy (do 98-99%) odpowiadajg w wiekszosci widtonogi. Na
wodach ptytkich wielko$é biomasy zooplanktonu spada do poziomu 0,01- 0,10 g/m°, a na
wodach gtebszych do 0,1-0,4 g/m°. Zima liczebno$é planktonu jest bardzo mata, a jego
zréznicowanie gatunkowe niewielkie. Dominujg lokalne stonawowodne widtonogi Limnocaslanus,
Eurytemora i Acartia bifilosa.

Jesli chodzi o rozktad zooplanktonu/fitoplanktonu wokét trasy gazociggu, mozna stwierdzié, ze
biomasa zooplanktonu bedzie wigksza w obszarach przybrzeznych (zatoka Portowaja) w
poréwnaniu z obszarem otwartego morza w Zatoce Finskiej.

Zespotly dna morskiego (makrofity i zoobentos na dnie morskim)

W skiad flory dennej na Morzu Baittyckim wchodzg gatunki stono- i stodkowodne. Ich
rozmieszczenie i liczebno$¢ zaleza gtdéwnie od zasolenia, rodzaju podioza oraz przejrzystosci
wody. W Zatoce Finskiej wystepuje 45 gatunkéw makrofitéw dennych.

Glony denne wystepujg powszechnie na piaszczystych lub lekko mulistych ptyciznach we
wschodniej czesci Zatoki Finskiej (np. w zatoce Portowaja). Glony te zwykle zarastajg
powierzchnie catego dna ptycizny i tworzg gesta warstwe obejmujacg fragmenty roslin
zamieszkujacych wyzsze partie wody (rdestnica grzebieniasta, rdestnica nitkowata, rdestnica
przeszyta, rdestnica drobna, zametnica btotna, wiosienicznik Batrachium marinum i kilka innych
gatunkow). Glony wystepujg do gtebokosci 2 m. W skiad zespotu fitobentosu wchodzg glony
nitkowate, a czasami duza liczba charofitow.
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Rys. 6.5 Struktura przestrzenna gléwnych fitocenoz roslin  wodnych i
ziemnowodnych w zatoce Portowaja

taczny obszar zajmowany przez rosliny wodne i ziemnowodne w zatoce Portowaja wynosi ok.
12 ha. Obszar 5 ha pokrywajg rosliny wodne, natomiast pozostate 7 ha porastajg rosliny
ziemnowodne.

W Zatoce Finskiej (z wyjatkiem Zatoki Newskiej, w ktorej dominujg zwierzeta stodkowodne)
wystepuje ok. 180 gatunkéw bezkregowcow dennych. Na obszarach stono- i stodkowodnych
wystepuje niemal identyczna liczba jednostek taksonomicznych, tj. odpowiednio 39 i 40%.

W mejobentosie dominujg nicienie, skorupiaki z rzedu Harpacticoida i matzoraczki.
Zréznicowanie gatunkowe mejobentosu stopniowo zmniejsza sie od zachodu na wschod. W
kontekscie rozmieszczenia ilosciowego istnieje wyrazny gradient pionowy: liczebnosé
mejobentosu osigga warto$¢ szczytowg w obszarach przybrzeznych i spada do poziomu
minimalnego w gtebokowodnych strefach, w ktérych organizmy mejobentosu czesto sg jedynymi
przedstawicielami tkankowcOw. Liczebnosé i biomase catego zespolu mejobentosu oraz
poszczegolnych grup i gatunkdéw wchodzacych w jego sktad cechuje duza zmiennos$¢. Catkowite
zageszczenie organizméw waha sie od 400 do 386 400 osobnikéw/m?, a biomasa od 0,2—
5154,5 mg/m?>.
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Tabela 6.1 Liczebnos$é grup mejobentosu w Zatoce Finskiej

Grupy mejobentosu Udziat liczbowy, %
Nicienie 100
Skorupiaki z rzedu Harpacticoida 63
Matzoraczki 53
Skaposzczety 42
Ochotkowate 5
Wioslarki 5
Oczliki 47
Wirki 26
Roztocza 26
Niesporczaki 16

W odniesieniu do makrozoobentosu w Zatoce Finskiej mozna wyrézni¢ 5 typow biocenoz:
Macoma baltica — wielobiotopowa biocenoza morska w strefie borealnej; Mesidothea entomon —
biocenoza stonawowodnych, eurytopowych reliktbw arktycznych; Pontoporeia affinis —
biocenoza stonawowodnych, eurytopowych reliktow arktycznych; Pontoporeia femorata —
morska biocenoza reliktéw arktycznych oraz Mytilus edulis — biocenoza morska obejmujgca
gatunki litofilne.

Jesli chodzi o liczebnos¢ i rozmieszczenie makrozoobentosu, wystepujg dwa wyraznie
zarysowane obszary wokot trasy rurociggu: zatoka Portowaja (stosunkowo plytki obszar
przybrzezny) oraz odcinek gazociggu Nord Stream biegnacy od zatoki Portowaja do wyspy
Gogland. Zréznicowanie gatunkowe bentosu w zatoce Portowaja jest wieksze, podobnie jak
jego udziat w produkcji biomasy. Na odcinku od zatoki Portowaja do wyspy Gogland skfad
makrozoobentosu jest jednolity, a jego réznorodnos$¢ gatunkowa niewielka; produkcja biomasy
jest niska, natomiast w niektorych obszarach dna zbudowanych z piaskow mulistych
makrozoobentos w ogdle nie wystepuje.
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Istniejg dwie gtéwne przyczyny niskiego poziomu biomasy zoobentosu w Zatoce Fifnskiej
(srednio ok. 20 g/cm?): 1) Na obszarze 5500 km? w Zatoce Finskiej (o giebokosci powyzej 70—
80 m) zoobentos nie wystepuje z uwagi na niekorzystne warunki tlenowe oraz 2) niemal potowa
obszaru zamieszkiwanego przez zoobentos stanowi biocenoze dla reliktowych gatunkéw
skorupiakéw o charakterze arktycznym produkujgcych niewielka ilos¢ biomasy.

W zwigzku z tym, trasa Nord Stream bedzie przechodzi¢ przez obszary, w ktérych nie wystepuje
makrozoobentos lub gdzie zespoty bentosu sa jednorodne, o0 matym zréznicowaniu gatunkowym.
Zespoly organizmow w obszarze przybrzeznym produkujg najwiecej biomasy, a ich rozktad jest
bardzo zréznicowany. Stanowig one najwazniejsze zrodto pokarmu ptakéw i ryb.

Ichtiofauna

W sktad ichtiofauny zatoki wchodzg gatunki morskie i stodkowodne, co wynika ze stosunkowo
niskiego poziomu zasolenia lub odsalania wody morskiej we wschodniej czesci Zatoki Finskiej.

Gatunki ryb stodkowodnych wystepuja przy ujsciu Newy oraz innych rzek, takich jak tuga,
Siestra i Narwa, w Zatoce Wyborskiej oraz w przybrzeznych ptyciznach niemal na calym
obwodzie zatoki.

Przedstawiciele tej grupy fauny morskiej wystepuja gtéwnie w obszarze wokét wysp Gogland,
Bolszoj i Maly Tiutiers, Moszcznyj oraz innych wysp Federacji Rosyjskiej na zachéd od zatoki
rzeki Lugi. W obszarach tych czesto spotykane sg ryby stonowodne, takie jak dennik, kur rogacz,
wegorzyca i szprot battycki. W zatoce powszechnie wystepuje tez $ledz baitycki, ktory unika
jedynie obszaréw o poziomie zasolenia ponizej 2% w odsolonych i ujsciowych wodach Zatoki
Wyborskiej, Newskiej i rzeki tugi. Latem liczebnos¢ stynki jest Scisle zwigzana z dostepnos$cig
pokarmu, a takze z zasoleniem i temperaturg wody. Wedtug danych réznych autoréw we
wschodniej czesci Zatoki Finskiej wystepuje ponad 60 gatunkow ryb i wegorzy.

Istnieje wyrazna tendencja zmian skladu gatunkowego w miare oddalania sie od brzegu i
wzrostu zasolenia wody. Najwazniejszg grupa ryb w biotopie przybrzeznym (gatunki ryb, ktérych
udziat liczbowy wynosi powyzej 50%) s gatunki stodkowodne, takie jak okon, jazgarz, sandacz,
pto¢ i leszcz. Na obszarach morskich gtéwng grupe ryb stanowig gatunki stonowodne, takie jak
sledz battycki, szprot, wegorzyca, kur diabet, a takze gatunki wedrowne i dwusrodowiskowe, np.
stynka, wegorz i ciernik.

Ryby morskie (gtadzica, stornia, turbot, sola, plamiak, widlak czerwony), ktérych ikra jest
pelagiczna, rozmnazajg sie wytacznie w warstwach przydennych na otwartym morzu, w ktérych
poziom zasolenia jest wysoki (ponad 10,5%). Gfadzica, sola i turbot, ktérych wymagania
dotyczace poziomu zasolenia w okresie tarta sg wieksze (co najmniej 13—14%), nie sktadajg ikry
w Zatoce Finskiej, lecz w stonowodnych obszarach w potudniowo-wschodniej czesci Morza
Baltyckiego (na zachéd od Bornholmu). Plamiak, stornia i widlak czerwony majg mniejsze
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wymagania odnosnie poziomu zasolenia wody (co najmniej 10,5-11,0%) i skfadajg ikre w
warstwach przydennych na bardziej rozleglym terenie, obejmujgcym obszar Sarema-Hiuma. Z
uwagi na euryhalinowos¢ (5—-20%) ikra rozprzestrzenia sie na duze odlegtosci. Ryby morskie
($ledz battycki, dobijak, belona pospolita, dennik, tasza, kur diabet), ktére sktadajg ikre na dnie,
zamieszkujg obszary przybrzezne i zatoki z wodami odsolonymi, w tym Zatoke Fihska.

W Zatoce Finskiej znajduje sie pie¢ tarlisk $ledzia battyckiego: 1 — na zachodzie (obszar
przybrzezny w poblizu Tallina), 2 — Zatoka Narewska, 3 — na wschodzie (zatoka rzeki tuga i
Zatoka Koporska) 4 — wyspy (Moszcznyj, Maly, Seskar, Gogland), 5 — na pétnocnym wschodzie
(obszar przybrzezny od granicy z Finlandiag do przylagdka Pieszany, obejmujacy wyspy
Bieriozowyje). Tarliska s$ledzia baityckiego we wschodniej czesci Zatoki Finskiej stanowig 4/5
tacznego obszaru tarlisk zatoki.

Rys. 6.7 Tarliska sledzia battyckiego we wschodniej czesci Zatoki Finskiej
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Tradycyjnie do gtéwnych gatunkéw ryb o znaczeniu gospodarczym we wschodniej czesci Zatoki
Finskiej nalezg $ledz atlantycki (Clupea harengus L.), szprot (Sprattus sprattus L.), stynka
(Osmerus eperlanus L.), sandacz (Stizostedion lucioperca), okon (Perca fluviatilis) i leszcz
(Abramis brama); gatunki o zdecydowanym znaczeniu gospodarczym obejmujg takze sieje
pospolitg (Coregonus lavaretus), pto¢ (Rutilus rutilus L.) i jazgarza (Gymnocephalus cernua L.).
W trakcie ostatniej dekady nie doszio praktycznie do zadnych zmian w skladzie gatunkowym
gtéwnych ryb o znaczeniu gospodarczym. Jednak nastgpity powazne zmiany ilosciowe.
Najwiekszy spadek wielkosci potowow dotyczyt ryb stonowodnych (ponad pieciokrotny w
przypadku sledzia baityckiego i ponad dziesieciokrotny w przypadku sardeli).

Ptaki

W skiad lokalnej populacji ptakow wchodzi 69 gatunkéw i 5 rzedow i obejmuje ona duzg liczbe
arktycznych gatunkéw wedrownych.

W rosyjskiej czesci Zatoki Finskiej znajduje sie kilka waznych ostoi ptactwa oraz tereny
podmokie o znaczeniu miedzynarodowym (wyspy Bieriozowyje, Pétwysep Kurgalski i Lebjazje
pokrywajace sie z ostojami ptactwa), ktére majg kluczowe znaczenie dla réznorodnosci
biologicznej w omawianym obszarze oraz dla ptakéw wedrownych. Obszary te sg w wiekszosci
potozone w duzej odlegtosci od planowanej trasy gazociggu, a prace budowlane nie bedg miaty
na nie zadnego znaczacego wptywu. Wyspy Bieriozowyje lezg najblizej trasy (w odlegtosci ok.
15 km).
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. . Rysunek 39. Obszary
Finlandia
specjalnej ochrony
Rosja
Estonia
Rys. 6.8 Obszary chronione (oznaczone czerwong linig) w Zatoce Finskiej (Atlas

srodowiska, 2007)

Jesli chodzi o ptaki wedrowne, w obszarze tym wystepuja dwa gatunki wpisane do czerwonej
ksiegi FR. Sg to nur czarnoszyi (Gavia arctica) oraz ostrygojad (Haematopus ostralegus).
Obecnie nadal zaklada sie prawdopodobienstwo wykorzystania przez ptaki rozwazanego
obszaru jako miejsca gniazdowania.

Ponadto w rejonie Leningradu wystepuje 11 chronionych gatunkéw ptakéw wedrownych, tj. nur
czarnoszyi (Gavia arctica), tabedz krzykliwy (Cygnus cygnus), ges gegawa (Anser anser),
rozeniec (Anas acuta), edredon (Somateria mollissima), ostrygojad (Haematopus ostralegus),
kulik wielki (Numenius arquata), mewa zottonoga (Larus fuscus), rybitwa popielata (Sterna
paradisaea) i nurnik (Cepphus grylle). W regionie Battyku ochrong objetych jest 16 gatunkéw, a
7 gatunkow zostato wpisanych do czerwonej ksiegi Fennoskandii.

W regionie Bafttyku i w Fennoskandii wystepujg tez inne chronione gatunki ptakéw: zuraw
zwyczajny (Grus grus), pustutka (Falco tinnunculus), dzieciot czarny (Dryocopus martius),
puszczyk (Strix aluco) i lelek kozodéj (Caprimulgus europaeus).
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Wybrzeze w poblizu trasy gazociggu Nord Stream jest interesujgcym obszarem dla ptakow
wodnych odbywajacych okresowe wedréwki. Mogg tu wystepowaé niewielkie stada tabedzi
krzykliwych (Cygnus cygnus), tabedzi niemych (Cygnus olor), mew $mieszek (Larus ridibundus)
i mew matych (Larus minutus), ostrygojadéw (H.ostralegus), sieweczek rzecznych (Charadrius
dubius), brodzcow piskliwych (Actitis hypoleucos), samotnikéw (Tringa ochropus), nurow
czarnoszyich (G. arctica), krzyzéwek (Anas platyrhynchos) i ptaskonoséw (Anas clypeata).
Czasem spotykane sg tez kormorany zwyczajne (Phalacrocorax carbo). W zatoce mogg
znajdowac¢ sie miejsca gniazdowania mew $mieszek, sieweczek rzecznych i ptaskonoséw. Na
terenach przylegtych rozlewisk moga takze gniazdowac gtowienki (Aythya ferina), cyranki (Anas
querquedula) i tracze nurogesi (Mergus merganser).

Ssaki morskie

W rosyjskiej czesci Zatoki Finskiej wystepuje obecnie 7 gatunkéw ssakoéw, w tym 3 gatunki
ptetwonogich i 4 gatunki waleni. Walenie, tj. morswiny (Phocoena phocoena), delfiny (Delphinus
delphis), delfiny biatonose (Lagenorhynchus albirostris) i delfiny butelkonose (Tursiops
truncatus), nie sg czesto spotykane w rosyjskiej czesci zatoki. Pojawiajg sie jedynie
sporadycznie i nie tworzg stabilnych populacji w tym obszarze.

Tabela 6.2  Okresy wrazliwosci baltyckich ssakéw morskich

Ssaki morskie Okres legowy Linienie (foki)
Foka szara Luty-Marzec Maj-Czerwiec
Foka pospolita Kwiecien-Czerwiec Sierpien-Wrzesien
Foka obraczkowana Luty-Marzec Kwiecien-Maj
Morswin Maj—lipiec -

Sposrod ptetwonogdéw wystepuja tutaj jedynie dwa typowe gatunki, ti. nerpa (Phoca hispida
botnica) i foka szara (Halichoerus grypus).

Liczebnosé populacji tych gatunkéw fok stopniowo rosnie z powodu wprowadzenia zakazu
polowan na foki oraz zmniejszania sie zawarto$ci substancji niebezpiecznych w wodzie.
Obecnie populacja nerpy liczy ok. 300-400 osobnikéw, a foki szarej 500-600 osobnikow.
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Srodowisko spoteczno-gospodarcze

Rybotéwstwo

Zgodnie z przepisami dotyczacymi rybotéwstwa na Morzu Battyckim, na wodach Zatoki Finskiej,
dokonuje sie potowdw gatunkéw drobnych $ledzi za pomocg wiokéw trawleréw, na gtebokosci
ponad 20 m. Zatoka Finska odgrywa wazng role z perspektywy rybotowstwa, gdyz na obszarach
0 piaszczystym dnie znajdujg sie miejsca zerowania narybku ryb srédladowych (leszcz, sandacz,
pto¢, szczupak) oraz ryb stonawowodnych (Sledz battycki, stynka). Plytkie wody zatoki (do
izobaty 10 m) wykorzystywane sg przez wiekszosé ryb, jako tarliska badz miejsca zerowania
narybku. W ujsciach rzek nad Zatokg Wyborskg rozmnaza sie do 80% leszczy i 45% sandaczy
wystepujacych we wschodniej czesci Zatoki Finskiej.

Ryby $rédlgdowe i katadromiczne w ciesninach Zatoki Finskiej potawiane sg za pomocag
pasywnych narzedzi potowowych. Podstawe odtowdw stanowig;: stynka, ciernik, leszcz, sandacz,
okon, pto¢ i jazgarz. Potowy wiokami trawleréw na plazy zewnetrznej, prowadzone sg gtéwnie
wiosng w okresie sktadania ikry przez ryby. Giéwnym gatunkiem o znaczeniu gospodarczym w
zatoce jest stynka. Wielkos$¢ jej odtowdw wynosi od 7 do 15 tys. w ujeciu rocznym, a w okresie
sktadania ikry od 1 do 2 tys. ton. Ponadto, co roku odtawianych jest od 4 do 9 tys. ton ryb
katadromicznych i srodladowych.

W Zatoce Wyborskiej prowadzone sg potowy przemystowe oraz amatorskie. Zgodnie z
informacjami uzyskanymi od Stuzby Nadzoru Weterynaryjnego i Fitosanitarnego rejonu
Leningradu, (w odpowiedzi na zapytanie), na plazach zewnetrznych w Zatoce Wyborskiej, na
obszarze 5 km, znajduje sie towisko OOO Primorski Rybak, na ktérym potowy odbywajg sie na
podstawie licencji.
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Rys. 7.1 Mapa wskazujgca potozenie towiska

Wczesniej w zatoce Portowaja prowadzono potowy przemystowe. Najwiekszy udziat w
odtowach mialy takie gatunki, jak sandacz, leszcz, okon, pto¢, szczupak i jaz. Potencjalna
wielkos¢ odtowu sledzia battyckiego w zatoce Portowaja wynosi 20 t. W obszarze zatoki
znajduja sie tarliska okonia oraz miejsca zerowania narybku okonia, sledzia baityckiego i ptoci.
W niewielkiej odlegtosci od zatoki mozna zaobserwowaé gtebokie dotki, w ktérych przebywajg
zimujace okonie i leszcze. Przez Zatoke Wyborskg przechodzg szlaki wedréwek tososiowatych
(tfososia baltyckiego, pstraga Salvelinus confluentus — gatunkéw zarejestrowanych w czerwonej
ksiedze Federacji Rosyjskiej).

Do gatunkéw glonéw o znaczeniu gospodarczym na Morzu Baltyckim naleza: brunatnice
(Phaeophyta — morszczyn pecherzykowaty (Fucus vesiculosus)) i krasnorosty (Rhodophyta —
widlik (Furcellaria lumbricalis). Glony nie sg zbierane wokét planowanej trasy gazociggu w
Zatoce Finskiej. Akwakultura nie jest dobrze rozwinieta w Zatoce Finskiej z uwagi na
niesprzyjajace warunki srodowiskowe. W obszarze proponowanej trasy gazociggu w sektorze
rosyjskim nie wystepuja fermy hodowlane akwakultury.

Zegluga (trasy, zrzucanie kotwic)

Zatoka Finska jest obszarem charakteryzujacym sie aktywna zegluga duzej liczby statkéw
handlowych i licznych liniowcéw po terytorium trasy gazociggu. Port w Wyborgu specjalizuje sie
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w przetadunku ogélnie tadunkéw, konteneréw i mrozonych tadunkéw. Port w Vysotsk
specjalizuje sie w transferze wegla i ropy naftowej. Nieznaczna czesc¢ statkbw ma ustalong trase
(gtéwnie ruch pasazerski). Obecnie nalezy spodziewac sie wiekszego natezenie statkéw w tym
regionie, opisanych w tym dokumencie. Wzrosnie liczba statkéw i promow, pojawienie sie
nowych tras jest mozliwe.
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Rys. 7.2 Diagram przedstawia trase gazociagu na morzu terytorialnych Federacji
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Obszary turystyczne i wypoczynkowe

W omawianym regionie dominuje turystyka krajowa oraz podr6ze do krajéw sagsiednich. Nie
znajdujg sie tutaj obszary masowo odwiedzane przez turystéw, jednak w obszarach bedacych
celem podrézy krajowych liczba odwiedzajgcych jest stosunkowo wysoka, gdyz wielu turystow
zatrzymuje sie w duzych miastach.

Przemyst rekreacyjny uzalezniony jest w wiekszej mierze od pory roku, przy czym liczba
odwiedzajacych znacznie wzrasta w czasie urlopow. Ustugi rekreacyjne obejmujg najczesciej
rejsy morskie, ptywanie, wycieczki do miejsc o charakterze historycznym i archeologicznym itd.

Stopniowo poprawia sie jako$¢ wod przybrzeznych. Przeklada sie to na wzrost liczby
odwiedzajgcych plaze morskie oraz wybdr tej formy rekreaciji.

Okreg wyborski w rejonie Leningradu jest jednym z najbardziej obiecujacych obszaréw pod
wzgledem mozliwosci rozwoju turystyki. Obecnie coraz bardziej wzrasta popyt na polowania
licencyjne na fosie, niedzwiedzie, dziki, rysie itd. ze strony turystéw zachodnich. Jednak popyt
ten jest zaspokajany w sposéb nieznaczny. Inwestycje w rozwoj sektora rekreacyjnego sa
niezwykle obiecujace, gdyz w najblizszej przysztosci turystyka moze sta¢ sie jednym z gtéwnych
zrédet przychodéw budzetu panstwa.

Obiekty dziedzictwa kulturowego

Badania majace na celu zachowanie dziedzictwa archeologicznego w strefach budowy
prowadzone sg z myslg o spetnieniu wymagan ustawy o obiektach dziedzictwa kulturowego
(waznych obiektach dziedzictwa historycznego i kulturowego) Federacji Rosyjskiej z dnia
25.06.2002. Zgodnie ze wspomniang ustawg wszystkie statki zatopione ponad 40 lat temu
stanowig potencjalne wazne obiekty dziedzictwa historycznego i kulturowego (art. 3, art. 18).

Na podstawie badan materiatéw archiwalnych i bibliograficznych uzyskano informacje na temat
statkbw o znaczeniu historycznym zatopionych w obszarze planowanej trasy gazociggu Nord
Stream w obrebie morza terytorialnego oraz wytacznej strefy ekonomicznej Ros;ji.

Podczas badan wykopaliskowych prowadzonych w latach 2005-2007 przez firme OOO
PeterGaz wzdtuz trasy gazociggu Nord Stream w obrebie morza terytorialnego oraz wytacznej
strefy ekonomicznej Rosji znaleziono i opisano kilka obiektéw o cechach obiektéw dziedzictwa
kulturowego, tj. zatopione statki i ich elementy. Wszystkie te obiekty stanowig zabytki
budownictwa okretowego i zeglugi, natomiast statki wojskowe stanowig zabytki dokumentujgce
historie w aspekcie wojskowym.

Trasa rurociggu planowana jest w taki sposéb, by uniknaé koniecznosci naruszenia
ktéregokolwiek ze znalezionych statkéw. Aby umozliwi¢ zachowanie wrakow, planowana trasa
rurociggu bedzie przebiega¢ w odlegtosci, co najmniej 100 m od znalezionych obiektow.
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W przypadku koniecznosci wytowienia statku podczas budowy, zostanie on w cato$ci poddany
konserwacji. Elementy statkbw znalezione z dala od zatopionych wrakéw w strefie instalacji
gazociggu, tj. kotwice, maszyny przewozone morzem i konstrukcje drewniane, mogg zostac
wytowione na powierzchnie pod nadzorem archeologéw pod warunkiem zapewnienia miejsca, w
ktorych bedg przechowywane w catosci, a nastepnie przewiezienia do magazynu muzeum
panstwowego. Komitet ds. Kultury Rejonu Leningradu (Departament ds. Panstwowej Kontroli
Konserwaciji i Wykorzystania Obiektow Dziedzictwa Kulturowego), na podstawie specjalistycznej
opinii Instytutu Historii Kultury Materialnej przy Rosyjskiej Akademii Nauk, zatwierdzit przebieg
trasy gazociggu.

Rys. 7.3 Mapa wskazujaca lokalizacje obiektéw dziedzictwa kulturowego (A, B, C -
obszary wystepowania znalezionych obiektéw wokot trasy gazociggu)
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Rys. 7.4

Mapa ogolna pokazujaca lokalizacje obiektéw dziedzictwa kulturowego (A,
B, C — obszary wystepowania znalezionych obiektéw w poblizu trasy

gazociagu)
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Ocena oddzialywania na srodowisko oraz srodki
ochrony srodowiska

Zrodta i rodzaje oddziatywan na etapie budowy i préb cisnieniowych

Normalne warunki budowy i prowadzenia préb cisnieniowych

Gtownym zrédtem oddzialywania na srodowisko na etapie budowy jest obstuga maszyn
budowlanych przy wykonywaniu nastepujacych czynnosci:

e  Wykonywanie wykopdw na odcinku lagdowym oraz w miejscu przeciecia z linig brzegowa,
e  Ukfadanie rur na odcinku lagdowym i podmorskim

e Zwalowanie ziemi w celu likwidacji wolnych przeset o diugosci zagrazajacej
bezpieczenstwu rurociggu

W tym przypadku gitébwnym rodzajem oddziatywania bedzie mechaniczne oddziatywanie na
grunt (na odcinku lgdowym) oraz osady dna morskiego (na odcinku podmorskim). Do
najwazniejszych skutkéw oddziatywania nalezg zmiany wtasciwosci fizycznych i chemicznych
Srodowiska, tj. zmiany struktury i wtasciwosci gleby, zmiany topografii dna morskiego, zmiany
skfadu i wtasciwosci wody, zmiany sktadu powietrza glebowego oraz zmiany tta akustycznego.
Wiekszos¢ tego typu skutkéw ma charakter tymczasowy, zasieg lokalny lub mata skale.

Do gtéwnych zrodet oddziatywania na etapie prob cisnieniowych gazociggu naleza: obstuga
stacji pomp, ktora napetlnia rurociag woda, a takze zrzut wody po zakonczeniu prob
cisnieniowych. Tego typu wykorzystanie wody spowoduje zmiane jej wiasciwosci fizycznych,
chemicznych i bioprodukcyjnych.

Etap eksploatacji

Oddzialywania na etapie eksploatacji nie beda tak znaczace jak na etapie budowy.

Gtéwnym zrédiem oddziatywan pochodzenia technicznego na srodowisko ha omawianym etapie
bedg rury ukfadane na dnie morskim w Zatoce Fihskiej oraz na podporach kamienno-
ttuczniowych, zbudowanych w celu likwidacji wolnych przeset o niedopuszczalnej dtugosci.

Do gtéwnych zrédet oddziatywan na srodowisko geologiczne oraz rzezbe dna morskiego na
etapie eksploatacji naleza:

e Zmiany sposobu przemieszczania sie osadéw dna morskiego w obszarach
gtebokowodnych w poblizu gazociagu
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e Lokalna erozja dna morskiego pod rurociggami
e Lokalne zmiany topografii dna morskiego w potencjalnych miejscach pekniecia rurociggu

e Wtdrne zanieczyszczenie osadow dna morskiego w potencjalnych miejscach pekniecia
rurociggu na odcinkach trasy o podwyzszonym stezeniu substancji zanieczyszczajacych

Zmiana skfadu wody wskutek emisji substancji z anod protektorowych w przypadku stosowania
systemu pasywnej ochrony antykorozyjnej bedzie gtéwnym, nieznaczacym typem oddziatywania
na srodowisko morskie, na etapie eksploatacji. Skutki tego oddziatywania bedg odwracalne.

Gaz przesytany przez rurociggi podmorskie jest takze zrédiem oddziatywania akustycznego.

W normalnych warunkach pracy, gazociag, nie bedzie wptywa¢ na powietrze atmosferyczne.

Etap wytaczenia z eksploatacji

Oddziatywanie na srodowisko geologiczne i wodne, a takze warunki terenowe na etapie
wylgczenia gazociggu z eksploatacji (po 50 latach eksploatacji) jest poréwnywalne z
oddziatywaniem na etapie budowy i zostanie omowione w odrebnym projekcie uwzgledniajgcym
wymogi ustawowe oraz mozliwosci technologiczne dostepne w okresie poprzedzajagcym
demontaz instalaciji.

Oddziatywanie na elementy przyrody nieozywionej

Powietrze atmosferyczne

Na powietrze atmosferyczne bedg przede wszystkim oddziatywa¢ zanieczyszczenia
generowane przez statki oraz prace instalacyjne podczas wykonywania wykopéw, uktadania rur
i prowadzenia préb cisnieniowych. Do gtéwnych zanieczyszczen powietrza naleza dwutlenek
azotu, dwutlenek siarki, dwutlenek wegla, weglowodory itd. Podczas prac spawalniczych
emitowane sg takie substancje, jak tlenki zelaza/manganu, pyt i weglowodory.

Obliczenia dyspersji zanieczyszczeh w powietrzu atmosferycznym wykazaty, ze stezenie
gtéwnej substancji zanieczyszczajgcej (dwutlenku azotu) wyniesie 2,6 MAC (maksymalne
dopuszczalne stezenie). Jednak standardowe MAC zostanie osiagniete w odlegtosci 1,15 km od
zrédta emisji. Stezenie nie przekroczy najwyzszej dopuszczalnej $redniej wartosci substancji
zanieczyszczajacej w powietrzu i bedzie wynosi¢ 0,4 MAC na granicy wioski Bolszoj Bor.
Podczas uktadania rur w strefie przybrzeznej moze nastgpi¢ nieznaczacy wzrost stezenia
zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym na obszarach mieszkalnych. Jednakze, tego typu
prace beda trwaty 1-2 dni zgodnie z harmonogramem budowy, gdyz szybko$¢ uktadania rur
bedzie wynosi¢ 2,5 km/dzien. Po zakonczeniu wspomnianych prac zrédia oddziatywania (statki)
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przemieszczg sie w kierunku morza. Oznacza to, ze podwyzszone stezenie bedzie utrzymywac
sie jedynie przez krétki czas.

Rys. 8.1 Mapa dyspersji dwutlenku azotu podczas jednoczesnego prowadzenia
prac na brzegu przez zesp6t wykonawcy i uktadania rur

Srodowisko geologiczne i warunki topograficzne

Gtéwne oddziatywania na srodowisko geologiczne i warunki topograficzne na etapie budowy
gazociggu zwigzane z wykonywaniem wykopéw i watdw ochronnych oraz zwatowania ziemi,
spowodujg zmiany rozmiaru ziaren osadoéw dna morskiego. Podczas prac budowlanych dojdzie
do lokalnych zmian warunkéw topograficznych. Zmiany te bedg mialy charakter tymczasowy
(podczas wykonywania wykopow i watéw ochronnych) oraz dtugoterminowy (podczas budowy
podpér tluczniowo-kamiennych).
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Rys. 8.2 Grubosé warstwy osadu dennego (mm) podczas prac pogtebiarskich w
zatoce Portowaja

Do zanieczyszczenia osadéw dennych weglowodorami moze dojsé podczas przypadkowego
wycieku ropy naftowej, oleju i smaréw ze statkébw technicznych i transportowych, a takze w
sytuacjach awaryjnych zwigzanych z wyciekiem produktéw naftowych. Na odcinku lgdowym,
wyciek produktow naftowych, moze nastapi¢ podczas obstugi maszyn budowlanych. W takim
przypadku zanieczyszczeniu moze ulec nie tylko grunt, ale takze gérne warstwy waod
gruntowych.

Ogdlnie rzecz biorac, oddziatywania na srodowisko geologiczne i warunki topograficzne beda
ograniczone pod wzgledem zasiegu i czasu wystepowania oraz mogag zosta¢ uznane za
nieznaczace w przypadku niespetnienia wymogow norm technicznych, przepiséw dotyczacych
robot budowlanych oraz przepiséw $rodowiskowych. W ocenie ryzyka wycieku ropy naftowej
uznano prawdopodobienstwo dojscia do takiego zdarzenia za praktycznie niemozliwe.

Na etapie eksploatacji gazociggu oddziatywanie na spos6b przemieszczania sie osadoéw oraz
zmiany morfodynamiczne obserwowane bedg w miejscach budowy podpér ttuczniowo-
kamiennych.

Przedmiotami oddziatywania wplywajacymi na zmiany warunkéw morfodynamicznych dna
morskiego sg osady piaskowe przemieszczane w wyniku dziatania fal i pragdéw. Rurociag wraz z
podsypka tluczniowo-kamienng tworzy ciggla, nieprzepuszczalng bariere dla takich osadow.
Tempo przemieszczania sie osadow maleje po stronie nawietrznej bariery, pojawiajg sie tu
odpowiednie warunki akumulacji czastek statych, co powoduje obnizenie gtebokosci. Z kolei z
drugiej strony bariery znajduje sie strefa erozji, gdzie tempo przemieszczania sie osadow
zwieksza sie od zera do wartosci poczatkowej. W wyniku symulacji uzyskano nastepujace
whnioski:
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e Podsypka kamienno-ttuczniowa podmorskiego rurociggu tworzy na gtebokosci 15-25 m
bariere, ktéra z uwagi na charakterystyke proceséw dynamicznych w badanym obszarze
spowoduje powstanie piaszczystych watdw po zachodniej stronie rurociggu i erozje po
stronie wschodniej

e Zakres zmian dna morskiego spowodowanych obecnoscig rurociggu wyznaczony jest
bezposrednio przez granice instalacji (strefy o szerokosci nie wiekszej niz 10 m) .Wielkosé
deformacji bedzie szybko male¢ wraz ze wzrostem gtebokosci i praktycznie nie bedzie
wystepowac na gtebokosci powyzej 25 m

o Najwieksze deformacje spodziewane sg w miejscu wkopania rurociggu w dno morskie (na
gtebokosci 15 m). Warstwa naniesionych osadéw po zachodniej stronie rurociggu moze
osiggna¢ grubos¢ 1,3 m w okresie 50 lat. W tym samym czasie po stronie wschodniej
gtebokos¢ erozji osiggnie maksymalnie poziom 1 m

Erozja dna morskiego pod rurociagiem moze nastgpi¢ na etapie eksploatacji gazociggu w
warunkach normalnej (bezwypadkowej) pracy. Jesli dojdzie do wypadku, erozja dna morskiego
bedzie mie¢ skale lokalna, a jej oddzialywanie na srodowisko geologiczne Morza Baltyckiego
nie bedzie znaczace.

Po zakonczeniu prac budowlanych oraz przywréceniu wilasciwosci topograficznych dna
morskiego w strefie wykopdw mniej wiecej do warunkéw tta nie wystapig zadne oddziatywania
pochodzenia technicznego na procesy litodynamiczne w obszarze przybrzeznym. Z uwagi na to,
ze wykopy zostang pokryte mieszankg kamienno-ttuczniowa, nie sg przewidywane zadne
zaburzenia dna morskiego w obszarze wykopow przy obecnych warunkach pradéw morskich.

Ztobienie przez 16d dna morskiego i wybrzeza w miejscu wyjscia na lad jest dosé
niebezpiecznym zjawiskiem z perspektywy eksploatacji rurociggu. Szacunkowe wyniki badan
wykazuja, ze maksymalna przewidywana gtebokos¢ ztobienia podtoza moze wynosi¢ ok. 1,36 m.
Konfiguracja wykopow i glebokos$¢ uktadania rur zostaty zaprojektowane z uwzglednieniem
warunkow oblodzenia panujgcych na danym obszarze.

Srodowisko morskie

Gltoéwne oddziatlywanie na wiasciwosci hydrograficzne i jako$¢ wody morskiej w Zatoce Finskiej,
bedzie dotyczy¢ krétkotrwatych zmian wtasciwosci fizycznych i chemicznych wody morskiej,
wskutek jej zanieczyszczenia czasteczkami mineralnymi w postaci zawiesiny, podczas
wykonywania wykopu i podpér ttuczniowo-kamiennych, a takze zwatowania ziemi. Wzrost
stezenia czasteczek zawiesiny w wodzie morskiej nastgpi takze wskutek budowy watu
ochronnego w obszarze przybrzeznym.

Przeprowadzono matematyczne modelowanie dyspersji czasteczek zawiesiny w celu okreslenia
oddziatywania prac pogtebiarskich. Zgodnie z uzyskanymi wynikami chmura utworzona podczas
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prac pogtebiarskich i zanieczyszczona czasteczkami w postaci zawiesiny przemieszcza sie w
kierunku i z predkoscig charakterystyczng dla pradéw morskich. Odlegto$¢ od krawedzi wykopu
do izolinii, na ktorej stezenie zawiesiny wynosi 100 mg/l, nie przekracza 31 m; do izolinii, na
ktorej stezenie zawiesiny wynosi 50 mg/l — 83 m; do izolinii, na ktérej stezenie zawiesiny wynosi
20 mg/l — 275 m oraz do izolinii, na ktérej stezenie zawiesiny wynosi1l0 mg/l — 765 m.
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Rys. 8.3 Pole maksymalnego stezenia zawiesiny (mg/l) podczas prac
pogtebiarskich na podmorskim odcinku gazociggu Nord Stream w

sektorze rosyjskim

Podczas budowy podpér ttuczniowo-kamiennych w stan zawiesiny zostanie wprowadzonych
42.588 ton ziemi. Natozona wartos¢ stezenia zawiesiny czgsteczek wynosi 10 mg/l i w
okreslonych przypadkach jest ono obserwowane do odlegtosci 2 km od zrédta. Dyspersja
zawiesiny czasteczek odbywa sie przewaznie wzdiuz trasy rurociggu, gdyz jej kierunek pokrywa
sie z dominujgcym kierunkiem prgdéw morskich w tym obszarze. W zwigzku z tym izolinia, na
ktorej stezenie zawiesiny wynosi 10 mg/l, rozcigga sie na odlegtos¢ nie wiekszg niz 300-500 m
wokoét trasy rurociggu. W wodach na pétnoc od wyspy Gogland zostanie odnotowane stezenie w

wartosci maks. 5-10 mgl/l.
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Rys. 8.4 Pole charakterystycznych stezen czasteczek zawiesiny w obszarze wyspy
Gogland

Nieznaczna czes¢ metali ciezkich (wyrazona w dziesietnych procenta) znajdujgcych sie w
osadach dennych zostanie rozpuszczona w wodzie w wyniku wzburzenia podfoza. Taki
nieznaczacy wzrost stezenia nastapi jedynie w obrebie chmury czasteczek w postaci zawiesiny,
natomiast po opadnieciu zawiesiny stezenie metali ciezkich powrdci do poziomu poczatkowego.
W zwigzku z tym oddziatywanie na sktad wody w wyniku wzburzenia osadéw praktycznie nie
wystapi.

Na srodowisko morskie oddziatujg takze statki uktadajace. Przedostawanie sie do morza
zaolejonych woéd zezowych oraz odpaddéw paliwowych jest nieuniknione podczas obstugi
maszynowni na statkach. Poza wodami zezowymi maszynowni w procesach filtracji, separacji,
przepetniania, wymiany oleju, naprawy itp. powstajg takze odpady produktdw ropopochodnych.
Tego typu zanieczyszczenia (giéwnie wody zezowe i wody uzywane do ptukania statkéw) moga
przedosta¢ sie do srodowiska morskiego. Podczas prac budowlanych w Zatoce Finskiej nalezy
obowigzkowo gromadzi¢ i utylizowa¢ wszelkie zaolejone $cieki i $cieki bytowe za pomocg
specjalnych urzadzen do oczyszczania $ciekow zgodnie z przepisami rosyjskimi i
miedzynarodowymi (Miedzynarodowa Konwencja o0 zapobieganiu zanieczyszczaniu morza
przez statki — MARPOL 73/78). W zwigzku z tym nie przewiduje sie zanieczyszczenia wody
morskiej produktami ropopochodnymi na etapie budowy.
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Pobor wody morskiej w celu przeprowadzenia préb cisnieniowych bedzie oddziatywa¢ na
srodowisko morskie. Proby na podmorskim odcinku gazociggu prowadzone bedg na kilku
etapach.

Przewiduje sie, ze pob6r wody do préb cisnieniowych bedzie mie¢ miejsce w poblizu zatoki
Portowaja, znajdujgcej sie w rosyjskim sektorze Zatoki Fihskiej. Do przeprowadzenia
dwuetapowej préby cisnieniowej na odcinkach podmorskich konieczne bedzie uzycie 2 578 400
m® wody morskiej. W tym celu stosowana bedzie przefiltrowana i chemicznie uzdatniona woda
morska. Aby zapobiec korozji wewnatrz rurociggu, uzywane sa specjalne dodatki chemiczne (np.
wodorosiarczyn sodu (NaHSO3), pochtaniajgcy tlen oraz soda kaustyczna (NaOH),
umozliwiajgca osiggniecie wymaganej wartosci pH).

Po zakonczeniu préb cisnieniowych, w procesie kontrolowanym, woda (o tacznej objetosci
2566 400 m® zrzucana bedzie do powierzchniowych warstw wody w zatoce Portowaja w
obszarze Zatoki Finskiej, w odlegtosci 750 m od brzegu. taczna objetos¢ wody uzytej do
wyptukania dwéch nitek rurociagu bedzie wynosié ok. 12 000 m*. Woda ta zostanie w catosci
zebrana w odstojniku na wybrzezu niemieckim. Po wyptukaniu soli z rurociggu woda
odprowadzana ze $luzy odbiorczej ttokéw bedzie oczyszczana w odstojniku o pojemnosci 3000
m?® znajdujacym sie w sektorze rosyjskim.

Aby zapobiec skazeniu gruntu, spéd odstojnika zostanie pokryty membrang polietylenowg. Po
wytraceniu zanieczyszczen, pod koniec pierwszego i drugiego etapu proby cisnieniowej
(wymagajacej uzycia wody w ilosci 1774 m® na kazdym z etapéw), woda przepompowywana
bedzie z odstojnika do zatoki Portowaja za posrednictwem tymczasowego rurociggu. Woda z
odstojnika jest wzglednie czysta, a stezenie znajdujgcych sie w niej substancji
zanieczyszczajacych nie przekracza wartosci MAC dla wod potowowych.

Oddziatywanie na $rodowisko morskie, ktérego zrodtem jest emisja substancji z anod
protektorowych, bedzie nieznaczace w przypadku zastosowania systemu pasywnej ochrony
antykorozyjnej.

Czynniki fizyczne

Rosyjska czes¢ podmorskiego gazociggu Nord Stream jest obszarem o duzym natezeniu ruchu
morskiego, w zwigzku z czym organizmy zyjace w lokalnych ekosystemach przystosowane sg
do wyzszych wartosci fizycznego tta (hatas, wibracje, fale elektromagnetyczne).

Poziom hatasu oddziatujgcego na ekosystemy morskie bedzie uzalezniony od poziomu tla
akustycznego danego akwenu, wigzacego sie z warunkami meteorologicznymi i
oceanograficznymi oraz z gtebokosciag wod. Ponadto poziom tta akustycznego w akwenie
bedzie zaleze¢ od uzytych maszyn oraz innych prac prowadzonych w poblizu trasy rurociggu.
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Wedtug badan przeprowadzonych na potrzeby podobnych projektow, potencjalne oddziatywanie
hatasu generowanego przez dowolny statek bedzie obserwowane w kazdym punkcie, w ktérym
poziom hatasu emitowanego przez statki przekroczy naturalny poziom tta akustycznego o ponad
20 dB (przy maks. czestotliwosci 1 kHz). Wielkos¢ obszaru wokét zrédta, o niebezpiecznym
poziomie natezenia hatasu dla srodowiska, uzalezniona jest od poziomu tla akustycznego
akwenu, a takze od warunkéw hydrologicznych i batymetrii danego odcinka trasy rurociggu.
Poziom hatasu spadnie do poziomu tta akustycznego w odlegtosci 10-12 km od miejsca
prowadzenia prac budowlanych.

Z oceny oddziatywan wynika, ze wptyw temperatury gazociggu na srodowisko bedzie niewielki.
Nastgpi nieznaczny wzrost temperatury osadéw aluwialnych wokdt odcinkédw rurociggu
umieszczonych w wykopie, w warstwie o grubosci 10-20 cm. Maksymalna temperatura osadéw
w odlegtosci kilku centymetréw od rurociggu moze osiagng¢ wartos¢ 40°C (w odlegtosci nie
wiekszej niz 10 km od odcinka lgdowego). W odlegtosci 20 km temperatura moze wzrosnaé do
poziomu 25-30°C, w odlegtosci 30 km — 18-22°C, a w odlegtosci 40 km — 12-17°C.

Oddziatywanie na krajobrazy, glebe, flore i faune na odcinku ladowym

Techniczne rozwigzania projektowe zaktadajg krétko- i dtugoterminowag dzierzawe dwdch
dziatek gruntu na wybrzezu zatoki Portowaja.

taczny obszar, na ktérym naruszona zostanie struktura gleby wskutek dtugoterminowej
obecnosci obiektow gazociggu, wynosi 3,36 ha. Przewidywany wspotczynnik naruszenia
struktury krajobrazu i gleby na tych dziatkach jest réwny 1. Na terenach tych nalezy utworzyé¢
nasypy z urobku pokryte obojetnymi materiatami budowlanymi oraz ubi¢ powierzchnie ziemi.
Naturalne gleby i roslinno$¢ gruntowa zostang zasypane urobkiem. Drzewostan zostanie
wczesniej w catosci usuniety (wyciety). W zwigzku z tym roslinnosé, gleba i krajobrazy nie beda
mogty naturalnie funkcjonowaé, a po zakonczeniu eksploatacji gazociggu i wygasnieciu okresu
diugoterminowej dzierzawy tereny te zostang poddane rekultywacji.

taczny obszar, na ktérym naruszona zostanie struktura gleby wskutek krétkotrwatej obecnosci
maszyn budowlanych i pomocniczych podczas uktadania dwdéch nitek rurociagu, bedzie wynosi¢
14,51 ha. Przewidywany wspétczynnik naruszenia struktury gleby i roslinnosci na tych parcelach
jest réwny 0,8. W odrebnych czesciach tych terenéw nalezy utworzyé nasypy z urobku pokryte
obojetnymi materiatami budowlanymi oraz ubi¢ powierzchnie ziemi. Naturalne gleby i roslinnosé
zostang zasypane urobkiem. W zwigzku z tym gleba i roslinnos¢ na tych dziatkach nie bedg
mogty naturalnie funkcjonowaé, a po wygasnieciu okresu krotkoterminowej dzierzawy oraz po
usunieciu maszyn budowlanych i pomocniczych tereny te zostang poddane rekultywacji (na
tacznym obszarze 12,09 ha).

Przeprowadzona zostanie rekultywacja biologiczna (odnowa zdegradowanego srodowiska) oraz
lesna. W czesci liniowej rurociggu gleba o zaburzonej strukturze zostanie poddana rekultywacji
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biologicznej, gdyz umieszczone w wykopie rurociggi sg (zatwierdzonymi) niebezpiecznymi
obiektami chronionymi. Rozwdj pokrywy roslinnej mogacej by¢é przyczyng pozaru (drzew i
krzewodw), sktadowanie chrustu i fatwopalnych szczatkéw drzew nie jest dozwolone w obszarze
wydzielonym pod budowe liniowej czesci rurociggu. Gleba o naruszonej strukturze zostanie
obsiana gatunkami traw wieloletnich w celu zwiekszenia jej odpornosci na erozje. Obszary
prowadzenia tymczasowych prac technologicznych na lagdowym odcinku gazociggu oraz
zajmowane przez zaplecze dla pracownikéw budowlanych zostang poddane rekultywacji lesnej
w celu odtworzenia w maksymalnym mozliwym zakresie ich pierwotnego stanu naturalnego
odpowiadajacego kategorii ,terenéw lesnych”.

Oddziatywanie czynnikbw pochodzenia technicznego na naturalne gleby i roslinnosé w
sasiedztwie miejsc budowy rurociggu bedzie nieznaczace.

Prace budowlane na odcinku lgdowym spowoduja catkowite lub czesciowe zniszczenie siedlisk
wielu zwierzat. W zwigzku z tym struktura przestrzenna populacji niektérych gatunkow ulegnie
zmianie, a zwierzeta przeniosa sie na sasiednie obszary o podobnych wtasciwosciach
siedliskowych. Jednak w przypadku niedostatecznej produktywnosci terenéw przewiduje sie
spadek liczebnosci osobnikéw niektérych gatunkéw na terenie budowy.

Wielko$¢ obszar6w oddziatywania zalezy od typu oddziatywania oraz gatunkéw zwierzat.
Najwieksze oddziatywanie dotyczy¢ bedzie liczebnosci oraz stanu populacji ptazéw i gadéw
zarébwno na obszarze objetym budowa, jak i na terenach przylegtych. Cykl zyciowy ptazow jest
Scisle zwigzany ze srodowiskiem wodnym. Wykorzystujg one ptytkie, dobrze nagrzane, state lub
tymczasowe zbiorniki wodne w celu ztozenia jaj i zapewnienia odpowiednich warunkéw rozwoju
larw. Obszar siedlisk wodno-bagiennych, w ktérych rozmnazajq sie ptazy, zostanie zmniejszony
w wyniku uktadania rur. Obnizenie poziomu wéd gruntowych w wyniku prowadzenia robot
ziemnych na obszarze wydzielonym pod budowe spowoduje zmniejszenie liczby i wielkosci
zbiornikbw wodnych na sagsiednich terenach, w ktérych mogg rozmnazac¢ sie ptazy. Ogélnie
rzecz biorgc, procesy te bedg mialy charakter lokalny; nie przewiduje sie oddzialywania na
obszary poza terenem wydzielonym pod budowe.

Po zakonczeniu prac budowlanych i rekultywacji mozna spodziewaé sie pozytywnego efektu
prac , gdyz woda moze zatrzymywac sie i gromadzi¢ w niewielkich zagtebieniach powstatych
podczas budowy wzdtuz trasy rurociggu, ktére moga zapewniaé odpowiednie warunki
rozmnazania ptazow.

Wsréd gadow zamieszkujacych obszar budowy, przedmiotem najwiekszego negatywnego
oddziatywania bedzie padalec zwyczajny, gdyz gatunek ten wykazuje duzg wrazliwo$¢ na
zniszczenie siedliska. Z kolei jaszczurka zyworddka jest w stanie z powodzeniem zasiedli¢
korytarz rurociggu w warunkach srodowiskowych tajgi potudniowej niemal bezposrednio po
zakonczeniu prac budowlanych i przed rozpoczeciem rekultywacji. Natomiast podczas budowy
gatunek ten zamieszkuje obszary na obrzezach dziatek przydzielonych pod budowe rurociggu.
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Na terenie wydzielonym pod budowe moze wystgpi¢ duza Smiertelnos¢ zwierzat
zamieszkujacych niewielkie siedliska, tj. gryzoni z rodziny myszowatych, ptazéw i niektérych
gatunkéw zwierzat owadozernych, ktére nie sg w stanie szybko opusci¢ terenu budowy.

Duze ssaki i ptaki starajg sie w miare mozliwosci unika¢ obszaréw, w ktérych wystepuje staty
wysoki poziom hatasu. Oddziatywania na te zwierzeta przewidywane sg w siedliskach
sasiadujacych z obszarem budowy (w promieniu 2 km). Najwieksze oddziatywanie spodziewane
jest w promieniu 500 m od miejsca budowy, oddziatywanie sredniej wielkosci w promieniu 500
m-1 km, a matej wielkosci — w promieniu 1,5-2 km.

Zasadniczo liczebno$¢ zwierzat powraca do stanu naturalnego w obszarach znajdujacych sie w
odlegtosci ponad 2 km od zrodta oddziatywania. Czes¢ siedlisk o duzym znaczeniu w kontekscie
zachowania réznorodnosci biologicznej zwierzat znajduje sie w obszarze emisji halasu i
ploszenia, zwtaszcza u skraju bagna Konskoe oraz w czesci starego lasu $wierkowego.
Obszary te mogq stanowi¢ miejsca gniazdowania zurawia zwyczajnego, kulika wielkiego oraz
kwokacza; zamieszkujg je cietrzewie oraz zurawie oraz mozna na nich spotka¢ dziki, tosie i
niedzwiedzie brunatne (pojedyncze osobniki). Ponadto nalezy odnotowaé, ze prace budowlane
w wodach zatoki Portowaja beda znaczaco negatywnie oddzialywa¢ na ptaki zamieszkujgce
siedliska przybrzezne.

Jednak biorgc pod uwage krotki okres prowadzenia robo6t budowlanych mozna stwierdzi¢, ze
negatywne oddziatywanie hatasu na faune jest ograniczone czasowo.

Oddziatywania na elementy ozywione ekosysteméw morskich

Oddziatywanie na bentos

Generalnie, oddziatywanie mechaniczne bedzie miato wptyw na organizmy denne i spowoduje
zniszczenie siedliska dna morskiego w obszarze oddziatywania (obszary prowadzenia prac
wykopowych oraz miejsca zwatowania ziemi; obszary pod rurociggiem; obszary budowy podpér
ttuczniowo-kamiennych) podczas wykonywania wykopu w miejscu przeciecia z linig brzegowa,
uktadania rurociggu i likwidacji wolnych przeset. W wyniku tego oddziatywania nastgpi catkowite
lub czesciowe zniszczenie populacji organizméw dennych. Najwiekszy spadek liczebnosci
bentosu odnotowany zostanie w obszarze przybrzeznym (w miejscu wykonania wykopu), gdyz
makrofity denne tworza tutaj siedliska odpowiednie do sktadania ikry przez ryby fitofilne (gtéwnie
sledzia battyckiego). Ponadto w siedliskach przybrzeznych najwiekszy udziat w biomasie ma
zoobentos stanowiacy zrédto pokarmu ryb (zwltaszcza narybku). Po zakonczeniu oddziatywania,
do momentu odtworzenia warunkéw odpowiednich dla rozwoju roslin i zwierzat dennych bedzie
musiat uptyng¢ znaczny czas (tj. od 3 do 8 lat). Nowe siedlisko bedzie najprawdopodobniej
réznic sie od pierwotnego.
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Jesli zostang przeprowadzone wszystkie roboty budowlano-hydrotechniczne wspomniane
powyzej, nastgpi wzrost zmetnienia wody, ktérego skutkiem bedzie zmiana fizycznych i
chemicznych wtasciwosci siedlisk bentosu. Wzrost zmetnienia wptywa negatywnie zaréwno na
skupiska roslin rosngcych na dnie morskim, jak i zwierzeta denne.

Oprécz bezposredniego zniszczenia siedlisk w obszarach wykopu i zwatowania ziemi, na
makrofity beda negatywnie oddziatywa¢ zawiesiny ciat statych w piytkich wodach zatoki
Portowaja. Wedtug badan prowadzonych w kilku obszarach we wschodniej czesci Zatoki
Finskiej wyzsze rosliny zanurzone sg bardziej wrazliwe na dlugotrwaly wzrost zmetnienia.
Odnotowano, ze niektore rosliny wystepujace w wodach o stosunkowo niskim stopniu
zmetnienia przetrwaly mimo prowadzonych rob6t budowlano-hydrotechnicznych. Nie byly
jednak w stanie rozmnazac¢ sie w kolejnym roku. Przyczyng tego stanu byty ciata state w postaci
zawiesiny, ktére osadzaty sie na lisciach roslin, uniemozliwiajac im przeprowadzanie fotosyntezy.
W zwigzku z tym system korzeniowy roslin musiat umozliwi¢ im przezimowanie do momentu
zebrania odpowiedniej ilosci sktadnikdw pokarmowych przed kolejnym okresem wegetacyjnym.

Opadajace na dno czasteczki mineralne w postaci zawiesiny pokryjg istniejgce siedliska
bezkregowcéw dennych, co doprowadzi do catkowitego lub czesciowego zniszczenia populacji
tych organizmow. Wiekszos¢ zwierzat dennych odzywia sie odpowiednio zywa (bakterie
planktoniczne i fitoplankton) i martwa (detrytus) materig organiczng w stanie zawieszonym lub
osiadlym. Jesli chodzi o sposéb odzywiania zalicza sie je do filtratoréw i mutojadéw. Wzrost
zmetnienia wody wskutek obecnosci zawiesin ciat statych spowoduje powstanie niekorzystnych
warunkéw dla bezkregowcoéw dennych. Duzy wzrost stezenia zawiesin doprowadzi do
zablokowania organdw filtrujgcych organizméw zywych oraz zaburzen odzywiania i oddychania.
Oddziatywanie zwigzane ze wzrostem stezenia zawiesiny czasteczek mineralnych w
odniesieniu do poziomu tta podczas prowadzenia robét budowlano-hydrotechnicznych ma
charakter tymczasowy. Spowoduje jednak czesciowe lub catkowite zniszczenie populacji
organizmow dennych, a przez to ograniczy wielko$¢ zasobéw pokarmowych ryb i wplynie na ich
normalne warunki rozmnazania.

W obszarach o wysokim stopniu zmetnienia, a takze w miejscach prowadzenia prac
pogtebiarskich i zwatowania nastapi znaczacy spadek liczby gatunkéw zoobentosu. Na
poczatku spadnie liczebnos¢ skorupiakéw i innych zwierzat, np. ochotkowatych. W obszarach,
w ktérych stezenie zawiesiny czasteczek mineralnych osiggnie warto$¢ maksymalna,
wystepowac bedg jedynie skaposzczety. W obszarach o wysokim stopniu zmetnienia liczebnos¢
zoobentosu zwykle bedzie nieznacznie odbiega¢ od wielkosci populacji w miejscach o
zmetnieniu na poziomie tla. Przyczyny tego stanu nalezy upatrywa¢ w tym, ze organizmy
obumierajgce sa zwykle najwieksze, jednak ich liczebnos¢ jest niewielka. Biomasa bentosu
zmniejszy sie 5-15 krotnie.
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Zgodnie z rosyjskimi przepisami dotyczacymi stref szelfowych o gtebokosci ponad 8 m stezenie
naturalnych zawiesin czgsteczek mineralnych nie moze przekracza¢ poziomu 10,0 mg/l. Takie
ograniczenie ma zastosowanie do podwodnego miejsca zwatowania ziemi.

Préby cisnieniowe nie bedg praktycznie oddziatywa¢ na organizmy denne, poniewaz woda
pobierana bedzie z warstwy podpowierzchniowej, co zapobiegnie zassaniu bentosu. Po
zakonczeniu prob woda usuwana bedzie w taki sposéb, by uniemozliwi¢ wzrost zmetnienia.
Substancje chemiczne dodane do wody podczas préb cisnieniowych zbudowane sg z jonow,
dostepnych w duzej ilosci w wodzie morskiej i nalezacych do podstawowej grupy jonéw
wchodzacych w jej skiad. Zgodnie z obliczeniami, w wyniku zrzutu wody nie zostang
przekroczone maksymalne dopuszczalne stezenia tych substanciji, a tym samym nie nastgpi
zadna zauwazalna zmiana w skfadzie wody morskiej.

Brak jest danych na temat oddziatywan zwigzanych z wahaniami poziomu hatasu na organizmy
denne. Biorac pod uwage cechy fizjologiczne bentosu, nalezy uzna¢, ze hatas nie oddziatuje na
organizmy denne.

taczne oddziatywanie na organizmy denne zalezy od tempa zasiedlania obszaréw, w ktérych
doszto do wzburzenia osadéw, a takze nowo powstatych kamiennych watéw. W oparciu o wyniki
monitorowania tych procesow okreslono, ze odbudowa biomasy bentosu w podobnych
warunkach potrwa 5 lat. Nastgpi niewielka zmiana sktadu bentosu. Spodziewane jest
poszerzenie zasiegu wystepowania skupisk makrofitow o wysokiej produktywnosci oraz matzy.

Podczas normalnych warunkéw eksploatacji (bez zaburzen i sytuacji awaryjnych) nie wystapia
zadne oddziatywania na organizmy wodne.

Oddziatywanie na ryby

Proponowane prace budowlano-hydrotechniczne (wykonanie wykopu, uktadanie rur,
zwatowanie ziemi i préby cisnieniowe) oraz ich skutki bedg miaty bezposredni i posredni wptyw
na ichtiofaune. Wykopywanie ziemi oraz jej pozostawienie w wodzie (w wyniku zasypywania
wykopow i zwatowania) spowodujg zmiany warunkow fizycznych i chemicznych $srodowiska
wodnego (wyptukanie zanieczyszczen z ziemi, pogorszenie sie warunkéw tlenowych w wodzie,
wysoki stopien zmetnienia itp.). Czynniki te beda bezposrednio wptywaé na ryby, spowodujg
spadek tempa wymiany gazowej oraz spowolnienie wzrostu i rozwoju ryb. Najpowazniejsze
skutki negatywne odnotowywane sg na wczesnych etapach ontogenezy. Ponadto w miejscu
prowadzenia prac budowlanych nastgpi spadek produkcji organizméw stanowigcych zrédio
pokarmu, a w przypadku nieodwracalnego oddzielenia obszaréw wody zmniejszeniu ulegnie
takze powierzchnia tarlisk i miejsc zerowania narybku.

Jednym z najwazniejszych czynnikbw negatywnych jest wzrost zmetnienia wody. Wysokie
stezenie zawiesiny czasteczek mineralnych spowoduje negatywne zmiany w strefie oddychania
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i zerowania (mniejsza dostepnosé pokarmu), a takze bezposrednie obrazenia. Spadnie takze
tempo wzrostu ryb. Ponadto pogorszeniu ulegnie ich sukces rozrodczy, a warunki rozwoju ikry i
narybku beda negatywne, prowadzac do obumierania tych form. Wysoki stopienn zmetnienia
utrudnia proces naturalnego przemieszczania sie i wedrowek. Powoduje takze ograniczenie
dostepnosci pozywienia. Liczebno$¢ ryb w obszarach robét budowlano-hydrotechnicznych
ulegnie zmniejszeniu, a zmiany dotyczy¢ bedg liczby gatunkéw oraz struktury przestrzennej ich
populacji. Najwiekszag wrazliwosé na to negatywne oddziatywanie wykazuje ikra i narybek.

Pobdr wody w zatoce Portowaja podczas préb cisnieniowych spowoduje $mier¢ ikry i narybku w
danej objetosci pobranej wody z powodu uderzenia hydraulicznego i uszkodzen mechanicznych.
Dzieki zastosowaniu systemu ochrony ryb podczas poboru wody zgodnie z przepisami
rosyjskimi zapobiegnie sie $mierci osobnikdw o wielkosci powyzej 12 mm, jednak obumarcie
ichtioplanktonu (ikry i ryb we wczesnych stadiach rozwojowych) w pobieranej wodzie jest
nieuniknione.

Oddziatywanie akustyczne

Hatas generowany na etapie budowy przez pracujgce maszyny bedzie takze oddziatywa¢ na
zachowanie ryb i spowoduje zakt6cenia ich naturalnych wedréwek (wedréwki w celu ztozenia
ikry i poszukiwania pokarmu, wedréwki narybku).

Lokalne zmiany zageszczenia siedlisk ryb wskutek dziatalnosci cziowieka zwykle powodujg
zmiany sktadu gatunkowego ichtiofauny. Nalezy odnotowaé, ze sezonowe zmiany sktadu
gatunkowego (a takze gestosci rozmieszczenia ryb) sg znacznie wieksze niz zmiany w
ichtiofaunie spowodowane pracami pogtebiarskimi.

Z drugiej strony analiza strukturalna zbiorowisk ryb w obszarach o wysokim stopniu zmetnienia,
a takze poza nimi, moze umozliwi¢ wykrycie znaczacych zmian struktury gatunkowej ryb
spowodowanej wysokim stezeniem zawiesiny ciat statych. Zmiany te obejmowa¢ beda powazny
spadek liczebnosci populacji okoni (okon, jazgarz i sandacz), natomiast populacja leszczy
pozostanie wzglednie stabilna. Podczas prowadzenia prac na ptytkich wodach zmniejszeniu
ulegnie zageszczenie populacji ptoci i uklei amurskiej. Z kolei prace pogtebiarskie prowadzone
na gtebszych wodach powodujg wzrost populacji i biomasy tych gatunkéw w obszarze
zanieczyszczonym.

W zwigzku z powyzszym, przyszie prace budowlane, w tym prace budowlano-hydrotechniczne
na omawianym obszarze, wplyng negatywnie na zasoby ryb w nastepujacy sposoéb:

e  Posrednio — wskutek zmniejszenia produktywnosci zasobéw pokarmowych ryb oraz

e Bezposrednio — wskutek pogorszenia sukcesu rozrodczego oraz zakldcenia naturalnych
wedréwek ryb
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Podczas normalnych warunkéw eksploatacji (bez zaburzen i sytuacji awaryjnych) nie wystgpia
zadne oddziatywania na ichtiofaune.

Oddziatywanie na ssaki

Oddzialywanie na ssaki morskie podczas budowy gazociggu bedzie wigzaé sie z tymczasowag
zmiang jakosci siedliska (zawiesiny ciat statych i ich dyspersja w wodzie), a takze hatasem
generowanym przez pracujgce maszyny i obecnosé ludzi.

Takie oddziatywanie bedzie mie¢ miejsce podczas prac prowadzonych zaréwno na brzegu, jak i
na morzu. Hatas generowany przez pracujgce maszyny ptoszy zwierzeta i zmusza je do
opuszczenia miejsca prowadzenia prac. Oddziatywanie hatasu podczas uktadania rur na
odcinku podmorskim moze spowodowaé pogorszenie warunkéw zerowania z powodu kurczenia
sie bazy pokarmowej (ryb). Ssaki morskie beda omija¢ obszary prowadzenia prac. Biorac
jednak pod uwage fakt, ze populacja ssakéw morskich w tym sektorze Zatoki Finskiej jest
stosunkowo niewielka, mozna oczekiwaé, ze prace zwigzane z budowg gazociggu nie
spowodujg zniszczenia populaciji ssakéw morskich w rosyjskim sektorze zatoki.

Podczas normalnych warunkéw eksploatacji (bez zaburzen i sytuacji awaryjnych) nie wystgpia
zadne oddziatywania na ssaki morskie.

Oddziatywanie na ptaki

Hatas generowany przez pracujacy sprzet bedzie gtéwnym zrédiem oddziatywania na ptaki
podczas uktadania rur. Takie oddzialywanie bedzie mie¢ miejsce podczas prac prowadzonych
zarbwno na brzegu, jak i na morzu. Halas generowany przez pracujgce maszyny ptoszy
zwierzeta i zmusza je do opuszczenia miejsca prowadzenia prac. Hatas oddziatujgcy na ptaki
podczas ukfadania rur na odcinku podmorskim moze spowodowaé (lokalne) pogorszenie
warunkdw Zzerowania z powodu spadku zageszczenia ryb stanowigcych baze pokarmowag
ptakéw morskich.

Podczas wykonywania wykopu i zwatowania ziemi zrédtem oddziatywania bedzie pojawienie sie
zawiesiny ciat stalych i jej dyspersja, co spowoduje tymczasowa zmiane rozmieszczenia ryb i
planktonu (gtéwnej bazy pokarmowej ptakow morskich). Ponadto statki transportujace ziemie do
miejsc zwatowania wyptoszg ptaki z obszaréw lezacych wzdtuz ich trasy. Jednak biorac pod
uwage fakt, ze te czes¢ Zatoki Finskiej charakteryzuje duze natezenie ruchu statkow,
najwieksze i state populacje ptakéw wedrownych beda wystepowac¢ z dala od gtdwnych tras
zeglugowych.

Podczas normalnych warunkéw eksploatacji gazociggu Nord Stream (bez zaburzen i sytuacji
awaryjnych) oraz przy spetnieniu obowiazujgcych wymogow technologicznych i $rodowiskowych
nie dojdzie do zmiany ekosystemow wokét gazociagu.
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Na etapie eksploatacji gazociagu liczebno$¢ ptakéw na trasie rurociggu bedzie typowa dla
normalnych warunkéw na tym obszarze. Zageszczenie populacji mew i kaczek w okresie
eksploatacji gazociggu bedzie niemal identyczne jak naturalne zageszczenie tych zwierzat na
morzu.

Srodki ochrony $rodowiska

Projekt przewiduje zastosowanie nastepujacych $rodkbw w celu zminimalizowania
oddziatywania na elementy Srodowiska:

e Rygorystyczne przestrzeganie wymogow przepisébw prawa rosyjskiego oraz
Miedzynarodowej Konwencji o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki —
MARPOL 1973/78

e  Przestrzeganie wymogow przepisbw w zakresie zapewniania bezpiecznych warunkow
zeglugi dla wszystkich typow statkdw i jednostek ptywajacych podczas budowy gazociggu
(okreslenie wielkosci obszaréw wodnych, strefy kotwiczenia, strefy bezpieczenstwa itp.)

e Odpowiednie wyznaczenie tras, obszar6w zeglugi i miejsc kotwiczenia dla wszystkich
typow statkéw w obszarach budowy gazociagu

e  Wybor optymalnego wariantu trasy gazociggu, ktory umozliwitby zmniejszenie do minimum
koniecznosci zwatowania ziemi, zachowanie ekosysteméw Morza Baityckiego oraz
ominiecie obszaréw specjalnej ochrony i obiektéw o szczegodlnej wartosci historycznej

e  Wykorzystanie specjalistycznych mechanizméw i urzadzeh w celu wykonania wykopow i
podpér tluczniowo-kamiennych w obszarze przybrzeznym, ktére zapewniajg minimalne
zaburzenie struktur gleby podczas prac wykopowych i zasypywania wykopow

e  Zakaz wykorzystywania podczas budowy gazociagu statkéw nieposiadajacych systemow
gromadzenia wody zezowej, $ciekdw i odpadkow wytworzonych na statkach; Scieki bytowe
i woda zezowa powinny by¢ odbierane ze statkéw uzywanych do budowy gazociagu przez
specjalny statek odbierajacy i transportowane do oczyszczalni ladowych

e Napetnianie rurociggu woda podczas prob cisnieniowych prowadzone jest za pomocg
specjalnych glowic wyposazonych w systemy ochrony ryb, ktére zapobiegaja zassaniu
narybku zgodnie z SNiP 2.06.07-87; woda, w ktérej moze znajdowac sie zawiesina ciat
statych, odprowadzana jest do odstojnikow

e  Monitorowanie prac budowlanych zgodnie z Programem Monitorowania Srodowiska
Morskiego na etapie budowy gazociagu

¢  Monitorowanie dziatania, kontrola warunkéw gazociagu i srodowiska
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Oddziatywanie na srodowisko spoteczno-gospodarcze

Rybotéwstwo

Budowa gazociggu spowoduje tymczasowe pogorszenie warunkéw prowadzenia potowow.
Szkody w sektorze rybotdwstwa bedg obejmowac¢ straty w zasobach ryb wskutek
zanieczyszczenia wody zawiesing cial statych podczas wykonywania wykopow i ich
zasypywania, budowy watu ochronnego oraz podpory ttuczniowej w celu likwidacji wolnych
przeset itp., a takze nieoszacowane szkody zwigzane z problemami w prowadzeniu potowow,
wynikajace z tymczasowego wytaczenia z ruchu obszaréw wokét statkéw ukfadajgcych. Nalezy
jednoczesnie zauwazyé, ze z doswiadczenia zebranego podczas budowy i eksploatacji
podwodnego gazociggu na Morzu Pétnocnym i innych akwenach wynika, ze nowe podtoza
(powierzchnie rur, nasypy tluczniowe itp.), powstate w wyniku prac budowlanych, zostang
szybko zasiedlone przez organizmy denne i makrofity. Spowoduje to wytworzenie korzystnych
warunkéw bytowych dla ryb zerujacych przy dnie, a w rezultacie pozytywnie wplynie na
rybotéwstwo.

Zegluga (trasy, miejsca kotwiczenia)

Zatoka Finska jest wprawdzie obszarem o duzym natezeniu ruchu statkéw, jednak gtéwne trasy
zeglugowe przebiegajg na potudnie od projektowanej trasy gazociggu. W zwigzku z tym
utworzenie strefy bezpieczehAstwa wokét statkéw uktadajacych (w ktérej ruch innych jednostek
ptywajacych jest zabroniony) oraz wzdiuz eksploatowanego gazociagu (w ktoérej obowigzuje
zakaz kotwiczenia) nie bedzie oddziatywaé na zegluge.

Turystyka i obszary rekreacyjne

Hatas generowany przez maszyny i sprzet podczas budowy i oddania gazociggu do eksploatacji
(préby cisnieniowe) bedzie w pewnym stopniu oddziatywa¢ na przybrzezne obszary rekreacyjne.
Biorac pod uwage fakt, ze na obszarach tych nie znajduje sie infrastruktura turystyczna (domy
wypoczynkowe, kompleksy hotelowe itp.), negatywne oddziatywanie dotyczy¢ bedzie jedynie
rekreacji uprawianej w formie niezorganizowanej — wypoczynku mieszkancéw Wyborga i Sankt
Petersburga w wiosce Bolszoj Bor. Te same czynniki bedg oddziatywaé¢ na warunki bytowe
statych mieszkancéw wioski (13 oséb), jednak z uwagi na nieznaczacq wielkos¢ oddziatywania
(akustycznego, chemicznego itp.) mozna stwierdzi¢, ze prace budowlane nie beda stanowic
zagrozenia dla zdrowia miejscowej ludnosci i turystow.

Obiekty dziedzictwa kulturowego

Na dnie Zatoki Finskiej, w miejscu budowy gazociggu, znajduje sie kilka obiektéw o charakterze
archeologicznym, tj. zatopionych wrakéw i osobnych czesci takielunku. Aby zapobiec
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potencjalnym negatywnym oddziatywaniom na te obiekty dziedzictwa kulturowego oraz
zniszczeniu artefaktéw kulturowych, przeprowadzono wstepne badania korytarza budowy
metodg magnetometryczng za pomocg sonaru bocznego (SSS); wykryte obiekty zbadano przy
uzyciu kamer zdalnie sterowanego robota podwodnego. W wyniku analizy materiatéw
archeologicznych przeprowadzonej przez Instytut Historii Kultury Materialnej przy Rosyjskiej
Akademii Nauk uzyskano potwierdzenie statusu znalezionych obiektéw. Na podstawie wynikéw
analizy Komitet ds. Kultury Rejonu Leningradu zatwierdzit trase gazociggu z zastrzezeniem, ze
odlegtos¢ od linii osiowe] kazdej nitki rurociggu do znalezionego obiektu bedzie wynosi¢ co
najmniej 100 m, a 50 m na obszarach, na ktérych zachowanie wiekszej odlegtosci nie jest
mozliwe. Wymaég Komitetu ds. Kultury zostat spetniony przez korekte trasy gazociagu: odlegtosc
miedzy rurociggiem a znalezionymi obiektami dziedzictwa kulturowego wynosi we wszystkich
przypadkach, co najmniej 100 m; wyjatek stanowi jeden obszar, w ktérym warunki topograficzne
uniemozliwity przesuniecie rurociggu na odlegtos¢ wiekszg niz 50 m od drewnianego wraku.
Zastosowana zostanie niezwykle precyzyjna metoda uktadania rur (eliminujgca koniecznosé
prowadzenia prac pogtebiarskich i innych robo6t ziemnych) w celu wykluczenia mozliwosci
powstania negatywnych oddziatywan na obiekty dziedzictwa kulturowego podczas budowy
rurociggu. W zwigzku z tym na etapie budowy nie zostang odnotowane zadne oddziatywania na
obiekty dziedzictwa kulturowego. Nalezy takze zaznaczy¢, ze dzieki badaniom prowadzonym w
ramach projektu Nord Stream znaleziono nieznane obiekty archeologiczne o znaczeniu
kulturowym i naukowym.





