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1 Johdanto 

Tämä asiakirja on ei-tekninen yhteenveto suunnitellun Nord Stream -putkilinjan YVA-lain 

6 pykälän mukaisesta ympäristövaikutusten arvioinnista Saksan vastuualueella. 

Nord Stream AG suunnittelee maakaasuputkilinjan vetämistä Itämeren poikki Venäjältä 
Saksaan. Nord Stream -putkilinja tulee kulkemaan Viipurista Venäjän Itämeren rannikolta 
Saksaan Lubminin lähelle Greifswaldiin. Maakaasuputkilinjan kokonaispituus on noin 1 222 km 
(Kuva 1.1). 

 
Kuva 1.1 Maakaasuputkilinjan reitti Itämeren poikki 

Suunnitelmana on vetää kaksi rinnakkaista putkilinjaa. Ensimmäisen putkilinjan (luoteislinjan), 
jonka siirtokapasiteetti on noin 27,5 bmc(1) vuodessa, on tarkoitus valmistua vuonna 2011. 
Toinen putkilinja (kaakkoislinja), joka valmistuu vuonna 2012, kaksinkertaistaa kapasiteetin noin 
55 miljardiin kuutiometriin vuodessa. Nord Stream -putkilinjan toimituspisteestä lähtevän maalla 
kulkevan reitin rakentaminen alkoi Venäjällä vuonna 2005. Liitoshanke Saksassa on suunnittelu- 
ja lupavaiheessa. 

Nord Stream -putkilinjan suunniteltu reitti siirtyy Saksan Itämeren alueella Saksan 
talousvyöhykkeelle Adlergrundin ja Oderbankin välissä, suuntaa Landtiefin ympäristössä 
olevalle Boddenin reunasärkälle ja jatkaa siitä Greifswald Boddenin kaakkoispuolitse Lubminiin 

                                                 
(1) Miljardia kuutiometriä 
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EWN:n (Energiewerke Nord GmbH) toimipaikan rantautumispaikkaan. Ympäristövaikutusten 
arvioinnin puitteissa harkitaan reittivaihtoehtoa, jossa Nord Stream -putkilinja sijoitetaan 
Usedomin saaren pohjoispuolelle. 

Toimivaltaiset viranomaiset, jotka käsittelevät lain mukaiset lupahakemukset, ovat Stralsundin 
kaivoslautakunta (BA) ja Saksan liittovaltion merenkulkuvirasto (BSH).(1) 

                                                 
(1) Viranomaisten toimivalta energiateollisuuden suunnitelmien hyväksymisessä perustuu EnWG-säännöksen 43 

pykälän 1 kohdan 1 lausekkeeseen liittovaltion lain 29.12.2005 säädetyn EnWG-säännöksen (valtionsääntö 

energiateollisuutta koskevasta toimivallasta) mukaista viranomaisten määritystä koskevan valtiosäännön 2 

pykälän mukaisesti (GVOBl. M-V 2006, s. 13). Sen mukaan Stralsundin kaivoslautakunta vastaa suunnitelman 

vahvistamisesta EnWG:n 43 pykälän 1 kohdan 1 lausekkeen nro 2 mukaisesti. Kaivostoiminnan lakisääteisiä lupia 

koskien on olemassa viranomaisten sopimusjako. Liittovaltion kaivoslain (BBergG) 133 pykälän 1 kohdan 2 

lausekkeen ja BBergG i.V.m. 136 pykälän mukaisesti liittovaltion toimivaltainen viranomainen on 

kaivoslainsäädännön sääntelyviranomainen. Stralsundin kaivosvirasto puoltaa 22.9.1994 säädetyn BBerg-lain 

mukaan vastaavan viranomaisen määrittämistä koskevan asetuksen perusteella (GVOBl. M V 1994, s. 944) luvan 

myöntämistä BBergG-lain 133 pykälän 1 kohdan 1 lausekkeen mukaisesti. BBergG:n 133 pykälän 1 kohdan 1 

lausekkeen nro 2 mukaisesti mannerjalustan alueella olevien vesien ja näiden vesien yläpuolisen ilmatilan 

hyödyntämistä ja käyttöä koskevan määräyksen mukaisen luvan myöntää Saksan liittovaltion merenkulkuvirasto 

(BSH). 

Ympäristövaikutusten arviointilain (UVP-lain) liitteen 1 kohtaan nro 19.2.1 liittyvän §3b mukaan YVA on laadittava 
polttoaine- ja sähköteollisuuslain tarkoituksen mukaisen kaasuhuoltoputken rakentamisesta ja toiminnasta, kun 
putken pituus on yli 40 kilometriä ja halkaisija on yli 800 mm. Hankkeella saattaa olla merkittäviä tai pysyviä 
vaikutuksia elementteihin, jotka ovat tärkeitä suojelukohteille tai sellaisten alueiden suojelun kannalta, jotka ovat 
yleisesti merkittäviä tai jotka ovat lintujensuojelualueita EU:n luontodirektiivin artiklan 6 kohtaan 3 liittyvän LNatG 
M-V -lain § 18 ja BNatSchG-lain § 34 kohdan 1 kuvauksen mukaisesti sekä EU:n lintujensuojeludirektiivin 4 
artiklan 4 kohdan mukaisesti. Tämän vuoksi on tehtävä myös luontodirektiivin mukainen vaikutusten arviointi. 
Hanke on seuraavien luonnonsuojelulakien vaikutussäännösten alainen: § 18 BNatSchG ja § 14 LNatG M-V. 
Suunnitelmasta on tehtävä erityinen ja tarkka vaikutusten arviointi BNatSchG-lain § 42 kohdan 1 mukaisesti. 
Lisäksi hankkeelle on haettava erikoislupa lakisääteisesti suojeltuihin biotooppeihin kohdistuvia vaikutuksia varten 
(§ 30 BNatSchG, LNatG M-V § 20). 
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2 Hankkeen lyhyt kuvaus 

Nord Stream –putkilinja(1) alkaa Venäjältä ja kulkee vedenalaista reittiä Itämeren poikki 
Saksaan. Kahden rinnakkaisen putken muodostaman Nord Stream -putkilinjan alkupiste on 
Venäjällä Viipurin kompressoriasemalla. Nord Stream -putkilinjan päätöspiste on maakaasun 
vastaanottoalue Greifswaldissa (Greifswaldin vastaanottoasema, GRT). Sieltä maakaasu virtaa 
kaasun mittaus- ja analysointilaitoksen läpi OPAL- (lyhenne termistä Ostsee-Pipeline 
Anbindungsleitung – Itämeren putkilinjalinkki) ja NEL- (lyhenne termistä Norddeutsche 
Erdgasleitung – Pohjois-Saksan maakaasulinkki) -kaasunsiirtoputkiin. Siirtoaine on myrkytöntä, 
yksifaasista maakaasua.(2) 

Nord Stream -putkilinjan kummankin rinnakkaisen putken siirtokapasiteetti on 27,5 miljardia 
kuutiometriä vuodessa (standardilämpötilassa 20 °C ja standardipaineessa 1 atm). Putkilinjan 
kokonaiskapasiteetti on noin 55 miljardia kuutiometriä vuodessa. Suurimmassa osassa reittiä 
rinnakkaiset putkilinjat lasketaan eri vuosina. Putkia suunnitellaan laskettaviksi samanaikaisesti 
Saksan 12 merimailin vyöhykkeellä alueen ekologisen herkkyyden vuoksi. Kummankin 
putkilinjan asennustyön suunnitellaan kestävän tällä alueella vain yhden kauden ajan, koska 
Greifswald Boddenin rannikkovedet luontotyyppidirektiivialueen Greifswalder Boddenin 

                                                 
(1) Nord Stream -putkilinjan perusominaisuudet on määritetty hydraulisten laskelmien ja teknisten vaatimusten 

perusteella seuraavasti: 

Nord Stream -putkilinjan painealue 

Osa Osan pituus Kilometrikohdat Suunnittelupaine Tilavuus

1 300 km KP 0–300 22 Mpa (g) = 220 baaria 313 200 m3 
2 375 km KP 300–675 20 Mpa (g) = 200 baaria 391 500 m3 
3 545 km KP 675–1220 17 Mpa (g) = 170 baaria 569 000 m3 

Huomautus: KP = kilometrikohta (ketjutus Venäjältä Saksaan johtavan Nord Stream -putkilinjan varrella 
suhteessa itäiseen putkeen) 

 Nimellinen ulkohalkaisija ND 48“ (DN 1200) 

 Vakio sisähalkaisija ID = 1 153 mm 

 Pitkittäissauma UP (Unter-pulver) -hitsatut putket yhden putken pituuden ollessa noin 12,2 m 

 Putken materiaali SAWL 485 I FD - DNV OS-F101, minimi taipumisrasitus 485 N/mm² (vastaa X70:ää) 

 Putkilinjassa on korroosiosuojauksena 3 kerrosta polyeteeniä (PE), ja passiivinen korroosiota estävä 

katodisuojaus taataan alumiinisuojarengasanodeilla. 

 Putkia vahvistetaan lisäksi betonipinnoitteella, jonka paksuus on 60–100 mm, jonka tiheys on 3 040 kg/m³ ja jossa 

on täyteaineena noin 70 prosenttia rautamalmia. 

(2) Tämä vastaa luokkaa D standardeissa DNV OS-F101 ja DIN EN 14161. 
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reunasärkkä ja osa Pommerinlahdesta (DE1749-302) koilliseen rajaan saakka ovat ekologisesti 
herkkiä. 

Nord Streamin ja Usedomin reitit on tutkittu ja arvioitu ympäristövaikutusten arvioinnin puitteissa 
(katso Kuva 2.1).(1) Näiden vaihtoehtojen teknisen suorituskyvyn selitys ei sisälly tähän 
yhteenvetoon. 

 

                                                 
(1) Putken laskumenetelmissä on teknisiä eroja Nord Stream -putkilinjan reitillä Greifswald Boddenin alueella: S-

menetelmä Boddenin reunasärkällä, putkilinjojen kelluva kokoaminen (kellunta ja upotus), kelluva kokoaminen 
siksak-reitillä putkilinjan käytävässä (Mecklenburg–Länsi-Pommerin osavaltion kehittämisohjelman mukaan) ja 
tunnelin asentaminen. 
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Kuva 2.1 Reitti Saksan rannikkovesien ja talousvyöhykkeen poikki 

Alueilla, joilla veden syvyys on alle 15 metriä, Nord Stream -putkilinjat lasketaan 
turvallisuussyistä(1) kaivettuun kaivantoon. Alueilla, joilla veden syvyys on yli 15 metriä, 
putkilinjat lasketaan suoraan merenpohjalle. Nykyisten suunnitteluolosuhteiden mukaan 
putkilinjoja ei tarvitse haudata tällä alueella. Jos tällaiset menetelmät osoittautuvat tarpeellisiksi 
(vapaan jännevälin korjaamista varten tai vakauttamista varten yli 15 metrin syvyydessä), 
merenpohjaa voidaan tasoittaa paikallisesti ennen putken laskemista tai tukipisteitä voidaan 
poistaa auraamalla ja peittämällä merenpohjaa, "tasoittamalla" putkilinjaa tai täyttämällä alavia 
kohtia kiviaineksella. 

                                                 
(1) Suojaus veden nosteelta ja ulkoisilta vaikutuksilta. 
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Koko Greifswald Boddenin ja Boddenin reunasärkän alueella putken laskemista suunnitellaan 
toteutettavaksi avoimella peitemenetelmällä, jossa putki lasketaan kaivettuun ojaan, jonka 
pituudeksi tulee noin 15 kilometriä. Nord Stream -putkilinjan siirtäminen S-menetelmällä (jolloin 
putki lasketaan merenpohjaan putkenlaskualuksen avulla S-muotoon) on käytännöllinen 
tekninen ratkaisu. Rantautumispaikan läheisellä rannikkoalueella, jossa veden syvyys on noin 
15 metriä, käytetään toisen sukupolven putkenlaskualusta, jonka kapasiteetti on arviolta 350 
m/päivä. 

S-menetelmää käytettäessä yksittäinen putki rakennetaan putkenlaskualuksella, jotta putkilinja 
voidaan siirtää merenpohjalle. Rakentamisen jälkeen tämä putki siirretään putkenlaskualuksen 
avulla hallitun S-käyrän mukaisesti merenpohjaan.(1) 

Putkilinjan peittämisvaatimukset – ja niiden myötä putkenlaskukaivannon syvyys – vaihtelevat 
reitin eri osissa reitin vaihtelevien vaatimusten vuoksi.(2) 

Kaivannon märkäkaivaus tehdään mekaanisella laitteistolla(3). Tästä kaivamisesta aiheutuva 
jäteaines varastoidaan tilapäisesti ja kuljetetaan sitten proomuilla(4) Usedomin saaren lähellä 
olevaan Nord Streamin upotuspaikkaan (kuva 2.1), erotellaan ja varastoidaan maalajin mukaan. 
Merenpohjan kivet nostetaan erikseen ja varastoidaan merkityille upotusalueille, jotta niitä 
voidaan käyttää kiviainespeitteissä putkilinjan laskemisen jälkeen. 

Ruoppaamisen jälkeen putkikaivanto mitataan kaikuluotaimella, jolla tarkistetaan, että työ on 
tehty suunnitelman mukaisesti. Kun putki on asennettu, kaivanto täytetään tilapäisesti 
upotuspaikkaan varastoidulla aineksella.(5) 

                                                 
(1) S-putkenlaskualusta tuetaan putkilinjan laskemisen aikana seuraavilla yksiköillä ja laitteistoilla:   

 Ankkurihinaaja ankkurin siirtämistä ja putkenlaskualuksen hinaamista varten laskukohtien välillä 

 Putkien kuljetusalus, joka kuljettaa putket ja muita materiaaleja putkenlaskualukselle 

 Tutkimusaluksia, jotka mittaavat putkikaivannon ja laskusuunnan 

 Monikäyttöaluksia eri tehtäviä varten (esimerkiksi ankkureiden hinaaminen, toimittaminen ja 

siirtäminen). 

(2) Peite on rantautumispaikassa rannikolla 2,25 metriä. Putkilinja lasketaan noin 5,30 metriä merenpohjan alle 
Neptungrundin laivaväylän alueella ja noin 2,70 metriä merenpohjan alle Schumachergrundin laivaväylän alueella 
(Peene-joen sisääntuloväylä). Näiden laivaväylien alueella käytettävässä peitteessä otetaan huomioon tämän 
vesitien suunniteltu syventäminen. Muilla Greifswald Boddenin ja Boddenin reunasärkän alueilla Nord Stream -
putkilinja peitetään suurimmaksi osaksi 1,0–1,55 metrin syvyyteen. 

(3) Ensisijainen vaihtoehto on käyttää ponttoonikaivinkonetta ja imuhopperia: vaihtoehtoisesti voidaan käyttää 
kahmariruoppaajaa ja/tai ketjukauharuoppaajaa. 

(4) Automatisoidut kaksiosaiset proomut tai proomut, joissa on maapatoja, sekä imuhopperi. 

(5) Tämä toimenpide tehdään käyttäen suuria ja pieniä imuhoppereita. Sameuden vähentämiseksi kaivantoa 
täytettäessä sen vasemmalle ja oikealle puolelle asennetaan tilapäiset siltti-/kuplaseulat. Jos se on teknisesti 

FIN



11 

 

Märkäkaivutyöalueen viereen rannikkoalueelle suunnitellaan tilapäistä suojapatoa, joka ulottuu 
noin 550 metriä merelle noin 1,5 metrin syvyyteen. Pato suojaa putkea, kun se kelataan rantaan 
toisen sukupolven putkenlaskualuksella. Kaksiosaisen merenpuoleisen suojapadon kaivettu 
aines varastoidaan suojapadon syvennykseen.(1) 

Putkilinjan kyseisen osan rakentamisen jälkeen suojapadon kaivanto täytetään varastoidulla 
kaivetulla aineksella sekä paalut ja laipiot vedetään pois. Jos suojapadon kaivannon täyttämisen 
jälkeen jäljelle jää ylimääräistä ainesta, se voidaan laskea mereen sopivassa paikassa. 
Ylijäämäainesta voidaan käyttää maalla sopivissa paikoissa maisemointitöissä ja koota kasalle. 

Yhdessä noin 54 kilometriä pitkässä ja 15 metriä syvässä osassa, joka ulottuu 
Pommerinlahdelta Saksan talousvyöhykkeen rajalle, putkilinjat lasketaan merenpohjaan 
kolmannen sukupolven putkenlaskualuksella tai dynaamisesti sijoitetulla putkenlaskualuksella. 
Kolmannen sukupolven putkenlaskualus (osittain upoksissa kulkeva kelluva lautta) nopeuttaa 
putkenlaskutyötä, koska sillä voidaan käyttää esivalmistettuja kaksoisliitoksia.(2) Tavanomaisen 
putkenlaskunopeuden arvioidaan olevan 1 500–3 000 m/päivä. Putkilinjan suojaamiseksi 
staattisilta ja dynaamisilta rasituksilta (esimerkiksi kuollut paino, merivirrat ja aallot) ja ulkoisilta 
vaikutuksilta (muun muassa trooliverkot ja ankkurit) putken liiallinen riippuminen täytyy välttää 
tai korjata laskemisen jälkeen. 

                                                                                                                                             
mahdollista, kaivannon täytössä voidaan käyttää myös sopivaa maalajia heti kaivamisen jälkeen, jolloin tilapäistä 
varastointia ei tarvita. Laskeutumisesta johtuvat ja kaivinkoneen aiheuttamat hävikit täytetään tarvittaessa 
lisäaineksella. 

(1) Tässä vaiheessa käytetään maalla olevaa laitteistoa. Nord Stream -putkilinjan maaosan pituus merenpuoleinen 
suojapadon laipiokaivanto mukaan lukien on noin 1 000 metriä ja se päättyy maakaasunvastaanottolaitoksen 
(jonka lupamenettely on erillinen) tarkastuslaiteloukkuasemaan (Nord Stream -putkijärjestelmän päätelaitos). 

(2) Koostuu kahdesta hitsatusta putkesta. 
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Tarvittaessa putkilinjoja voidaan suojata merenpohjassa paikallisilla kiviainespenkereillä.(1) 
Saksan aluevesillä tarvitaan vain vähän kiviainespenkereitä sopivissa paikoissa. 

Nord Stream -hankkeen toteuttamista varten on suunniteltu seuraavat rakennusvaiheet: 

 Huhtikuun alku 2010: merenalaisen putkilinjan laskemisen aloittaminen luontotyyppi-
direktiivin vyöhykkeen ulkopuolella 

 Huhtikuun alku 2010: rakennustöiden aloitus mantereella ja valmistelutyöt rantautumis-
alueella Lubminissa 

 Toukokuun puoliväli 2010: kaivutöiden aloitus Greifswald Boddenissa 

 Kesäkuun loppu 2010: luoteislinjan syöttämisen aloitus mantereella 

 Joulukuun 2010 loppuun mennessä: kummankin putkilinjan kaikkien rakennustöiden 
valmistuminen Greifswald Boddenissa ja Boddenin reunasärkällä sekä luonto-
tyyppidirektiivivyöhykkeen kaakkoisrajalla(2) 

 Tammikuuhun 2011 mennessä: kaikkien rakennustöiden valmistuminen Saksan 
talousvyöhykkeen rajalle asti luoteislinjan osalta 

 Huhtikuusta 2011 syyskuuhun 2011: luoteislinjan käyttöönoton valmistelut ja käyttöönotto 

 Huhtikuun 2011 loppuun mennessä: varastointipaikan(3) rakennustöiden valmistuminen 
kaakkoislinjan osalta talousvyöhykkeen rajalle asti 

 Toukokuusta 2012 marraskuuhun 2012: kaakkoislinjan käyttöönoton valmistelu ja 
käyttöönotto(4) 

                                                 
(1) Nämä suuret kiviainespenkereet voivat suojata putkilinjaa hydrodynaamisilta kuormituksilta, taipumisjännitteeltä 

vähentämällä riippumaa kohdissa, joissa putki riippuu vapaasti, väsymiseltä (tärinää vastaa) kiinnittämällä putkea sekä 
kalastuksen ja laivaliikenteen aiheuttamilta ulkoisilta vaikutuksilta (verkot ja ankkurit). Kiviainespenkereet rakennetaan 
tarvittaessa olosuhteiden mukaisesti ennen putkilinjojen laskemista tai laskemisen jälkeen. Louhoksista saatavan 
aineksen tavanomainen raekoko on 25–200 mm. Kiviaines asetetaan haluttuun paikkaan erikoisaluksilla kourun tai 
laskuputken kautta. Kiviainespenkereiden laajuus määritetään vasta toteutuksen suunnitteluvaiheessa. 

(2) ”Greifswald Boddenin reunasärkkä ja osa Pommerinlahdesta." 
(3) Noin 15 metriä syvissä vesissä. 
(4) Nord Stream -putkilinjan käyttöönoton valmistelut ja käyttöönotto tehdään DNV–OS–F101-normin mukaisesti. 

Kummankin 1 220 kilometriä pitkän putken käyttöönoton valmistelu käsittää seuraavat työvaiheet: putken täyttäminen 
vedellä, puhdistaminen, tutkimus, koeponnistus, putkilinjan osien liittäminen, tyhjennys, kuivaus. 
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Jos rakennustyöt alkavat myöhemmin, koko rakennusaikataulua on siirrettävä eteenpäin yhdellä 
vuodella. 

Käytön aikana Nord Stream -putkijärjestelmä siirtää maakaasua sopimuksessa määritettyjä 
määriä. Nord Stream -putkijärjestelmässä ei ole laitteita, joilla voi säätää painetta, mutta siinä on 
laitteistoja turvallisuutta, valvontaa ja sulkemista varten. Käyttöpaineen säätöä varten Nord 
Stream -kompressoriasemien käyttäjiä pyydetään joko vähentämään tai lisäämään 
kompressoriaseman putkilinjaan syöttämää määrää tai suorittamaan kummankin toimenpiteen 
yhdistelmän. 

Putkilinja saatetaan sulkea 50 vuoden kuluttua. Putkijärjestelmä saatetaan säilyttää kyseisen 
ajankohdan juridisen tilanteen ja kiinnostuksen mukaan.(1) Tällä hetkellä ei ole olemassa 
suunnitelmia putkilinjan purkamisesta tai käytöstä muiden materiaalien siirtämiseen. 

3 Ympäristövaikutusten arvioinnin analyyttiset puitteet 

Viranomaisten kuulemisen tulokset, jotka sisältyvät analyyttiseen viitekehykseen, kuuluvat 
20.01.2007 järjestetyn suuren yleisön osallistumistilaisuuden (vaikutusalueen laajuuden 
määrittämisen) piiriin.(2) Nord Stream -putkilinjan reitin suuntaa mukautettiin vaikutusten 
laajuuden määrityspäivän jälkeen ottaen huomioon tekninen toteutettavuus Greifswald 
Boddenissa (15.2.2008 sääntelyviranomaiselle lähetetty kirje) ja Pommerinlahdessa 
yksinomaisen talousvyöhykkeen rajan ylittävän muutetun rajoituskohdan perusteella (Nord 
Stream AG:n päätös elokuussa 2008). Pommerinlahdessa linja kulkee noin 3 kilometriä 
etelämpänä alkuperäisen vaikutusten laajuuden määrityksen mukaisen reitin suuntaisesti. 
Arvioinnin rajauksessa käytetyn reitin ohjauksen pienten poikkeamien vuoksi mukautetussa 
reitissä käytettiin poikkeavia tutkimuskäytäntöjä. Suunnitellun Nord Streamin oman 
upotusalueen tutkimuksissa tehtiin yhteistyötä vastuunalaisten viranomaisten kanssa. 

                                                 
(1) Toisin sanoen katodinen suojausjärjestelmä saattaa olla yhä toimiva, ja putki saatetaan täyttää typellä ja sulkea. 
(2) Tutkimuksen tulokset ovat nähtävissä osoitteessa http://www.bsh.de/de/Meeresnutzung/Wirtschaft/ 

Rohrleitungen/NordStream.jsp 
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Tutkimusaluetta määritettäessä otettiin huomioon putkilinjan reitin muokkaustoimenpiteiden alue 
ja hankekohtaisten vaikutusten alue. Seuraavassa kuvaillaan suojavyöhykkeet, jotka on 
määritetty, jotta hankkeen vaikutukset voidaan välttää reitin merkittävimmillä alueilla: 

Reitti merellä (12 merimailin vyöhyke ja talousvyöhyke): 

 Reitti ja 50 metrin bilateraalinen vaikutusalue maaperän suojelua varten 

 Reitti ja 100 m bilateraalinen vaikutusalue ja laajan alueen ilmapäästöjen jakautumisen 
vaikutusalue koskien ilmaston ja ilmansuojelua 

 Reitti ja 150 metrin bilateraalinen vaikutusalue kulttuurin ja aineellisten kohteiden sekä 
pohjaeläimistön suojelua varten 

 Reitti ja 500 metrin bilateraalinen vaikutusalue veden suojelua varten 

 Reitti ja 1 000 metrin bilateraalinen vaikutusalue kaloja ja 3 000 metrin suojelualue lintuja ja 
merinisäkkäitä varten 

 Erityisesti melu, pakokaasupäästöt ja maisemalliset vaikutukset huomioiden mukautetut 
tutkimusvyöhykkeet (joissakin tapauksissa laajoja alueita) ihmisten ja maiseman suojelua 
varten 

Nord Streamin upotuspaikka (12 merimailin vyöhyke): 

 Upotuspaikan suunniteltu alue: sedimentti, morfologia, biotooppi, pohjaeläimistö 

 100 m vaikutusalue ja laajan alueen ilmapäästöjen jakautumisen vaikutusalue koskien  
lmaston ja ilmansuojelua 

 Vähintään 3 000 metrin vaikutusalue upotuspaikassa, erityisesti veden sameuteen, 
meriluontotyyppeihin ja -organismeihin sekä ihmisiin kohdistuvia (kalastus, melu jne.) 
vaikutuksia varten 

 Vähintään 3 000 metrin vaikutusalue merilintuihin, maisemaan jne. kohdistuvia vaikutuksia 
varten 

Reitti maalla (rantautumispaikan putkikäytävä): 

 Reitti ja 50 metrin bilateraalinen vaikutusalue maaperän, veden sekä kulttuuri- ja 
aineellisten kohteiden suojelua varten 

 Reitti ja 100 m bilateraalinen vaikutusalue ja laajan alueen ilmapäästöjen jakautumisen 
vaikutusalue koskien ilmaston ja ilmansuojelua 
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 Reitti ja 250 metrin bilateraalinen vaikutusalue kasveja varten 

 Reitti ja 300 metrin bilateraalinen vaikutusalue eläimiä ja 1 000 metrin suojelualue herkkiä 
lajeja varten 

 Erityisesti melu, pakokaasupäästöt ja maisemalliset vaikutukset huomioiden mukautetut 
tutkimusvyöhykkeet (joissakin tapauksissa laajoja alueita) ihmisten elinympäristön ja 
maiseman suojelua varten 

Hankkeen puitteissa on tehty tutkimuksia meri- ja maabiotooppityypeistä, pohjaeläimistöstä, 
kaloista, rantautumisalueella pesivistä ja levähtävistä linnuista sekä havaintoja merinisäkkäistä 
tutkimusohjelmassa sovittujen vaikutusten arviointimenettelyjen mukaisesti. Näiden tutkimusten 
tulokset sisältyvät ympäristövaikutusten arvioinnin kirjallisiin selvityksiin. Muut erityiset 
tutkimukset tai lisäkeskustelut esitetään erillisinä asiantuntijaraportteina, joita ovat muun 
muassa geologiset tutkimusraportit, merenpohjan geofyysiset tutkimukset (erityisesti 
viistokaikuluotaintutkimukset), asiantuntijaraportit sameuden mallintamisesta, valikoitujen 
sedimenttiparametrien analyysit, kalastustiedot, analyysit melusta, poistokaasusta ja 
valosaasteesta sekä asiantuntijaraportit putkilinjassa kulkevan maakaasun lämpötilan 
vaikutuksesta ympäristöön.  

4 Vaihtoehtojen arviointi 

Hankkeen toteuttamista varten sen reitin osalta esitetään ja käsitellään seuraavat vaihtoehtoiset 
ratkaisut: 

 Laajan alueen reittivaihtoehdot 

- Lyypekki  

- Rostock 

- Greifswald 

 Keskimääräisen mittakaavan reittivaihtoehdot (Greifswaldin laajan alueen 
reittivaihtoehdosta) 

- Greifswald Bodden  

- Usedom 

 Pienen alueen reittivaihtoehdot (Greiswald Boddenin keskimääräisen mittakaavan 
reittivaihtoehdoista) 

- Vierow 
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 Spandowehagen 

 Lubmin läntinen satamansuu 

 Lubmin itäinen satamansuu 

Reittivaihtoehtojen perusteella suunnitellaan eri rantautumispaikat.  

Reitin muunnelmat Greifswald Boddenissa – putkilinjan käytävän suunnittelu ja tarkistaminen 
M–V-osavaltion alueellisen kehittämisohjelman mukaan (LEP M-V(1)). 

Nord Stream -putkilinjan reitin laajan alueen vaihtoehtojen ja rantautumisalueen vertailussa lyhin 
reitti Saksan vastuualueella on Greifswaldin/Lubminin rantautumisalueelle. Tätä reittiä 
korostetaan ensisijaisena ratkaisuna arvioijien näkökulmasta. 

Tämä johtopäätös on tehty sillä perusteella, että putkilinjan reitti Rügenin saaren länsipuolen 
rantautumisalueille (Lyypekin ja Rostockin alueelle) olisi kokonaispituudeltaa pitempi. Lisäksi 
Rostockin ja Lyypekin alueille johtavat putkilinjan reitit vaatisivat rinnakkaisen kulkusuunnan 
Kadetin kanavan liikennejakoalueeseen nähden. Putkilinja jouduttaisiin hautaamaan tai sille 
jouduttaisiin auraamaan putkikaivanto, jotta turvallisuus voitaisiin taata tässä reitin osassa. 

Lyypekin alueen rantautumispaikan tapauksessa putki jouduttaisiin vetämään osittain sellaisten 
alueiden poikki, joilla sedimenttiolosuhteet ovat sopimattomat (lietemaa-alueita). Näillä alueilla 
tarvittaisiin erityisiä rakennustekniikoita, mikä lisäisi ympäristövaikutuksia. Esimerkiksi putkilinjan 
laskeminen Rügenin saaren länsipuolelle Rostockin ja Lyypekinlahden alueille lisäisi 
huomattavasti poistettavan ja varastoitavan kaivuaineksen määrää, jos Lubminin alueen 
rantautumispaikka valitaan. Vastaavasti, koska Rügenin saaren länsipuolisille alueille johtava 
reitti on pitempi, kaasun vaikutus lämpötilaoloihin olisi voimakkaampi (johtuen hyvin kylmän 
kaasun siirtämisestä reitin pitkissä osissa). Tämä tekijä saattaisi vaikuttaa pohjaeliöstöjen 
yhteisöihin. Vastaavasti Rostockin ja/tai Lyypekin alueille johtavan reitin varrella saatettaisiin 
havaita selviä vaikutuksia Natura 2000 -alueisiin.  

Tutkimukset ovat osoittaneet, että Lyypekinlahden, Rostockin ja Greifswaldin-Lubminin alueilla 
arvioituihin vaihtoehtoihin liittyy erilaisia haittoja. Lubminin alueen rantautumispaikka sopii 
kuitenkin hyvin alueellisen suunnittelun ja maankäyttösuunnittelun tavoitteisiin, koska alueella 
on määritetty niin kutsuttu meriputkilinjan varausalue vedenalaisten putkien ja merikaapeleiden 
ryhmittelyä varten. Lisäksi Lubminiin suunnitelluista energia-, teollisuus- ja liikepaikoista on 
odotettavissa synergiavaikutuksia. Rantautumispaikan maankäytön kohdesijaintien 
suunnittelussa (ja sääntelyssä) on otettava huomioon infrastruktuurin tilajärjestelyjen 

                                                 
(1)  MfABL M-V (2005): Landesraumentwicklungsprogramm Mecklenburg-Vorpommern. Ministerium f. Arbeit, Bau und  

Landesentwicklung Mecklenburg-Vorpommern, Schwerin 2005. 
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pyrkimykset ja tavoitteet.(1) Nord Stream -putkilinjan rantautumispaikkaa suunnitellaan 
sijoitettavaksi Lubminin sataman sisääntuloväylän itäpuolelle niin kutsutulle Lubminin energia- ja 
teollisuusalueelle Greifswaldin lähelle, koska tämän paikan lähellä on jo olemassa lähellä merta 
oleva teollisuusalue, jossa on vastaavaa infrastruktuuria. Lisäksi tätä aluetta on jo ehdotettu 
tämän tyyppiseksi teollisuusalueeksi Mecklenburg–Länsi-Pommerin osavaltion 
kehittämisohjelmassa. Alueelle jo määritetyn niin kutsutun putkilinjoille ja kaapeleille varatun 
merikäytävän ansiosta alueelle on jo perustettu aluekohtaisesti säännelty merikäytävä, johon 
putkilinja voidaan asentaa ilman, että alueen käyttöä tarvitsee säännellä. 

Ympäristövaikutusten arviointi sisältää myös yhteenvedon analyysiperusteista, jonka mukaan 
putkilinjoille ja kaapeleille varattu merikäytävä määritetään LEP M-V -säännöksessä käytävänä, 
joka aiheuttaa suhteellisen vähän ristiriitoja merikaapeleiden ja putkilinjan laskemiselle 
Greifswald Boddeniin. Hankkeen vaikutukset analysoidaan ja arvioidaan, koska tämä reitti 
saattaa aiheuttaa myös toisen ristiriidan ympäristön- ja luonnonsuojeluun liittyen. Tämän 
tarkoituksena on tunnistaa kriittiset tekijät ja analysoida Nord Stream -putkilinjan suunnitelman 
optimointiehdotukset suhteessa ympäristövaikutusten arviointiin liittyviin ympäristökysymyksiin. 

Ympäristövaikutusten arvioinnissa käsitellään Nord Stream -reitin alueellisia vaihtoehtoja 
Pommerinlahdella ja Greifswald Boddenissa sekä Usedomin reitillä, putkilinjan avoimen 
laskemisen teknisiä vaihtoehtoja Nord Stream -putkilinjan reitin varrella (laskeminen S-
laskumenetelmällä, jossa putkilinjoja haudataan, laskeminen merenpohjaan, laskeminen 
kellunta- ja upotusmenetelmän aikana sekä laskeminen siksak-reitillä) ja tunneliin asentamista 
(reitin Greifswald Boddenin osa, johon sisältyy Boddenin reunasärkkä). 

Ympäristövaikutusten arvioinnin puitteisiin sisältyvien vaihtoehtojen vertailu on luvussa 6. 

Kuva 4.1 sisältää yleiskuvauksen muista tutkituista ja ympäristövaikutusten arvioinnissa 
suppeasti selitetyistä vaihtoehdoista sekä ympäristövaikutusten arvioinnissa yksityiskohtaisesti 
arvioiduista alueellisista ja teknisistä vaihtoehdoista. 

                                                 
(1)   vrt. LEP M-V – MFABL 2005 
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5 Hankkeen vaikutusten yhteenveto 

Hankkeen vaikutusalueen koon (Nord Stream -putkilinjan Saksan aluevesillä kulkevan osan 
pituus on yli 80 kilometriä) ja siitä seuraavan elottomien tekijöiden, luontotyyppien sekä kasvien 
ja eläinten monimuotoisuuden vuoksi merellä ja maalla sekä tässä arvioinnissa huomioon 
otettujen useiden eri käyttövaatimusten vuoksi erillistä tilan analysointi- ja arviointiosaa ei 
katsota tarpeelliseksi. Ympäristövaikutusten arvioinnin kohdassa 8.1 (Tutkitun alueen yleinen 
alueellinen luokittelu) on suppea kuvaus vaikutuksenalaisesta luonto- ja kulttuuriarvoiltaan 
merkittävästä alueesta. Tässä osassa olevassa ristiriita-analyysin yhteenvedossa määritellään 
olemassa olevat olosuhteet ja rajoitukset ja käsitellään niiden merkitystä ja herkkyyttä suhteessa 
hankkeeseen. 

Ympäristövaikutusten arvioinnissa käsitellään hankkeen kaikki mahdolliset vaikutukset 
ympäristöön. Tässä yhteenvedossa keskitytään sen sijaan vain hankkeen päätöksenteon 
kannalta merkittäviin vaikutuksiin. Tämän vuoksi tässä käsittelyssä jätetään huomioimatta 
vaikutukset, joiden merkitys on mitätön tai vähäinen. Lisätietoja on ympäristövaikutusten 
arvioinnin tarkassa selvityksessä. Lisäksi YVA sisältää tarkempia selvityksiä erityisistä aiheista, 
esimerkiksi eri suojelua tarvitsevien kohteiden keskinäisistä vaikutuksista ja kumulatiivisista 
vaikutuksista muiden hankkeiden kanssa, sekä arvion valtioiden rajat ylittävistä 
ympäristövaikutuksista. Biologista monimuotoisuutta käsitellään kasveihin, eläimiin ja 
luontotyyppeihin liittyvien ristiriitojen nykytilan käsittelyssä ja analysoinnissa, ja sitä selitetään 
yhteenvetona ympäristövaikutusten arvioinnin erillisessä osassa. 

Osissa 5.1 ja 5.2 ja oleva hankkeen vaikutusten käsittelyn ja arvioinnin tiivistelmä viittaa 
putkilinjojen laskemiseen S-menetelmällä Nord Stream -putkilinjan reitin varrella Greifswald 
Boddenin poikki Lubminin sataman sisääntuloväylän itäpuolella olevaan rantautumispaikan 
käytävään. Tässä ristiriitojen yhteenvetoselostuksessa ei käsitellä Usedomin kautta kulkevaa 
reittivaihtoehtoa, joka tulee rantaan Karlshagenissa, eikä teknisiä vaihtoehtoja, joita voitaisiin 
käyttää putkilinjojen laskemisessa Boddenissa. Näitä asioita käsitellään yksityiskohtaisesti 
ympäristövaikutusten arvioinnissa. Vaihtoehtojen vertailu on luvussa 6. 

Käytöstä poistamisen jälkeisistä menettelyistä ei vielä ole saatavilla sitovaa tietoa, mutta putken 
poistaminen merenpohjasta osittain tai kokonaan ei ole poissuljettua. Nord Stream -putkilinjan 
mahdollisesta poistamisesta johtuvien ympäristövaikutusten laatu, voimakkuus sekä ajallinen ja 
paikallinen ulottuvuus riippuvat poiston mittasuhteista (poistetaanko putki kokonaan vai vain 
osittain esimerkiksi merenpohjaan laskettujen putkien osalta) sekä teknisistä menetelmistä ja 
välineistä, joita poistamisen aikaan on tarjolla. Tästä syystä putkilinjan poistamisen vaikutuksia 
on vaikea laskea. Pahimmassa tapauksessa mahdollisesti ilmenevien ympäristövaikutusten 
uskotaan olevan verrattavissa niihin vaikutuksiin, joita on arvioitu ilmenevän rakennusvaiheessa 
putkilinjan laskemisen aikoihin. Putkilinjan mahdollisen poistamiseen liittyvistä 
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ympäristövaikutuksista saa siis tietoa rakentamiseen liittyvien ympäristövaikutusten selvityksistä. 
Poistamiseen liittyvät mahdolliset vaikutukset vastaavat rakentamiseen liittyviä vaikutuksia, 
mutta ovat kestoltaan lyhyempiä. Suojelukohteille rakennusvaiheessa mahdollisesti 
aiheutuvaksi arvioidut vahingot ovat siirrettävissä (mahdollisen) poiston vaikutuksiksi. 

5.1 Vaikutukset merenpuoleisen putkilinjan reitin ja upotusalueen ympärillä 
(12 merimailin vyöhyke ja talousvyöhyke) 

5.1.1 Merenpuoleisen putkilinjan rakentamiseen liittyvät vaikutukset 

Putkenlaskutöistä (myös kuljetuksesta) aiheutuvat tilapäiset visuaaliset vaikutukset 
(päivän aikana ja valaistuksen vaikutukset yöllä), jotka vaikuttavat ihmisten 

elinympäristöön 

Putkilinjan reitti ulottuu maalle pääasiassa suurilla etäisyyksillä. Reitin välittömällä 
vaikutusalueella on asutusalueita ja maalla olevia virkistysalueita vain Thiessowin–Göhrenin 
alueella (Mönchgut, Rügenin saari) ja rantautumisalueella Lubminissa. 

Kaivinkoneet ja laskumiehistö eivät erotu visuaalisesti laivaliikenteestä rakennusvaiheiden 
aikana. Boddenissa ja rannikkovyöhykkeellä (noin 5 kilometrin säteellä rannikosta) on 
odotettavissa keskitason vaikutuksia lyhyen aikaa. Niissä reitin osissa Pommerinlahdella 
(erityisesti talousvyöhykkeellä), jotka ovat huomattavan etäisyyden päässä rannikosta, on 
otettava huomioon vain tilapäinen ja hyvin vähäinen visuaalinen vaikutus rannikolle päin (katso 
myös maaseutua koskevat lausunnot). 

Rakennusvaiheessa öisin käytettävän valaistuksen vaikutusta arvioidaan 
asiantuntijaraporteissa. Mönchgutin alueella (erityisesti Südperd ja Thiessow) yöllä 
toteutettavissa ruoppaustoiminnoissa käytettävän valaistuksen ei odoteta rikkovan ohjeiden 
mukaisia päästöjen raja-arvoja. Lubminin rantautumisalueella ei voida sulkea pois vaikutusta 
satama-altaassa olevaan urheiluvenesatamaan (noin 400 metrin etäisyydellä). Näiden 
vaikutusten katsotaan kuitenkin olevan vähäisiä suhteessa merkittäviin olemassa oleviin 
ympäristövaikutuksiin ja käyttötarkoituksiin (urheiluvenesatama on vireässä satama- ja 
kauppakeskuksessa). Yöllä käytettävän valaistuksen yli 500 metrin etäisyydelle valonlähteistä 
ulottuvan tilapäisten, keskitasoisten vaikutusten katsotaan olevan voimakkuudeltaan heikkoja. 
Valonlähteiden välittömässä läheisyydessä (enintään 500 metrin etäisyydellä) vaikutusten 
katsotaan olevan voimakkuudeltaan keskitasoisia. 

Putken laskemisesta (myös kuljetuksesta) johtuvat tilapäiset melupäästöt, jotka 

vaikuttavat ihmisten elinympäristöön 
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Asiantuntijaraporttien melupäästöjä koskevien ennusteiden perusteella on ilmeistä, että 
päivällä ja yöllä (yö määritetään ajaksi kello 20.00 ja 07.00 välillä) on odotettavissa 
samankaltaisia päästötasoja. Koska yöllä sallitut melurajat (35 dB(A)) ovat alemmat kuin 
päivällä sallitut rajat (50 dB(A)), raportissa käsitellään lähinnä tilannetta yöllä.(1) Merialueella 
tehtävien rakennustöiden aikana yöllinen melurajoitus 35 dB(A) saattaa ylittyä noin neljän 
kilometrin alueella useiden erikokoisten kaivinkoneiden samanaikaisen käytön vuoksi ja 
putkilinjojen laskemisen aikana 2,5 kilometrin alueella putkenlaskualuksen toiminnan vuoksi. 
Putkenlaskualuksen siirtämisen aikana verrattavissa oleva melutaso ilmenee noin puolen 
kilometrin alueella melunlähteestä. 

Tämän vuoksi arvioitaessa melupäästökuormitusta sellaisilla rannikkoalueilla, joissa on asutusta 
ja maalla olevia virkistysalueita, huomioon on otettava Mönchgutin eteläkärjen maa-alueet, 
jossa on pieni Thiessowin kaupunki, ja Lubminin alue. Yöajan meluohjearvo (35 dB(A) vakiona) 
ylittyy korkeintaan 5 dB(A) yksinomaisilla asuinalueilla lähimpinä olevien Lubminin ja Thiessowin 
(Mönchgutin niemimaalla) reuna-alueilla. AVV-säännöksen(2) mukaisen 
rakennusmelurajoituksen mahdollisen ylityksen arvioidaan olevan ohjeiden mukaisesti 
hyväksyttävä, jos rakennuslaitteisto on uusimman melunvaimennustekniikan mukaista. 

Putkilinjan käyttöönoton valmistelun yhteydessä tyhjennyksen ja kuivaamisen aikana(3) 
dieselgeneraattoreiden käyttö aiheuttaa tilapäisesti hyvin suuria melupäästöjä, jolloin 
hankkeeseen liittyvä työ saattaa ylittää määritetyt yölliset ohjearvot Lubminin itäisimmillä alueilla 
sekä Spandowerhagenissa, ellei mittaviin äänieristystoimenpiteisiin ryhdytä. Satamassa oleva 
venesatama ja itäisin ranta-alue (venesataman länsireuna) ovat noin 400–500 metrin päässä 
reitistä, joten yöllä tapahtuva kaivaminen ja paalujen asentaminen saattaa aiheuttaa 
meluvaikutuksia reitin kohdalla olevan rannikon läheisillä alueilla. (4) 

Näissä tapauksissa ei voida sulkea pois sitä mahdollisuutta, että yöajaksi määrätty ohjearvo 50 
dB(A) ylittyy yli 5 dB(A). Meluasiantuntijan raportissa esitellään vaihtoehtoisia 
meluntorjuntamenetelmiä (meluverhot, melumuuri), jotta yöllisen ohjearvon ylittyminen 
urheiluvenesataman läheisyydessä voidaan välttää. 

Tämän vuoksi reitin merenpuoleisen osuuden ympäristössä ilmenee merkittäviä melupäästöjä 
(käytettävien rakennus- ja putkenlaskutekniikoiden mukaan) suurimmaksi osaksi noin neljän 

                                                 
(1) Raportissa oletetaan, että pahimman vaihtoehdon toteutuessa melutaso on yöllä sama kuin päivällä. 
(2) AVV - Allgemeinen Verwaltungsvorschrift (yleinen hallinnollinen asetus) 
(3) Putkilinjan tyhjentämiseen kuluu noin 35 päivää ja kuivaamiseen noin 25 päivää. 
(4) Esimerkiksi kolmannen sukupolven putkenlaskualuksista, jotka liikkuvat noin 1,5 km päivässä ja toisen sukupolven 

putkenlaskualuksista, jotka liikkuvat noin 350 metriä päivässä. 
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kilometrin säteellä (vaikutusalue) kaivutöistä ja noin kahden ja puolen kilometrin säteellä 
putkenlaskutöistä, jotka aiheutuvat yleensä ajoittain liikkuvista melunlähteistä.(1)  

Näin ollen melupäästöjen vaikutukset ovat tilapäisiä ja rajoittuvat keskipitkille etäisyyksille. 
Nämä päästöt saattavat olla voimakkuudeltaan merkittäviä tai vähäisiä melunlähteen etäisyyden 
mukaan, ja ne saattavat aiheuttaa vähäistä tai kohtalaista funktionaalista tilan heikkenemistä. 
Huomattavia, voimakkaita melupäästöjä ilmenee pääasiassa tietyn rakennuslaitteiston 
(esimerkiksi suurten kaivinkoneiden) käytön ja paalujen asentamisen vuoksi. Huomiota on 
kiinnitettävä tällaisten vaikutusten mahdollisuuteen reitin osassa, joka on Mönchgutia 
ympäröivällä alueella, ja rantautumispaikassa. 

Putken laskemisesta (myös kuljetuksesta) johtuvat tilapäiset pakokaasupäästöt, jotka 

vaikuttavat ihmisten elinympäristöön 

Mahdollisten haitallisten pakokaasupäästöjen laajuuden arvioimista varten valikoituja 
päästöparametreja laskettiin pahimman vaihtoehdon mukaan. Näiden päästöjen mahdollisesta 
maantieteellisestä leviämisestä tietyissä tuuliolosuhteissa tehtiin myös ennuste 
asiantuntijaraportin perusteella. Rügenin saaren eteläkärjen ja Nord Stream -putkilinjan reitin 
välinen etäisyys on noin kaksi kilometriä. Tämän vuoksi ei ole syytä olettaa, että tuntikohtaiset 
päästörajat ylittyisivät tällä alueella. Koska päästöjen lähde on jatkuvasti liikkeellä, ja Rügenin 
kaakkoisosan alueellisen tuulijakauman voimakkaimmat tuulet ovat lännen tai lounaan 
suuntaisia, putkenlaskutyö aiheuttaa vain tilapäisiä lisääntyneitä haittoja. Määrättyjen päästöjen 
ohjearvojen ei odoteta ylittyvän myöskään asuinalueilla ja virkistysalueilla Lubminin lähellä 
paikassa, jossa putkilinja nousee rantaan. Hyvin epäsuotuisissa olosuhteissa Lubminin sataman 
suun lähellä saattaa ilmetä hyvin lyhytaikaisia vaikutuksia. 

Haitallisten pakokaasupäästöjen vaikutus kestoltaan vain lyhytaikainen (rakennusvaiheen 
aikana) ja kohdistuu vain keskisuurelle alueelle. Mahdollinen voimakkuus (tuuliolosuhteiden 
mukaan) vähenee päästölähteen etäisyyden mukaan. Päästölähteen välittömässä 
läheisyydessä (500 metrin etäisyydelle asti) on odotettavissa tilapäisiä, voimakkuudeltaan 
merkittäviä tai kohtalaisia vaikutuksia. Yli 500 metrin etäisyydellä on odotettavissa tilapäisiä, 
voimakkuudeltaan vähäisiä vaikutuksia. 

Rakennusvaiheeseen liittyvät visuaalisista tekijöistä, valaistuksesta, melusta ja 

ilmansaasteista johtuvat maaseutuun ja merimaisemaan kohdistuvat vaikutukset 

Putkenlaskualusten, huoltoalusten ja ruoppaajien ilmaantumisen putkilinjan reittiä ympäröivään 
maisemaan odotetaan aiheuttavan merkittäviä visuaalisia vaikutuksia noin kolmen kilometrin 
säteellä, kohtalaisia visuaalisia vaikutuksia noin viiden kilometrin säteellä ja vähäisiä visuaalisia 

                                                 
(1) Esimerkiksi kolmannen sukupolven putkenlaskualuksista, jotka liikkuvat noin 1,5 km päivässä ja toisen sukupolven 

putkenlaskualuksista, jotka liikkuvat noin 350 metriä päivässä. 
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vaikutuksia noin 10 kilometrin säteellä sinä aikana, kun näitä aluksia ja laitteistoja käytetään 
rakentamistarkoituksissa. 

Merenpuoleisen putkilinjan laskemiseksi tarvittavien rakennustöiden 12 merimailin alueella 
ennustetaan aiheuttavan merkittäviä visuaalisia vaikutuksia merimaisemaan noin kolmen 
kilometrin säteellä rakennuspaikasta. Nämä häiriöt ovat huomattava tekijä myös yöllä 
valaistuksen, melun ja ilmansaasteiden vaikutusten vuoksi (katso edellä oleva kohta). Siten 
merkittäviä vaikutuksia kohdistuu myös maaseutuun Mönchgutin niemimaan eteläosassa (Klein 
Zickerin, Thiessowin ja Göhrenin ympäristössä) sekä rantautumispaikkaan Lubminissa 
(Lubminin sataman suun länsipuoliselle rannikolle). Kohtalaisia visuaalisia vaikutuksia saattaa 
ilmetä myös maaseudulla ja merimaisemassa noin viiden kilometrin etäisyydellä. 

Rantautumisalueella tehtävät rakennustoimet aiheuttavat haitallisia vaikutuksia rannikkoalueen 
välittömässä läheisyydessä olevalla maaseudulla lyhyellä aikavälillä. Lisäksi 
rakennustekniikasta aiheutuvat melupäästöt ja saaste vaikuttavat kielteisesti ihmisten 
kokemukseen maaseudusta. 

Tämän vaikutuksen laajuuden arvioinnissa on kuitenkin syytä muistaa, että nämä vaikutukset 
ovat vain tilapäisiä rakennusvaiheen aikana ja – vähäisemmässä määrin – maalla tehtävän 
käyttöönoton valmisteluvaiheen aikana. 

Koska talousvyöhykkeen ja vaikutuksenalaisten maa-alueiden etäisyys on huomattava, 
talousvyöhykkeellä tehtävät rakennustyöt aiheuttavat vain vähäisiä vaikutuksia ihmisten 
kokemukseen maaseudusta. Yksinomaisella talousvyöhykkeellä ja Pommerinlahdella 12 
merimailin vyöhykkeellä rakennustyöt saattavat aiheuttaa huomattavia visuaalisia vaikutuksia 
maaseudulla ja merimaisemassa noin kilometrin säteellä ja joissakin tapauksissa noin kolmen 
kilometrin säteellä. Häiriö tulee kuitenkin olemaan suhteellisen vähäistä, koska urheiluveneitä on 
vähän ja kaukana toisistaan ja ne kulkevat näiden alueiden poikki suhteellisen nopeasti. 

Boddenin ympäristön merenpuoleisella alueella häiriöt vaikuttavat ensisijaisesti urheiluveneisiin, 
jotka ovat ankkurissa virkistystarkoituksessa. Lubminin urheiluvenesatamaa lukuun ottamatta 
kaikki muut urheiluvenesatamat ovat kuitenkin useiden kilometrien päässä putkilinjan reitistä. 
Reitin välittömässä läheisyydessä ei ole myöskään ankkurointipaikkoja. Lähimmät suositut 
ankkurointipaikat ovat Rudenissä yli neljän kilometrin päässä. Mahdolliset merkittävät melu- ja 
pakokaasupäästöt ilmenevät noin kilometrin säteellä (tai kolmen kilometrin säteellä visuaalisten 
häiriöiden osalta) reitin merenpuoleisessa osassa. Nämä vaikutukset ovat kestoltaan 
lyhytaikaisia (muutamasta päivästä muutamaan viikkoon) putkilinjan kunkin osan laskemisen 
aikana. Jotkut näistä vaikutuksista jakautuvat usealle ajanjaksolle. Urheiluveneet käyttävät 
putkilinjan reittiä ympäröiviä vaikutuksenalaisia alueita pääasiassa kauttakulkuun. 

Maaseutuun ja ihmisten maaseudun kokemiseen kohdistuvat vaikutukset voidaan luokitella 
kolmen kilometrin säteellä reitin ympärillä kestoltaan lyhytaikaisiksi ja paikallisiksi ja 
voimakkuudeltaan merkittäviksi (myös Lubminiin ja Mönchgutiin kohdistuvat vaikutukset), yli 
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viiden kilometrin etäisyydellä kestoltaan keskipitkiksi ja voimakkuudeltaan kohtalaisiksi ja yli 10 
kilometrin etäisyydellä voimakkuudeltaan vähäisiksi. 

Putkilinjan kaivannon tekemisestä johtuvat tilapäiset vaikutukset morfologisiin ja 
hydrologisiin olosuhteisiin(1) 

Kun avoimia putkenlaskumenetelmiä käytetään, Nord Stream -putkilinjoja varten kaivetaan 
tilapäinen kaivanto. Tämä aiheuttaa tilapäisiä muutoksia profiilissa. Kun putkilinjat on laskettu, 
kaivanto täytetään. Rakennus- ja putkenlaskutoimet on suunniteltu niin, että alkuperäiset 
profiiliolosuhteet voidaan palauttaa töiden valmistuttua. Koska putkilinjan rakentaminen 
sinällään ei muuta pinnanmuotoja, odotettavissa ei ole pysyviä vaikutuksia hydrografiaan. 

Putkilinjan kaivannon kaivaminen rakennusvaiheen aikana Boddenin reunasärkän alueella 
saattaa vaikuttaa tilapäisesti hydrografisiin olosuhteisiin. Näiden tilapäisten muutosten 
vaikutusta on analysoitu tekemällä vastaavia johtopäätöksiä yleisten laivaväylien laajentamisen 
aiheuttamia vaikutuksia koskevien ennusteiden perusteella. Putkilinjan kaivanto laajentaa 
väylää suhteellisen vähän (noin 0,294 prosenttia kokonaispoikkileikkauksesta). Tämän vuoksi 
hydrografisiin olosuhteisiin on odotettavissa vain vähän todistettavissa olevia vaikutuksia tai ei 
vaikutuksia lainkaan. Kun putkilinjan kaivantoa kaivetaan Boddenin reunasärkällä, pahin 
vaihtoehto olisivat muutokset hydrografisissa olosuhteissa pienellä tai keskisuurella säteellä 
kaivannon ympärillä. Tämän vaikutuksen arvioinnissa kriittistä on se, että vaikka tämä 
tapahtuisi, sen kesto olisi lyhytaikainen rajallisessa osassa rakennusvaihetta. 

Niillä 12 merimailin vyöhykkeen(2) ja yksinomaisen talousvyöhykkeen välisillä alueilla, joilla 
veden syvyys on yli 15 metriä, putkilinjat lasketaan merenpohjaan, mikä aiheuttaa pysyvän 
muutoksen paikallisissa pinnanmuodoissa. Tarvittaviin paikkoihin on suunniteltu paikallisia 
kiviainespenkereitä, jotta putkilinjojen vakaus voidaan taata(3) ja jotta putken vapaa riippuminen 
saadaan korjattua, jolloin muodostuu vain verraten vähäisiä ympäristövaikutuksia.(4) 

Yhteenvetona voidaan todeta, ettei hankkeen odoteta aiheuttavan merkittäviä muutoksia 
pinnanmuotoihin putkilinjan reitin varrella. Rakentamiseen liittyvät muutokset ovat luonteeltaan 
paikallisia ja voimakkuudeltaan vähäisiä. Niillä on merkittävää vaikutusta putkilinjan kaivannon 
pinnanmuotoihin vain tilapäisesti. Mahdolliset pysyvät muutokset putkilinjan ympärillä olevassa 
merenpohjassa (ja tarvittavissa paikoissa kiviainespenkereiden ympäristössä) ovat paikallisia ja 
voimakkuudeltaan vähäisiä. Siksi odotettavissa on kaiken kaikkiaan vain vähäistä rakenteellista 
ja toiminnallista heikkenemistä. 

                                                 
(1) Erityisesti Boddenin reunasärkän alueella sekä putkilinjan laskeminen merenpohjaan (alueilla, joissa veden syvyys 

on yli 15 metriä). 
(2) Alkaen KP 1193.5. 
(3) Tämä voidaan vahvistaa vasta toteutuksen suunnitteluvaiheessa. 
(4) Katso lisäksi vastaava laitokseen liittyviä vaikutuksia koskeva osa luvussa 5.1.2 
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Tilapäiset muutokset sedimenttiolosuhteissa putkenlaskukaivannon kaivamisen ja 

putkilinjojen merenpohjaan laskemisen aikana 

Putkilinjojen kaivantoon laskemista varten tehtäviä kaivutöitä on suunniteltu toteutettaviksi vain 
12 merimailin vyöhykkeellä Boddenin, Boddenin reunasärkän ja Boddenin reunasärkän 
koillispuolisella alueella noin 15 metrin syvyyteen asti. Kaivutöihin liittyvä sedimentin tilapäinen 
poistaminen ja täyttäminen on suunniteltu niin, ettei pintasedimentin luonne muutu, vaikka 
geologinen kerrostuneisuus (olemassa olevassa laajuudessa) häviää sedimentin sekoittuessa. 
Kaivanto täytetään sedimentillä, joka on mahdollisimman lähellä alkuperäistä. Tämä taataan 
erityisellä upotuspaikkaan varastoidun sedimentin hallinnalla. 

Kun putkilinjaa lasketaan yksinomaisella talousvyöhykkeellä ja 12 merimailin vyöhykkeellä 
alueilla, joilla veden syvyys on keskimäärin yli 15 metriä, tällä alueella olevat hiekat korvataan 
putkilinjojen keinotekoisilla materiaaleilla merenpohjaan laskemisen aikana.(1) 

Tämän vuoksi putkilinjan kaivannon kaivamisella ennustetaan olevan 12 merimailin 
vyöhykkeellä pysyvä, voimakkuudeltaan vähäinen, paikallinen tai kohtalainen vaikutus niissä 
osissa, joissa alustaa (hiekkaa) ei vaihdeta. Voimakkuudeltaan kohtalaisia tai merkittäviä 
vaikutuksia on odotettavissa paikoissa, joissa on silttiä ja moreenia. Niillä talousvyöhykkeen 
alueilla, joilla putkilinjat lasketaan merenpohjalle, vaikutukset ovat paikallisia (lineaarisia ja 
leveydeltään hyvin pieniä), pysyviä ja voimakkuudeltaan merkittäviä. 

Yhteenvetona voidaan todeta, että merenpuolen sedimenttiolosuhteissa on odotettavissa 
vähäistä tai kohtalaista rakenteellista ja toiminnallista heikkenemistä. Jos lisäksi vaikutusten 
vähentämiseksi ehdotetut toimenpiteet toteutetaan ja näitä toimenpiteitä valvotaan tarkasti, 
merenpohjan kovien kerrosten (kallion ja kiviaineksen) rakenne ja toiminta voivat elpyä 
keskipitkällä aikavälillä. Tämän vuoksi tilan heikkenemisasteen on arvioitu olevan vähäinen. 

                                                 
(1) Katso tarkemmat tiedot laitokseen liittyvistä vaikutuksista luvusta 5.1.2 
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Rakentamiseen liittyvä sedimentin häiriintyminen sekä sameuden ja 
sedimenttikerrostumien lisääntyminen putkenlaskukaivannon kaivamisen ja täyttämisen 

sekä putkilinjan merenpohjalle laskemisen aikana 

Sedimenttihiukkasten häiriintyminen rakennus- ja putkenlaskutoimien aikana lisää veden 
sameutta (ja saattaa muodostaa sameita alueita). Veteen sekoittuneet hiukkaset saattavat 
kasaantua merenpohjaan suuremmalle tai pienemmälle etäisyydelle lähteestä näiden alueiden 
koon ja veden virtausvoimakkuuden mukaan, mikä saattaa vaikuttaa sedimentoitumis-
asteeseen.(1)  

Olemassa on vain pieni riski, että hanke saattaa aiheuttaa sameutta siinä reitin osassa, joka 
kulkee yli 15 metriä syvässä vedessä 12 merimailin vyöhykkeellä ja koko yksinomaisella 
talousvyöhykkeellä, jossa putkilinjat lasketaan merenpohjalle. Lisäksi tässä osassa veden 
vaihtuvuus on suurta, ja suurimmassa osassa vaikutuksenalaista sedimenttiä suspendoitumis-
taipumus on vähäistä.(2) 

Merieläimistöön odotetaan kohdistuvan kielteisiä vaikutuksia tietyissä reitin osissa sellaisen 
sedimentin kaivamisen ja kuljettamisen aikana, jonka sameustaipumus on suurempi. Tässäkin 
                                                 
(1)  Asiantuntijaraportissa mallinnettujen simuloitujen laskelmien mukaan suurin osa kaivamis- ja siirtotoimista 

putkilinjan kaivantoon laskemisen aikana saattaa aiheuttaa noin 1–3 millimetrin sedimenttikerrostumia kaivannon 
välittömässä läheisyydessä (noin 50 metrin etäisyydelle asti), noin 0,5–0,7 millimetrin kerrostumia noin 100 metrin 
etäisyydellä, noin 0,3 millimetrin kerrostumia noin 150 metrin etäisyydellä ja alle 0,1 millimetrin kerrostumia 500 
metrin etäisyydellä (jos tuulen nopeus on noin 5 m/s). Kun sedimentti on sellaista, että se lisää sameutta vain 
vähän (pääasiassa hiekkaa), suspendoitunutta ainesta, jonka kiintoainespitoisuus on 1 000 mg/l, saattaa ilmetä 
noin 100 metrin etäisyydellä ja ainesta, jonka kiintoainepitoisuus on 100 mg/l, saattaa ilmetä jopa noin 500 metrin 
etäisyydellä 500 m. Sedimentit, jotka lisäävät sameutta enemmän (lietteinen hiekka, josta osassa orgaanisen 
aineen pitoisuus on suurempi), saattavat aiheuttaa suspendoituneeseen ainekseen kiintoainepitoisuudeksi 50–500 
mg/l, jolloin se voi ajautua 500 metrin ja (joissakin tapauksissa) yli 2 000 metrin välisille etäisyyksille lähteestä (eli 
ruoppaajasta tai upotusproomusta). Näiden simuloitujen sameuspitoisuuksien arvioinnissa vertailua varten 
käytetään sellaisissa olosuhteissa suspendoitunutta ainesta, joihin ei kohdistu ulkoisia vaikutuksia. Esimerkiksi 
Lubminin alueen matalikolla esiintyy yleisesti suspendoitunutta ainesta, jonka pitoisuus on 10–40 mg/l. 
Hetkellisesti nämä pitoisuudet saattavat saavuttaa huippuarvon jopa 70 mg/l:n ja lähes 100 mg/l:n välillä. 
Suurimman osan näistä veteen sekoittuneista hiukkasista ennustetaan aiheuttavan tällaisia vaikutuksia vain 
varsinaisten rakennustoimien aikana. Veteen sekoittuneen sedimentin pitäisi laskeutua jälleen nopeasti (tunnin tai 
enintään muutaman tunnin kuluessa) sen jälkeen, kun nämä toimet ovat päättyneet. Hankkeen 
suspendoituneeseen ainekseen kohdistuvien vaikutusten simulaatiot osoittavat, että tietyissä kohdissa Boddenin 
poikki kulkevan reitin osassa sekä Lubminin alueen ja Schumachergrundin itäpuolen matalikoilla veteen saattaa 
sekoittua tavanomaista enemmän sedimenttiä rakennusvaiheen aikana. Tämän mahdollisen vaikutuksen valossa 
käytettäväksi ehdotetaan suojarakenteita (harso- tai kuplasuojuksia) erityisten mittausten perusteella kaivutöiden 
ja ruopatun aineksen kuljetuksen aikana. Näiden toimenpiteiden tarkoitus olisi varmistaa, että vaikutus täyttää 
vaatimukset enimmäispitoisuudesta 50 mg/l 500 metrin etäisyydellä suspendoituneen aineksen lähteestä (tällä 
säteellä pitäisi hyväksyä tilapäisesti myös enintään 100 mg/l:n pitoisuus vaikeammissa meriolosuhteissa). 

(2) Jos takautuvia hautausmenetelmiä (esimerkiksi jälkitäyttöä) tarvitaan (kun tällaisia menetelmiä tarvitaan, ne ovat 
vain paikallisia), nykyisen käsityksen mukaan alle 1 200 g/m²:n sedimentaatioasteita on odotettavissa 50 metrin 
etäisyydellä. Yli 50 metrin etäisyydellä sedimentaatiota on tuskin havaittavaa. 
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tapauksessa asennetut suojarakenteet (harso- tai kuplasuojukset – katso edellinen kohta) 
rajoittavat tällaiset vaikutukset rakennustoimien välittömään läheisyyteen.(1) Koska vapaasti 
liikkuvat eläimet, kuten kalat ja merinisäkkäät, välttelevät yleensä tällaisia alueita, ristiriitojen 
mahdollisuuden voidaan arvioida olevan vähäinen. Tällaiset eläimet välttelevät kyseisiä 
elinympäristöjä viime kädessä vain tilapäisesti. Putkilinjan merenpohjalle sijoittamisesta 
sellaisilla alueilla, joilla veden syvyys on yli 15 metriä, on odotettavissa vähämerkityksisiä tai 
vähäisiä vaikutuksia sedimentin kerrostumisesta merilajien päälle. 

Yhteenvetona voidaan todeta, että putkien kaivantoihin laskemiseen liittyvien rakennustoimien 
odotetaan aiheuttavan laajuudeltaan pieniä tai keskisuuria lyhytaikaisia vaikutuksia. 
Rakennustöiden välittömässä läheisyydessä (eli 50 metrin säteellä) saattaa ilmetä kohtalaisia 
vaikutuksia. Laajemmalla säteellä noin 500 metriin asti saattaa ilmetä hyvin vähäisiä 
vaikutuksia. Kaikki nämä vaikutukset ovat luonteeltaan tilapäisiä, joten ne voidaan luokitella 
voimakkuudeltaan vähäisiksi rakenteellisiksi ja toiminnallisiksi haitoiksi (myös silloin, kun 
mukaan lasketaan mahdolliset vaikutusten lievennystoimenpiteistä aiheutuvat haitat). 

Niissä osissa, joissa putkilinjat lasketaan merenpohjan päälle, sedimenttiä odotetaan 
sekoittuvan veteen vain hyvin vähäisessä määrin, mikä aiheuttaa vastaavia seuraamuksia 
(sameuden ja sedimentoitumisen lisääntyminen). 

Tämän vuoksi odotettavissa ei ole merkittävää haittaa ravintoaineiden ja saasteiden 
uudelleenkerrostumisesta johtuen. 

Tilapäiset vaikutukset ilmanlaatuun rakennuslaitteiston pakokaasupäästöistä 

rakennusvaiheen ja käyttöönoton valmisteluvaiheen aikana 

Yksi hankkeen suurista vaikutuksista on rakentamiseen liittyvät ilmansaastepäästöt, jotka 
vaikuttavat ilmanlaatuun. Siksi rakennuslaitteiston rakennusvaiheen ja käyttöönoton 
valmisteluvaiheen aikana tuottamat CO2-, SO2- ja NO2-päästöt analysoitiin. Ajoneuvoja ja 
laitteistoja käytetään eniten 12 merimailin vyöhykkeellä Boddenissa rantautumispaikan ja 
putkilinjojen 15 metrin syvyydessä olevan kerrostumispisteen välillä. Siksi tällä alueella on 
odotettavissa eniten päästöjä. 

Talousvyöhykkeellä tehtävien töiden odotetaan aiheuttavan noin 20 prosenttia rakentamiseen 
liittyvien päästöjen aiheuttamista kokonaisilmansaasteista Saksan aluevesillä.(2) Tämän vuoksi 
                                                 
(1) Niissä reitin paikallisissa osissa, joihin kohdistuu tällaisia vaikutuksia, mahdollisia vaikutuksia ovat muun muassa 

vapaasti liikkuvien eläinten siirtyminen, fysiologiset haittavaikutukset (heikompi kasvu, vähäisempi lisääntyminen) 
ja suurempi kuolleisuus (mukaan lukien massakuolleisuus happikadon tapauksessa). Pohjaeläimistön 
uusiutumiseen vaikutuksenalaisilla alueilla kuluu todennäköisesti vuosi tai tilapäisen happikadon aiheuttaman 
massakuolleisuuden tapauksessa kahdesta kolmeen vuotta. Sameuden ja sedimentoitumisen voimakkuus on 
vähäistä, minkä vuoksi suurimman osan putkenlasku- ja rakennustoimista sekä lievennystoimista (suojukset) 
pitäisi aiheuttaa vain fysiologisia vaikutuksia (esimerkiksi hitaampaa kasvua ja vähäisempää suodattumista). 

(2) Saksan talousvyöhykkeellä, Saksan rannikkovesillä ja rantautumispaikassa. 
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hanke aiheuttaa rakennusvaiheen ja käyttöönoton valmisteluvaiheen aikana todennäköisesti 
tilapäisesti suuremman saastepitoisuuden, joka sisältää merkittäviä määriä 
pakokaasupäästöjä.(1) 

Hankkeeseen liittyvien vaikutusten ilmanlaatuun arvioidaan olevan vaikutukseltaan suuria, 
tilapäisiä (rakennusvaiheen ja käyttöönoton valmisteluvaiheen aikana) ja voimakkuudeltaan 
merkittäviä, minkä vuoksi niiden vaikutus rakenteelliseen ja funktionaaliseen heikkenemiseen on 
luokiteltu kohtalaiseksi. 

Eliminointi, vahingoittuminen tai muut negatiiviset vaikutukset kohteisiin ja esineisiin, 
jotka ovat kulttuurilisesti ja aineellisesti merkittäviä 

Nord Stream -reitin varrella olevien kulttuurillisesti ja aineellisesti merkittävien kohteiden ja 
esineiden laajojen tutkimusten aikana tarkistettiin olemassa olevat tiedot hylyistä ja muista 
vedenalaisista esineistä (BSH:lta saadut tiedot) ja mahdollisesti vaikutuksenalaiset alueet 
tutkittiin viistokaikuluotaimen valokuvien perusteella. Yksittäiset Nord Stream -reitin lähistöllä 
olevat kohteet kirjataan (katso tarkemmat tiedot YVA:sta). Kuitenkin vain tietyt osat 
historiallisesta laivahylkyjen jonosta, joka risteää putkilinjan reitin kanssa Boddenin 
reunasärkällä(2), saattaa vaikuttaa rakennustoimiin. Koska tunkeutumista hylkyaleelle ei voida 
sulkea pois, MV:n osavaltion kulttuurin ja muinaismuistojen suojeluviraston kuulemisen ja 
yksityiskohtaisen suunnittelun jälkeen kävi ilmi, että historiallinen hylky numero 67 on nostettava 
hylkyjonosta, ennen kuin rakennustyöt aloitetaan. Lisäksi MV:n osavaltion kulttuurin ja 
muinaismuistojen suojeluviraston kanssa on tehty asianmukaiset sopimukset asianmukaisten 
suojelu- ja pelastustoimien takaamiseksi. 

Kaikkia asiaankuuluvia tieto- ja suojeluvaatimuksia noudatetaan kirjattaessa tähän mennessä 
tuntemattomia arkeologisia kohteita. Tästä seuraa, ettei hankkeen odoteta aiheuttavan vahinkoa 
alueen kulttuuriperinnölle. 

                                                 
(1) 2 % CO2-, 57 % SO2- ja 37 % NOx-päästöjä verrattuna sellaisten laitosten päästöihin, jotka vaativat hallituksen 

hyväksynnän Mecklenburg–Länsi-Pommerin osavaltiossa vuonna 2003. 
(2) Hylkyvyöhyke muodostui Suuren Pohjan sodan aikana (1700–1721), kun Ruotsi upotti jonon ympäröivältä alueelta 

pakko-otettuja laivoja estääkseen tanskalaisia sotalaivoja pääsemästä strategisesti tärkeään Greifswald 
Boddeniin. Tähän mennessä on löydetty 20 hylkyä, jotka ovat yhteensä noin 1,5 kilometrin alueella. Tämä löytö on 
poikkeuksellisen merkittävä alueen ja Pohjois-Euroopan historialle. Se on myös merkittävä arkeologisten 
tutkimusten kohde laivanrakennus- ja laivanvarustusaloille. 
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Koska reitin merenpuoleisessa osassa ei ole odotettavissa vahinkoa kulttuurillisesti ja 
aineellisesti merkittäville kohteille, hankkeen vaikutukset arvioidaan tässä suhteessa 
paikallisiksi. On erittäin epätodennäköistä, että tällaisia vaikutuksia ilmenee, joten tällaiset 
vaikutukset luokitellaan vähäisiksi rakenteellisen ja funktionaalisen heikkenemisen 
näkökulmasta.(1) 

Tilapäiset vaikutukset pohjaeläinyhdyskuntiin ja meribiotooppityyppeihin putkilinjan 

kaivantoon laskemisesta johtuen uusiutumiseen asti (tilapäiset vaikutukset 

elinympäristöihin, myös veteen sekoittuneen sedimentin aiheuttama sameuden ja 

sedimentaation lisääntyminen) 

Putkilinjan laskeminen avoimella S-laskumenetelmällä poistaa aluksi pohjaluontotyyppejä 
tilapäisesti ja aiheuttaa niihin huomattavaa vahinkoa. Selkärangattomien häviäminen 
rakennustöiden vuoksi on tilapäistä ja huomattavaa paikallisesti putkilinjakaivannon alueella. 
Aiheutetun vahingon vakavuuden mukaan pohjaeläimistön yhteisörakenteen uusiutumiseen 
kuluu yhdestä kolmeen vuotta. Tätäkin pidempiä uusiutumisaikoja on odotettavissa pitkäikäisille 
äyriäispopulaatioille (pääasiassa butter clam -simpukkaa (Saxidomus giganteus), sinisimpukkaa 
ja sydänsimpukka). 

Koska tällaisten pitkäikäisten, suodattavien äyriäisten vallitsevuus vaikutuksenalaisen alueen 
biomassassa on ylivoimainen, tällä ikärakenteeseen kohdistuvalla paikallisella haitalla ei ole 
merkittävää vaikutusta pohjaeläinyhdyskuntien rakenteeseen ja toimintaan Greifswald 
Boddenissa eikä Pommerinlahdessa. Myös pohjaeliöstön kasvu(2) elpyneillä kovilla pinnoilla(3) 
uusiutuu suurimmaksi osaksi kahden tai kolmen vuoden kuluessa. Kaiken kaikkiaan 
rakenteellinen ja funktionaalinen heikkeneminen on luokiteltu kohtalaiseksi, koska pohjaeliöstön 
uusiutuminen on pääasiassa kestoltaan lyhytaikaista tai keskipitkää. 

Makrofyytit (vedenalaiset siemenkasvit ja epifyyttiset levät) altistuvat vaikutuksille pääasiassa 
Lubminin rantautumispaikan alueella, jossa niitä poistetaan putkilinjan reitin osasta noin 50 
metrin matkalta merenpuoleisen ponttiseinäkaivannon alueelta rakennusvaiheen aikana. 
Kaivanto täytetään ruopatulla aineksella rakennustöiden valmistuttua. Rannikon luonnollinen 
dynamiikka – vuorovesien ja aaltojen vaikutus – palauttaa merenpohjan pinnanmuodon 
muutaman kuukauden kuluessa ja takaa myös, että makrofyyttien siemenet palaavat. 
Makrofyyttien on aiemmin toistuvasti nähty valtaavan Lubminin satama-alueen merkittävien 
luonnon- tai ihmisen aiheuttamien häiriöiden jälkeen. Tämän vuoksi uusiutumisen arvioidaan 
tapahtuvan lyhyellä tai keskipitkällä aikavälillä hankkeen aiheuttaman häiriön jälkeen. 

                                                 
(1) Tämä kulttuuri- ja aineellisten kohteiden arviointi perustuu oletukseen, että jos yksi historiallisen hylkyvyöhykkeen 

hylyistä pelastetaan, se tehdään arkeologisten tutkijoiden tuella tiiviissä yhteistyössä asiaankuuluvien 
viranomaisten kanssa sekä tieteellisen kuulemisen ja arkeologisen löydön analysoinnin jälkeen. Vastaavasti 
ammattimainen suojelu ja käsittely voidaan taata, jos tähän asti tuntemattomia arkeologisia kohteita löydetään. 

(2) Eli pienten kiinnittyneiden ja vapaasti liikkuvien organismien kasvu merenpohjalla. 
(3) Vaikutuksenalaiset kallio- ja kiviainespeitteiset alueet entistetään kaivamisen jälkeen. 
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Putkenlaskutoimintojen aikana Boddenin reunasärkän alueella olevat hajanaiset merileväalueet 
saattavat hävitä. Myös läheisellä idänpuoleisella jäännössedimenttialueella oleva punalevä 
saattaa hävitä rakennustöiden aikana. Kun kallio- ja kiviainesalueiden entistäminen on saatu 
valmiiksi, makrofyytit voivat alkaa uusiutua samankaltaisissa aineksissa.(1) Putkilinjojen 
kaivamisen aiheuttama kasvuston häviämien, minkä jälkeen makrofyytit uusiutuvat, on luokiteltu 
paikalliseksi, kestoltaan keskipitkäksi ja voimakkuudeltaan merkittäväksi vaikutukseksi 
putkenlaskukaivannon alueella. Tämä vaikutus saattaa aiheuttaa kohtalaista rakenteellista ja 
funktionaalista heikkenemistä. 

Suspendoitunutta hiukkasainesta suojataan ponttiseinillä putkilinjakaivannon varrella Lubminin 
rannikon matalikoilla rantautumispaikassa. Erityisesti tämän seikan ja suunniteltujen 
ehkäisytoimenpiteiden valossa (esimerkiksi harso- tai kuplasuojusten käyttö sameutta 
aiheuttavien alueiden leviämisen estämiseksi), tämän tutkimuksen perusteella ei uskota veteen 
sekoittuneen sedimentin, sameuden tai sedimenttikerrostumien aiheuttavan merkittäviä 
muutoksia makrofyyttipopulaatioon. 

Sameuden ja sedimentaation aiheuttamasta värin muutoksesta johtuva keskitasoinen, 
lyhytaikainen ja vähäinen haitta voidaan luokitella vähäiseksi rakenteelliseksi ja funktionaaliseksi 
heikkenemiseksi. 

Tilapäiset visuaaliset, ääni- ja muut häiriöt (siirtyvän putkenlaskupaikan ja 

rantautumispaikassa tehtävien rakennustöiden vuoksi) erilaisiin eläinryhmiin (ennen 

kaikkea herkkiin kalalajeihin, merinisäkkäisiin, pesiviin lintuihin, muuttolintuihin ja 

saukkoihin) 

Hankkeen aiheuttamat luontotyyppien muutokset ovat vähäisiä.(2) Tämän vuoksi rakennustyöt 
altistavat kaloja, lintuja ja merinisäkkäitä vain tilapäisille visuaalisille, ääni- ja muille häiriöille. 

Kalojen voidaan odottaa pelästyvän ja pakenevan korkeiden melutasojen vuoksi putkilinjan reitin 
välittömässä läheisyydessä rakennusvaiheen aikana. Lubminin rantautumispaikassa ja 
erityisesti alueella, jossa käytetään ponttiseiniä, eläimet todennäköisesti pelästyvät ja pakenevat 
merkittävässä määrin rakennustöiden ajaksi.(3) Lisäksi sameat alueet aiheuttavat häiriötä 
putkilinjan reitin varralla Greifswald Boddenissa ja Boddenin reunasärkän alueella. 

Kaivamisen ja tilapäisten varastointitoimintojen aiheuttama kalojen häviäminen on 
vähämerkityksistä. Suurin osa rakennustöiden aiheuttamista häiriöistä ja tilan heikkenemisistä 
voidaan luokitella vähäiseksi ja tilapäiseksi. Bodden on hyvin tärkeä kutualue erityisesti silakalle. 

                                                 
(1) Sora Boddenin reunasärkällä, kovat ainekset ja läheinen jäännössedimentti idän puolella. 
(2) Tilapäisen tilan heikkenemisen jälkeisen uusiutumisen ja elpymisen, putkilinjan rungon aiheuttamien paikallisten 

merenpohjan muutosten sekä mahdollisen paikallisen jälkitäytön ja tarvittaessa kiviaineksen täytön vuoksi. 
(3) Ponttiseinien rakentaminen, kaivannon kaivaminen, putkenlasku, kaivannon täyttäminen ja ponttiseinien 

poistaminen. 
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Tämän ja muiden kalalajien kututoiminnan merkittävän heikkenemisen välttämiseksi 
rakennustöitä ei tehdä pääasiallisen kutuajan aikana keväällä. Erityistoimenpiteisiin ryhdytään(1) 
sellaisten sameustasojen välttämiseksi, jotka saattaisivat aiheuttaa merkittäviä seuraamuksia. 

Lintujen levähdysalueilla visuaaliset ja meluhäiriöt pelottavat todennäköisesti muuttolintuja 
tilapäisesti pois rakennustoimintojen alueelta, jonka enimmäissäde on 1–2 kilometriä alusta 
kohden. Nämä häiriöt vaikuttavat ainoastaan pieniin osiin yksittäisten lintulajien 
levähdysalueista. Putkilinjan reitin varrella vesilintuihin kohdistuvat häiriöt vaikuttavat 
pääasiassa sellaisiin lintuihin, jotka oleskelevat kesällä Lubminin matalikoilla ja kesällä ja 
syksyllä Boddenin reunasärkän alueella. Tällaisia lajeja ovat esimerkiksi silkkiuikku, merimetso, 
tiirat, pikkulokki ja sorsalinnut. 

Niissä reitin osissa, joissa veden syvyys on yli 15 metriä 12 merimailin vyöhykkeellä ja 
talousvyöhykkeellä, myös talvilevähdyspaikat ovat merkittäviä. Putken laskemisen verraten 
nopean tahdin (noin 1,5 kilometriä päivässä) ja putkien laskemismenetelmän (merenpohjan 
päälle) perusteella yksinomaisella talousvyöhykkeellä ei odoteta ilmenevän häiriöitä, jotka 
olisivat huomattavasti merkittävämpiä kuin tavanomaisen laivaliikenteen aiheuttamat häiriöt. 
Kaikki ilmenneet häiriöt lakkaavat rakennusvaiheen valmistuttua. 

Kun huomioon otetaan, että putkilinjan reitti muodostaa vähämerkityksisen osan vesilintujen ja 
merilintujen tarvitsemasta kokonaisekosysteemistä, vesilintujen ravintoa olevien 
pohjaeläinorganismien (äyriäiset, vesikasvit ja muut pohjaeläinorganismit) tilapäinen häviäminen 
ei aiheuta merkittävää vaikutusta näiden eläinten elin- ja ruokailutottumuksiin. 

Greifswald Boddenin ja luontotyyppidirektiivillä suojellun alueen koillisrajan välisellä merialueella 
ei tehdä rakennustöitä tammikuun alun ja huhtikuun lopun välisenä aikana. Tämän vuoksi 
merilinnut eivät altistu haitallisille vaikutuksille tässä putkilinjan reitin osassa tämän ajanjakson 
aikana, johon sisältyy lintujen tärkeitä levähdysaikoja (keskitalvella ja keväällä). 

Rakennusvaiheen aikana merinisäkkäät altistuvat tilapäiselle häiriölle, etenkin vedenalaisille 
melupäästöille, mutta myös muiden tekijöiden aiheuttamille häiriöille. Melupäästöt, jotka 
aiheutuvat ponttiseinien iskemisestä Lubminin rantautumisalueella Nord Stream -reitin varrella, 
saattavat häiritä harmaahylkeiden keskinäistä viestintää. Kaivuu- ja putkenlaskutöiden aikana 
aiheutuvat melupäästöt, hylkeiden ravintonaan käyttämien kalojen pelästyminen ja 
pakeneminen sekä sameuden lisääntyminen saattavat saada ravintoa etsivät yksilöt 
välttelemään rakennuspaikkaa ympäröivää aluetta huomattavalla etäisyydellä. Tämän vuoksi on 
mahdollista, että nyt Greifswald Boddenin alueella elävät 5–10 harmaahyljettä saattavat poistua 
alueelta rakennusvaiheen ajaksi ja viettää väliajan pääosin muissa Itämeren osissa. Toisaalta 
ne saattavat myös sietää rakennustoimia. 

                                                 
(1) Harso- tai kuplasuojusten asentaminen, ei sellaisen ruopatun aineksen kasaamista, jossa orgaaninen pitoisuus on 

suurempi. 

FIN



32 

 

Pyöriäinen, kirjohylje ja itämerennorppa ovat harvinaisia Greifswald Boddenissa (niitä esiintyy 
toisinaan "kiertolaisina"), eivätkä putkenlaskutyöt aiheuta niille siksi häiriötä tässä meren 
osassa. Myös Boddenin reunasärkkä, Usedomin saaren rannikkoalue ja Pommerinlahti ovat 
merialueita, joissa pyöriäisiä ja muita merinisäkkäitä esiintyy vain harvoin. Tämän vuoksi on 
epätodennäköistä, että nämä lajit altistuisivat merkittäville häiriöille rakennusvaiheen aikana. 
Mahdollinen häiriö aiheuttaisi pahimmassakin tapauksessa häiriötä vain yksittäisille eläimille. 
Kun huomioon otetaan putkenlaskutöiden lyhyt kesto talousvyöhykkeellä ja 12 merimailin 
vyöhykkeellä niillä alueilla, joilla veden syvyys on keskimäärin yli 15 metriä, ja kun mielessä 
pidetään, että putkilinjojen laskeminen pääasiassa hiekkaiselle merenpohjalle aiheutta tuskin 
mitään vaikutuksia (esimerkiksi sameita alueita), voidaan olettaa, että häiriölle altistuu vain 
yksittäisiä pyöriäisiä ja vain lyhytaikaisesti. 

Yhteenvetona voidaan todeta, että rakennusvaiheen aikana saattaa ilmetä tilapäisiä visuaalisia, 
ääni- ja muita häiriöitä. Tässä yhteydessä on kiinnitettävä huomiota erityisesti siihen, että 
rakennuspaikka siirtyy jatkuvasti. Vaikutusalue on pääasiassa paikallinen kaloille, keskilaaja 
muuttolinnuille ja keskilaaja tai laaja merinisäkkäille. Kaloja pois pelottavien häiriöiden katsotaan 
olevan voimakkuudeltaan vähäisiä tekijöitä, koska kalat kiertävät tavanomaisesti häiriönlähteet 
joka tapauksessa. Tietyissä tapauksissa jotkut toiminnot saattavat jopa houkutella joitakin lajeja. 

Lintujen osalta odotettavissa on voimakkuudeltaan kohtalaisia häiriöitä.(1) Greifswald Boddenin 
alueella hylkeet saattavat altistua hyvin voimakkaille häiriöille. Muita merinisäkäslajeja esiintyy 
Greifswald Boddenin alueella ja Pommerinlahdessa vain harvoin. Tämän vuoksi hankkeeseen 
liittyvien mahdollisten häiriöiden katsotaan niiden osalta olevan vähäisiä, joskin häiriön 
voimakkuus saattaa nousta kohtalaiselle tasolle putkilinjan reitin välittömässä läheisyydessä. 

Kaiken kaikkiaan odotettavissa on siis vähäistä toiminnallista tilan heikkenemistä merinisäkkäille 
yleisesti ja (mahdollisesti) kohtalaista toiminnallisen tilan heikkenemistä harmaahylkeille 
Greifswald Boddenissa. 

5.1.2 Laitokseen liittyvät vaikutukset merenpuoleisella putkilinjan reitillä 

Sedimentin vaihtuminen keinotekoisen putkilinja-aineksen vuoksi merenpohjassa ja 

muutokset pintasedimentissä ja paikallisessa pinnanmuodossa putkilinjojen 

merenpohjaan laskemisen vuoksi ja keinotekoisten täyttöainesten tuottamisen vuoksi 

merenpuoleisen putkilinjan reitin osia varten – paikalliset muutokset elinympäristön 

rakenteeseen, myös kovan sedimenttimaaperän pohjayhteisön vajoaminen 

(riuttavaikutus) 

                                                 
(1) Kun huomioon otetaan, että alueilla, joilla veden syvyys on yli 15 metriä, putken laskutahti on ripeä, ja kun 

huomioon otetaan tavallisten laivaväylien ympäristössä esiintyvät häiriöt. 
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Siinä osassa, jossa putkilinjat haudataan kokonaan (Greifswald Boddenissa ja alueilla, joilla 
veden syvyys on alle 15 metriä), olemassa oleva sedimentti korvataan pysyvästi teknisillä 
aineksilla, joita käytetään putkilinjojen sedimenttiin laskemiseen. Kun huomioon otetaan syvyys, 
johon putkilinjat haudataan, tämä vaihtuminen vaikuttaa pääasiassa muuhun sedimenttiin kuin 
pinnan lähellä olevaan kerrokseen, jossa on pohjaeläinyhteisöjä. 

Laskemisen aikana talousvyöhykkeellä ja 12 merimailin vyöhykkeellä alueilla, joilla veden 
syvyys on keskimäärin > 15 metriä, putkilinjat makaavat täysin merenpohjan päällä tässä 
osassa (noin 54 kilometriä) ja luonnollinen sedimentti peitetään putkilinjan keinotekoisilla 
aineksilla. Tämän vuoksi alueilla, joilla on yleisesti pehmeitä aineksia hyvin kapealla alueella 
(1,2 metriä putkilinjan halkaisijan mukaan), merenpohjaan luodaan keinotekoisia kovia perustoja 
(pääasiassa betonipäällysteisillä putkilinjoilla). Putkilinjat aiheuttavat pieniä keinotekoisia 
pinnanmuotorakenteita, ja vaikka ne ovat vain hyvin vähäisiä, hydrografisissa parametreissa 
ennustetaan tapahtuvan paikallisia muutoksia. Näitä vaikutuksia ilmenee kuitenkin vain hyvin 
pienessä mittakaavassa (alaltaan senttimetreissä tai kymmenissä senttimetreissä, joskus jopa 
muutama metri), joten merkittävät ympäristövaikutukset merivesiin voidaan sulkea pois. 

Jos paikallisia kiviainestäytteitä käytetään putkilinjan vakauttamista varten, putkilinjojen 
ympärillä oleva betonipäällyste ja rakennustöissä käytettävät keinotekoisesti kasatut kiviainekset 
muodostavat kovan, keinotekoisen aineksen, jonka pohjaeläinlajit valtaavat pian. Alueilla, joilla 
on pääasiassa pehmeitä aineksia, putkilinjojen laskeminen tuo alueelle vierasaineen, joka lisää 
keinotekoisesti biotoopin monimuotoisuutta. 

Kaiken kaikkiaan kovien, keinotekoisten ainesten merenpohjaan tuominen aiheuttaa paikallisia, 
pitkäaikaisia, voimakkuudeltaan merkittäviä vaikutuksia, vaikkakin suhteellisen pienellä alueella. 

Alumiiniyhdisteiden vapautuminen sedimenttiin ja veteen suojarengasanodeissa 

käytettävistä materiaaleista 

Putkilinjat haudataan sedimenttikerrokseen, joka on veden kyllästämä. Sen vuoksi on analysoitu 
aineiden vapautuminen anodeissa käytettävästä materiaalista ja putkiosat yhdistävissä 
hitsaussaumoissa olevasta muovipäällysteestä. Ennusteita on valmisteltu vain 
alumiiniyhdisteiden päästöjä varten.(1) Alumiiniyhdisteiden vapautuminen suojarengasanodeista 
                                                 
(1)  Hitsaussaumojen päällysteissä käytettävät muovit ovat kehityksen huippua, eivätkä ne ole lainkaan tai ne ovat 

vain vähämerkityksisesti ekotoksikologisesti merkittäviä, kun ne haudataan sedimenttiin ja altistuvat merivedelle. 
Tämän vuoksi oletetaan, etteivät ne aiheuta rakenteellista tai funktionaalista tilan heikkenemistä. Putkilinjan 
käyttöikä on 50 vuotta. Sinä aikana osa suojarengasanodeista liukenee (korroosionestopinnoite). On kohtuullista 
olettaa, että noin 40 prosenttia suojarengasanodeista kuluu 50 vuodessa. Näin ollen Saksan aluevesillä 
sedimenttiin ja veteen saattaisi tihkua arviolta 300 tonnia alumiinia. Näiden päästöjen ympäristövaikutusten 
arvioinnissa otetaan huomioon se, että myös aluksiin asennetuista suojarengasanodeista liukenee hyvin 
huomattavia päästöjä rannikkovesiin ja meriveteen. Nykytiedon mukaan sedimentin ja/tai veden ominaisuuksiin 
tiedetään kohdistuvan haittoja, jotka ovat luettavissa suoraan näistä päästöistä johtuviksi. Suojarengasanodien 
ympärille saattaa kertyä pysyviä, paikallisia alumiinipitoisuuksia putkilinjan haudatuissa osissa. 
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saattaa aiheuttaa pysyviä, paikallisia, merkittäviä pitoisuuksia sedimenttiin. Siksi tästä seuraavat 
vaikutukset on luokiteltu kohtalaiseksi rakenteelliseksi ja funktionaaliseksi tilan heikkenemiseksi. 

Veteen tihkuminen on merkittävää vain niissä reitin osissa, joissa putkilinjat on suunniteltu 
laskettaviksi merenpohjan päälle.(1) Merkittävä veden vaihto jakaa veteen tihkuvia saasteita 
Itämeren avovesille ja laimentaa niitä huomattavasti. Tietyille alueille jäljitettävissä olevaa veden 
saastumista ei ole odotettavissa. Putkilinjan materiaaleista veteen tihkuvien saasteiden 
mahdolliset paikalliset tai laajamittaiset vaikutukset ovat luonteeltaan pysyviä, mutta 
voimakkuudeltaan vähäisiä (veteen jakautumisen vuoksi), minkä vuoksi ne voidaan luokitella 
vähäiseksi rakenteelliseksi ja funktionaaliseksi tilan heikkenemiseksi. 

5.1.3 Käyttöön liittyvät vaikutukset merenpuoleisella putkilinjan reitillä 

Vaikutukset lämpötilaolosuhteisiin putkilinjoja ympäröivästä sedimentistä ja veden läpi 

siirrettävästä kylmästä kaasusta johtuen 

Kun kaasu laajenee, paineen aleneminen putkilinjassa saa kaasun jäähtymään. Tämän vuoksi 
niissä putkilinjan osissa, jotka kulkevat Saksan aluevesien poikki, kaasu saattaa olla ympäristön 
lämpötilaa viileämpää ja saattaa siten vaikuttaa ympäristön sedimentin ja veden lämpötilaan. 

Kaasun lämpötilan ympäristöön kohdistuvan vaikutuksen merkitys mitataan yhteistyössä 
asianmukaisten viranomaisten kanssa niin kutsuttujen 2 K -kriteerien mukaan. Näissä 
kriteereissä määrätään, että niissä putkilinjan osissa, jotka ovat kokonaan sedimenttiin 
haudattuja, ero kaasun lämpötilan vaikutukselle altistumattoman sedimentin ja vaikutukselle 
altistuvan sedimentin välillä 20 senttimetriä syvyydessä merenpohjan pinnan alapuolella ei saa 
ylittää 2 K -arvoa.(2) Toimeksianto asiantuntijaraportista tehtiin kaasuputkilinjan lämpötilan 
vaikutusten tutkimiseksi. Havaintojen perusteella ennustetaan, että niissä putkilinjan osissa, 
jotka ovat kokonaan haudattuina, lämpötilaero altistuvan ja altistumattoman sedimentin välillä 20 
senttimetrin syvyydessä merenpohjan pinnan alapuolella on 1,8 K kesällä ja 1,2 K talvella. 
Niissä putkilinjan osissa, joissa putkilinja lasketaan merenpohjan päälle, lämpötilaerot putkilinjan 
ulkopinnan ja ympäröivän veden välillä eivät ylitä arvoa 0,7 K kesällä ja arvoa 0,2 K talvella. 
Näin ollen 2 K -kriteeri ei ylity. 

Tämän vuoksi kaasun lämpötilan vaikutus merenpuoleisen Nord Stream -putkilinjan haudattujen 
ja suurimmaksi osaksi avointen osien ympäristöön ja rantautumispaikan ympäristöön voidaan 
luokitella paikalliseksi, pysyväksi ja vähäiseksi. Samalla on syytä huomata, että niissä osissa, 

                                                 
(1) Talousvyöhykkeellä ja niissä 12 merimailin vyöhykkeen osissa, joissa veden syvyys on keskimäärin yli 15 metriä. 
(2) Tämän tason ei katsota aiheuttavan merkittävää haittaa pohjaeläimistöön. 
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joissa putkilinjat lasketaan merenpohjan päälle, tapahtuu nopea lämmönvaihto ympäröivän 
veden kanssa, jolloin merkittävää ympäröivän veden jäähtymistä ei ilmene.(1) 

Kaiken kaikkiaan elottomiin olosuhteisiin kohdistuvien rakenteellisten ja funktionaalisten 
vaikutusten luokitellaan olevan vähäisiä. 

Yhteenvetona voidaan todeta, ettei 2 K -kriteeri ylity suhteessa sedimenttiin 20 senttimetrin 
syvyydessä merenpohjan pinnan alapuolella. Niissä putkilinjan osissa, jotka ovat merenpohjan 
päällä (yksinomaisella talousvyöhykkeellä ja niissä 12 merimailin vyöhykkeen osissa, joissa 
veden syvyys on yli 15 metriä), lämpötilan vaihtelut häviävät nopeasti veteen. Tämän vuoksi 
odotettavissa ei ole merkittäviä vaikutuksia pohjaeläinyhteisöihin (sedimentin eläimistöön ja 
putkilinjan pohjaeläimiin) eikä meressä uiviin eliöihin. 

Tarkastukset, suojaukset ja korjaukset sekä vaihtelevat ympäristövaikutukset 

Nord Stream -putkilinjaa huolletaan ja ylläpidetään pääasiassa sisäpuolelta. Tämän vuoksi 
toiminnallisella tasolla on otettava huomioon vain tarkastustyö(2) ja – poikkeustapauksissa – 
putkilinjan suojaamis- ja korjaamistoimet. Näin ollen tarkastustöiden vaikutukset ympäristöön 
ovat merkitykseltään vähäisiä. 

Putkilinjan suojaustoimenpiteitä tarvitaan, jos putkilinjan peittoaste muuttuu.(3) 
Ympäristövaikutukset määräytyvät vahvasti putkilinjan alkuperäisen tilan palauttamiseksi 
tarvittavan toimenpiteen luonteen ja laajuuden mukaan.(4) Putkilinjat lasketaan niin, että 
suojaustoimenpiteitä pitäisi tarvita vain yksittäisissä tapauksissa ja lyhyin aikavälein.(5) Elottomat 
ympäristöolosuhteet entistetään mahdollisimman suuressa mittakaavassa aina, kun tällaisia 
toimenpiteitä tehdään. Tämä takaa, että luontotyypit pystyvät uusiutumaan ja palautumaan 
entiseen muotoonsa. Tämän vuoksi aiheutuvat ympäristövaikutukset ovat harvinaisia, tilapäisiä 
(huollon aikana) ja paikallisia. 

                                                 
(1) Teoreettinen erityistapaus on reitin lyhyt osa siirtymässä haudatuista putkilinjoista merenpohjan päälle laskettuihin 

putkilinjojen osiin (KP 1193.5–1195.2). Näissä kohdissa putkilinjat saattavat olla haudattuina osittain niin, että 

niiden yläreunat ovat kohtisuorassa merenpohjan kanssa (0 metrin sedimenttipeitto). Tällöin 2 K -kriteeri saattaa 

asiantuntijaraportin laskelmien perusteella ylittyä hieman. Tätä ilmiötä ei kuitenkaan voida pitää edustavana, 

koska sitä esiintyy ainoastaan kesäisin poikkeuksellisten lämpötilavaihteluiden yhteydessä, mahdollinen 

vaikutuksen alainen alue on pieni ja koska sedimentin kasaantuminen riippuu käytettävästä 

putkenlaskumenetelmästä ja sedimentin dynamiikasta, joka vaihtelee eri aikoina 

(2) Geofyysiset menetelmät haudatuissa osissa sekä visuaaliset ja muut tarkastukset merenpohjan päälle lasketuissa 

osissa. 

(3) Jos se on esimerkiksi paljastunut osittain tai eroosiosta johtuen. 

(4) Esimerkiksi sedimentin toimittaminen ja/tai putkilinjan vahvistaminen. 

(5) Putkenlaskukonseptin perustarkastukset putkilinjan vakauden takaamiseksi. 
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Korjaustöiden odotetaan vaikuttavan alueeseen, joka on verrattavissa rakentamiseen liittyvien 
vaikutusten yhteydessä mainittuihin alueisiin (kohta 5.1.1). Koska korjaustyöt ovat rajallisia 
sekä tilallisesti että ajallisesti, niiden kokonaisvaikutus on huomattavasti vähäisempi kuin 
rakentamiseen liittyvien vaikutusten. Korjaustöiden aiheuttamien ympäristövaikutusten 
voimakkuus määräytyy tehtävän työn luonteen ja mittakaavan mukaan ja voi vaihdella 
huomattavasti. Siksi korjaustöiden vaikutukset voidaan luokitella paikallisiksi tai keskilaajoiksi, 
tilapäisiksi ja voimakkuudeltaan vähäisistä merkityksellisiksi niiden mittakaavan mukaan. Ne 
saattavat aiheuttaa vähäistä tai kohtalaista rakenteellista ja funktionaalista tilan heikkenemistä. 

5.1.4 Vaikutukset Usedomin saaren koillispuolella olevassa Nord Streamin upotuspaikassa 

Hankkeen vaikutus upotuspaikassa rajoittuu lähes pelkästään kaivuutoimintoihin 
rakennusvaiheen aikana. Pysyviä vaikutuksia ilmenee vain, jos upotuspaikkaan jää 
sedimenttityyppejä, jotka poikkeavat paikassa jo olevista tyypeistä. 

Hankkeen ympäristövaikutusten rajaamiseksi mahdollisimman vähäisiksi on käytettävä 
upotuspaikkaa, joka on mahdollisimman lähellä putkilinjan reittiä Natura 2000 -alueiden 
ulkopuolella. Suurin määrä ruopattuja aineksia, jotka on varastoitava tilapäisesti upotuspaikkaan 
putkenlaskukaivannon valmistamisen aikana, muodostuu Greifswald Boddenin alueella. Tämän 
seikan valossa ja muut käytöt (esimerkiksi muut upotuspaikat, sedimentin ruoppaaminen ja 
kuljetus) huomioon ottaen, upotuspaikaksi on valittu Usedomin saaren koillispuolella oleva 
paikka.(1) 

Moreenia lukuun ottamatta uudelle Nord Streamin upotusalueelle tuodaan vain samanlaisia 
sedimenttityyppejä,jotka ovat jo yleisiä tällä alueella. Tuotava aines lajitellaan maaperäluokan 
mukaan.(2) Jos upotuspaikkaan jää jäännösmääriä moreenia, merenpohjassa ilmenee 
sedimenttirakenteen muutoksia, joiden vaikutukset paikalliseen pinnanmuotoon ovat 
vähämerkityksisiä (alustan kohoaminen). Kaivetusta aineksesta noin 250 000 m³ on(3) arvion 
mukaan sopimatonta kaivannon jälkitäyttöön ja jää pysyvästi upotuspaikkaan. Tätä kaivettua 
ainesta varten suunnitellaan erillinen alue, joka on riittävän kaukana tilapäisestä 

                                                 
(1) Suunniteltu upotuspaikka on nimettyjen Natura 2000 -alueiden eteläpuolella. Usedomin koillispuolella on jo 

käytössä muita upotuspaikkoja. KS 508: Gänsegrundin kaakkoispuolella; KS 551: Usedom "Steintrendelin" 
kaakkoispuolella; sekä upotuspaikka, joka on varattu Lubminin satamaan johtavan laivaväylän 
laajentamishanketta. Nord Stream -putkilinjaa varten suunniteltu upotusalue on yhteensä 4 000 000 m² 
suhteellisen homogeenisiä hiekka-alueita merenpohjassa (hienorakeista ja raekooltaan keskikokoista hiekkaa, 
paikoittain karkeaa hiekkaa ja lietteistä pintasedimenttiä). Vain osassa aluetta sen pohjois- ja kaakkoisosissa 
pohjassa on kiviä. Näitä osia ei voi käyttää tilapäisenä varastona (katso ristiriitojen välttämistä koskeva kohta 
luvussa 8). Tämän vuoksi kaivetun maa-aineksen varastointia varten jää 3 350 000 m²:n pinta-ala. Myös 
suhteellisen homogeenisillä hiekka-alueilla on joitakin suuria kiviä ja lohkareita. 

(2) Suurimmaksi osaksi hiekkaa, jossakin määrin lietteisiä sedimenttejä ja kiviä. 
(3) Koossa pysyvät maaperätyypit esimerkiksi moreeni tai merkeli. 
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varastoalueesta. Sopimatonta ainesta voidaan mahdollisuuksien mukaan sijoittaa muihin 
lähistöllä oleviin hyväksyttyihin upotuspaikkoihin. 

Kaiken kaikkiaan rakentamiseen liittyvät seuraukset sedimenttiin ja morfologiaan upotuspaikan 
alueella ovat ulottuvuudeltaan paikallisia, ennusten mukaan lyhytaikaisia (tilapäinen varasto) ja 
aiheuttavat voimakkuudeltaan vähäisiä (kulutettu hiekka) tai kohtalaisesta merkittävään 
(kulutettu moreeni) ja siksi vähäisiä rakenteellisia ja funktionaalisia vaikutuksia. Niissä 
upotuspaikan osissa, joissa kulutettuja sedimenttejä varastoidaan pysyvästi, rakenteellisten ja 
funktionaalisten vaikutusten arvioidaan olevan kohtalaisia tai merkittäviä.(1)  

Tilapäisesti peitettyjen, putkilinjan reitin tilapäisen varastointialueen pohjaeliöyhteisöjen 
uusiutumisaika on ennusteen mukaan noin 1–3 vuotta. Pohjaeläimistön eloyhteisö muuttuu 
upotuspaikassa kuitenkin pysyvästi kohdissa, joihin kaivettu moreeni jätetään pysyvästi. 
Samalla muutos yksittäisten lajien vallitsevuudessa ja tiheydessä on mahdollinen muuttuneiden 
ainesuhteiden perusteella. Yhteenvetona voidaan todeta, että kaivettu aines (erityisesti moreeni) 
aiheuttaa vähäisiä, mutta saattaa aiheuttaa myös kohtalaisia tai merkittäviä rakenteellisiä ja 
funktionaalisia vaikutuksia. 

Yleisesti – muiden ympäristövaikutusten tapaan (esimerkiksi sameuden ja sedimentaation 
lisääntyminen sekä häiriö kaloille, linnuille ja merinisäkkäille) – sekä voimakkuuden että 
vaikutusalueen pitäisi olla verrattavissa putkilinjan reitin alueella toteutettaviin vastaaviin 
rakennustoimenpiteisiin (katso kohta 5.1.1). Sameus ja sedimentaatio voivat siis lisääntyä 
huomattavasti noin 50–100 metrin säteellä. Samoja vaikutuksia voi ilmeta vähemmän 
voimakkaina suuremmilla etäisyyksillä veteen nousseen sedimentin lähteestä. Sameiden 
alueiden leviämisen minimoimiseksi on suunniteltu harso- tai kuplasuojusten käyttöä 
(osassa 5.1.1 putkilinjan reitillä tehtävien kaivutöiden yhteydessä kuvailtujen kriteerien 
mukaisesti). Visuaalisten ja melutekijöiden aiheuttamien häiriöiden arvioidaan olevan 
suhteellisen vähäisiä. Tämä johtuu siitä, että kyseisellä alueella Usedomin rannikolla esiintyy 
vain silloin tällöin merinisäkkäitä ravintoa etsimässä. Minkään merkittävien muuttolinturyhmien ei 
myöskään tiedetä levähtävän alueella muutamaa erittäin liikkuvaa lajia lukuun ottamatta, kuten 
pikkutiira, mustatiira ja merimetso. Odotettavissa on, että kalat pelästyvät ja pakenevat alueelta 
tilapäisesti upotus- ja kaivutoimintojen ajaksi (tältä alueelta on olemassa yksittäisiä todisteita 
muuttavista kalalajeista, jotka kuvaillaan luontotyyppidirektiivin liitteessä 2 esimerkiksi 
nahkiainen, merinahkiainen ja siika). 

                                                 
(1) Aineen mukaan: hiekka, moreeni. 
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5.2 Vaikutukset rantautumisalueella Lubminin lähellä (Rakennustyöt, 
rakennukset ja toiminta maa-alueilla) 

5.2.1 Rakentamiseen liittyvät vaikutukset rantautumisalueella 

Tilapäiset rakentamiseen liittyvät vaikutukset maa-alueiden asuin- ja virkistyskäyttöön 

melun, ilmansaasteiden ja visuaalisten häiriöiden vuoksi 

Ennen rakennusvaihetta on tarkoitus perustaa kaasuaseman rakennuspaikka. Tämän vuoksi 
metsä – ominaislaatuinen maaseudun maisematyyppi tällä alueella – altistuu vaikutuksille jo 
tässä varhaisessa vaiheessa. Rantautumispaikassa rakennuskoneet ja rakennustoimet 
aiheuttavat tilapäisiä, mutta merkittäviä negatiivisia vaikutuksia rannikon maaseutuun 
rantautumiskäytävän välittömässä läheisyydessä. Rakennustöiden tuloksena luonnonkaunis, 
pilaamaton rannikkoalue kärsii odotusten mukaan huomattavia muutoksia rakennusvaiheen 
aikana. Mahdollisia riskejä arvioitaessa on muistettava, että alueelle vapaa-aikaa viettämään ja 
virkistymään menevät ihmiset pysyvät enimmäkseen sataman suun länsipuolella. Tämän vuoksi 
heistä useille rantautumispaikan rakennuskäytävä on näkymättömissä. Maisemassa näkyy 
haittavaikutuksia katsottaessa sitä Boddenista ja sataman suulla olevan aallonmurtajan 
muurilta. 

Rakennustoiminta näkyy melko selvästi myös korkeammista näköalapaikoista mäntymetsissä 
aallonmurtajan länsipuolella olevilla dyyneillä, jossa on myös useita poistumiskohtia rannalta. 
Koska näköyhteys on muutoin suurimmaksi osaksi peitossa, rakennustoimet aiheuttavat 
todennäköisesti vähän tai eivät lainkaan visuaalisia vaikutuksia muissa kohdissa maalla 
välittömän rantautumisalueen ulkopuolella. Tämän vuoksi tilapäisten visuaalisten vaikutusten 
rakennusvaiheen aikana voidaan luokitella olevan paikallisia ja voimakkuudeltaan kohtalaisia 
välittömässä läheisyydessä olevalla alueella sekä keskimittaisiksi ja voimakkuudeltaan 
vähäisiksi kauempana olevissa paikoissa (erityisesti Lubminin kaupungissa). 

Melua koskevan asiantuntijaraportin mukaan tavanomaisista rakennustöistä (hitsaus, päällystys, 
kuljetukset, perustamistyöt jne.) aiheutuva melu ei ylitä asuinalueiden ja muiden asutusta 
sisältävien alueiden melupäästöille annettuja ohjearvoja. Suurimmat melupäästöt tuotetaan 
tilapäisesti ponttiseinien asennuksen, paalutustöiden ja ruoppaustöiden aikana sekä silloin, kun 
käyttöönotton valmisteluvaiheen aikana putkia tyhjennetään ja kuivataan. Tärkeimmät 
rakennustöistä aiheutuvaa melua koskevat lausunnot ja arviot sisältyvät kohta 5.1.1 
meluvaikutuksia (mukaan lukien sataman suulla sijaitsevalle urheiluvenesatamalle mahdollisesti 
aiheutuvia vaikutuksia) käsittelevään kohtaan, missä annetaan lisätietoa aiheesta. 
Spandowerhagenin seudulle ei aiheudu vaikutuksia. Lubminin raja-alueilla yöajan 
melupäästöjen ohjearvo (35 dB(A) ohjearvo) sellaisille alueille, joilla on ainoastaan asutusta, 
ylitetään alle 5 dB(A):lla. Melun lieventämistoimenpiteitä (kaikulevyt, meluesteet) esitetään 
tilanteessa, jossa urheiluvenesatamalle johdettu yöajan ohjearvo ylitetään. Melua koskevassa 
asiantuntijaraportissa kuvataan myös melusuojeluun tähtääviä lisätoimia, joilla vähennetään 

FIN



      39 
 

 

päästötasoja käyttövaiheen valmisteluvaiheessa, kun putkia tyhjennetään ja kuivataan. 
Paalutustöistä aiheutuvia lyhytkestoisia korkeita melutasoja aiotaan lieventää käyttämällä 
tärypaalutuskoneita, joista aiheutuva melutaso on alhaisempi kuin lyöntipaalutuskoneita 
käytettäessä. 

Pakokaasuista ei aiheudu merkittäviä ristiriitoja suhteessa asuin- ja virkistystoimintoihin 
kohdistuviin vaikutuksiin etäisyyksien (> 400–500 metriä) sekä puiden ja pensaiden tarjoaman 
suojan vuoksi. 

Rakentamiseen liittyvää liikennettä esiintyy käytettävissä olevilla sisääntuloväylillä EWN:n 
toimitilojen alueella. Rantautumispaikan rakennusalueella käytetään kaasuaseman alueelle 
johtavaa sisääntulotietä. Tämä tie rakennetaan tämän suunnitteluvaiheen aikana. Tällä alueella 
ei ole asutusta. Näillä teillä ei tapahdu muuta virkistyskäyttöä kuin EWN:n toimitiloissa tehtäviin 
vierailuihin liittyvää liikennettä. Asuin- tai virkistystoimintoihin kohdistuvia vaikutuksia ei ole 
odotettavissa, koska näiden teiden ja väylien käyttötarkoitus on elinkeinoihin liittyvää liikennettä 
(esikuormitus). 

Yhteenvetona voidaan todeta, että muun muassa melusta, visuaalisista häiriöistä ja 
pakokaasupäästöistä johtuvia merkittäviä ympäristövaikutuksia voidaan odottaa 
rantautumiskäytävän välittömässä läheisyydessä olevilla alueilla rakennusvaiheen aikana. Tämä 
alue ei kuitenkaan ole merkittävä asuin- ja virkistystoimintojen kannalta. Asuin- ja 
virkistysalueisiin kohdistuu yleensä vain vähäisiä häiriöitä. 

Huomattavampaa melusta johtuvaa vaikutusta ei voida sulkea pois läheisillä 
virkistyskäyttöalueilla, kuten urheiluvenesatamassa ja rannalla sataman itäisellä rajalla 
(etenkään yöllä) hyvin lyhytaikaisten rakennustöiden ja käyttöönoton valmisteluvaiheen 
aikana.(1) 

Sen lisäksi, että nämä rakennustoimenpiteet ovat kestoltaan hyvin lyhytaikaisia, 
vaikutuksenalaiset alueet ovat sataman ja Lubminin teollisuusalueen lähellä ja niillä on siksi 
totuttu tiettyyn häiriötasoon. Lisäksi rannalla ei tapahdu virkistystoimintaa öisin. Kaiken 
kaikkiaan näistä toiminnoista johtuvan rakenteellisen ja funktionaalisen tilan heikkenemisen 
katsotaan olevan vähäistä, kestoltaan hyvin lyhytaikaista ja voimakkuudeltaan kohtalaista. 

Tilapäiset vaikutukset abioottisiin olosuhteisiin ja tilapäiset muutokset 

biotooppityypeissä rantautumispaikan maa-alueella täydellisen elpymisen 

saavuttamiseen asti 

Ponttiseinän kaivanto kaivetaan putkilinjojen rantautumiskäytävään laskemista varten. 
Kummallakin puolella oleva pohja tasoitetaan ja maa-ainesta saatetaan varastoida tilapäisesti. 

                                                 
(1)  Ponttiseinien iskeminen ja käyttöönoton valmisteluvaiheessa putkilinjan tyhjentäminen ja kuivaaminen (katso 

kohta  5.1.1). 
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Alkuperäiset morfologiset olosuhteet palautetaan lukuun ottamatta aluetta, jossa putkilinja tulee 
esiin maan alta ja jatkuu maan päällä. Tämän vuoksi rakentamiseen liittyvän pinnanmuoto-
olosuhteiden tilan heikkenemisen luokitellaan olevan paikallista, lyhytaikaista ja 
voimakkuudeltaan kohtalaista. 

Rantautumiskäytävän maanpuolisessa osassa ponttiseinän kaivannon kaivaminen ja jälkitäyttö 
putkilinjan laskemisen jälkeen aiheuttaa rakenteellisia muutoksia maaperässä, koska sen sisältö 
sekoittuu. Maa tasoitetaan, pintamaa-aines sekoitetaan, osa maa-alueista tiivistetään ja osa 
maa-alueista peitetään tilapäisesti putkenlaskukäytävän varrella olevalla työalueella. Koska 
rantautumiskäytävän alueella on kehittymättömiä maa-alueita, joita ei tarvitse tasoittaa juuri 
lainkaan tai ei lainkaan, ja (alustavaa) podsolimaaperää, joka on läpikäynyt vain lyhyen 
kehittymisvaiheen, ja koska sedimentaatio rannikolla on hyvin nopeaa, nämä maaperään 
kohdistuvat rakentamiseen liittyvät vaikutukset luokitellaan vähäisiksi, paikallisiksi ja tilapäisiksi. 

Samankaltainen käsitys on muodostettu vaikutuksista nuoriin, pääasiassa hiekkaisiin 
biotooppeihin, joita rantautumiskäytävässä on. Ponttiseinän alueella olemassa olevat biotoopit 
korvataan tilapäisesti kokonaan teknisellä laitoksella. Myös viereisellä työalueella tilapäinen 
käyttö aiheuttaa voimakasta kerrostumista. Kun rakennustoimet ovat valmistuneet, olemassa 
olevat biotooppityypit elpyvät luonnollisessa järjestyksessä, kun entiset aines- ja pinnanmuoto-
olosuhteet palautetaan. Olemassa olevat biottooppirakenteet ovat äskettäin käyneet jo läpi 
lyhyen kehitysvaiheen. Joissakin tapauksissa toissijaisia kehitystoimia tehtiin paikoissa, joita on 
käytetty useisiin eri rakennustarkoituksiin(1), kuten hylätyllä viljelysmaalla ja puutarhoissa 
Freesendorfin asutusalueella. Rannikon biotoopit (vuorovesirajat ja kalliot) altistuvat 
luonnollisesti nopeille sedimentaation muutoksille. Puita ja pensaita lukuun ottamatta olemassa 
olevat biotoopit elpyvät ennusteen mukaan nopeasti(2) rantautumiskäytävässä. Tämän vuoksi 
nämä muutokset luokitellaan paikallisiksi, kestoltaan lyhytaikaisiksi tai keskipitkiksi ja (toisinaan) 
voimakkuudeltaan merkittäviksi. Näin ollen aiheutuva rakenteellinen ja funktionaalinen tilan 
heikkeneminen voidaan luokitella kaiken kaikkiaan vähäiseksi. 

Rakentamiseen liittyvät vaikutukset eläinlajeihin 

Käytävien laskeminen on merkitykseltään vähäistä saukolle (Lutra lutra), joka on hyvin herkkä 
häiriöille ja jota esiintyy koko rannikkoalueella. Saukko käyttää Freesendorfin eteläisiä 
rannikkoniittyjä ja rantatörmäaluetta, mutta sen pääasialliset alueet ovat Freesendorfin ja 
Spandowerhagener Wiekin alueella. Rakennusvaiheeseen rajoittuvat häiriöt kohdistuvat vain 
Freesendorfin eteläisiin rannikkoniittyihin, joten merkittäviä elinympäristöä rajoittavia tai estäviä 
vaikutuksia ei ole odotettavissa. Lisäksi alueeseen kohdistuvat myös aiemmat 
maakaasuaseman rakentamisen ja toiminnan vaikutukset. 

                                                 
(1) Maa-aineksen varastoiminen aiemman ulosmenolaivaväylän laajentamisen ja muiden rakennustoimien aikana. 
(2) Katso laitokseen liittyviä vaikutuksia koskeva kohta. 
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Alueella, johon rakennusalueen rakennustoimet vaikuttavat välittömästi, esiintyy pesiviä lintuja, 
kuten kangaskiuruja (Lullula arborea), pikkulepinkäisiä (Lanius collurio) ja kirjokerttuja (Sylvia 
nisoria). Näihin lajeihin kohdistuu jo merkittävää häiriötä maakaasuaseman rakennustöistä (eri 
suunnitelma), koska putkilinjan rantautumisalueella esiintyy melua, joka pelottaa pois pesiviä 
lintuja keskipitkällä tai pitkällä aikavälillä. 

Rantautumiskäytävän välittömän ympäristön ulkopuolella pesiviin lintuihin ei kohdistu pysyvää 
häiriötä. Odotettavissa on vain tilapäisiä ja hetkellisiä vaikutuksia.(1) Näin ollen odotettavissa ei 
ole pesivien lintujen häviämistä. Pääasialliset levähdysalueet, niin merenpuoliset kuin 
maanpuolisetkin, ovat osittain aktiivisella vyöhykkeellä, jossa ilmenee selviä visuaalisia ja 
meluhäiriöitä (noin 300–500 metrin etäisyydelle). Levähtävien lintujen osalta, jotka käyttävät 
aktiivista aluetta vain etsiessään ravintoa, toiminnan menetyksiä ei ilmene rakennusvaiheen 
aikana. Nämä linnut voivat välttää tämän käyttämällä viereisiä alueita aktiivisen tilan 
ulkopuolella. Tämä pätee alueen loppuosaan Freesendorfin eteläisillä rannikkoniityillä ja 
vesilintujen ruokailualueilla rannikon lähellä olevilla matalikoilla. 

Kun huomioon otetaan sataman suun ja aallonmurtajan olemassa olevat vaikutukset sekä laajat 
alueet, joilla vaikutukset voi kiertää, vesilintuihin (pääasiassa sorsiin ja joutseniin) kohdistuva 
toiminnallinen vaikutus on vähäinen. Rantautumisalueen välittömässä läheisyydessä on nähty 
kyhmyjoutsenia (Cygnus olor), haapanoita (Anas Penelope) ja heinäsorsia (Anas platyrhynchos) 
sekä silkkiuikkuja (Podiceps cristatus) ja nokikanoja (Fulica atra) suhteellisen vähäisinä määrinä 
heinäkuussa ja elokuussa. Näiden lajien osalta rakennusvaihe saattaa aiheuttaa siirtymisen pois 
suunnitelman mukaisella rakennusalueella olevilta levähdysalueilta. Freesendorfin 
rannikkoniittyjen ruokailualueet kiviväylän pohjoispuolella ovat vain osittain suunnitelluilla 
rakennusalueilla. Yleisesti odotettavissa on vähäisiä toiminnallisia vaikutuksia, koska levähtäviin 
lintuihin kohdistuvat rakentamisen vaikutukset ovat lyhytaikaisia. 

Näiden eläinten lisäksi pääasiallisia eläinryhmiä, jotka on otettava huomioon 
rantautumiskäytävässä, ovat matelijoita ja hyönteisiä. Rakennusvaiheen aikana ponttiseinän 
kaivanto ja sen viereiset työalueet eivät ole elinkelpoisia matelijoille ja hyönteisille 
elinympäristön rakenteiden tilapäisten muutosten vuoksi. Nämä elinympäristöt elpyvät kuitenkin 
lyhyellä tai keskipitkällä aikavälillä. Rakentamiseen liittyviä menetyksiä ja muita vaikutuksia 
voidaan vähentää mahdollisimman pieniksi keskittämällä toimintoja.(2) Vain vähäistä rakenteel-
lista ja funktionaalista tilan heikkenmistä on odotettavissa. 

                                                 
(1) Esimerkiksi kummankin putkilinjan tyhjennyksen ja kuivaamisen aikana. 
(2) Katso ristiriitojen välttäminen luvusta 7. 
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5.2.2 Laitokseen liittyvät vaikutukset rantautumisalueella 

Pysyvät paikalliset muutokset abioottisiin olosuhteisiin, biotooppirakenteisiin ja 

maaseutuun rantautumiskäytävässä 

Asennettavien laitosten vuoksi ainesta korvataan putkilinjan teknisillä materiaaleilla. Syvemmät 
vaikutuksenalaiset sedimenttikerrokset ovat kuitenkin merkitykseltään vain toissijaisia alueen 
ekologian näkökulmasta. Lisäksi pienille alueille maakaasuaseman kiinteistölle rakennetaan 
betoniperustuksia useita eri tarkoituksia varten.(1) Yhteensä noin 1826 m2 rakennetaan ja/tai 
tiivistetään. Nämä pienet rakennetut alueet aiheuttavat pysyviä muutoksia maaperän ja 
biotoopin rakenteeseen. Entinen metsäalue on jo korvattu teknisellä laitoksella eli 
maakaasuasemalla. 

Aiheutuvien haittojen luokitellaan olevan paikallisia (vaikuttavat hyvin pieniin alueisiin), pysyviä 
ja voimakkuudeltaan merkittäviä. 

Hanketta edeltävien periytyvien häiriöiden valossa rakenteellisen ja funktionaalisen tilan 
heikkenemisen voidaan luokitella olevan kaiken kaikkiaan kohtalainen. Kun tarkastellaan niiden 
vaikutusta siihen, miten ihmiset kokevat maaseudun, Nord Stream -putkilinjaa varten tarvittavat 
muutamat maanpäälliset laitokset voidaan myös jättää lähes huomiotta. Tähän arvioon on 
päädytty, koska olemassa oleva kompressori ja siirtoasema (tiiviisti rakennettu tekninen laitos) 
on jo aiheuttanut merkittäviä vaikutuksia maastoon. 

Pengermäinen peite kohdassa, jossa putkilinja nousee maan alta, aiheuttaa myös pysyvän 
muutoksen. Toisaalta hiekkapitoisen maa-aineksen käyttäminen ja kasvillisuuden kasvaminen 
keskipitkällä aikavälillä mahdollistavat sen, että tämä pieni katettu alue sulautuu lähes 
saumattomasti puoliluonnollisena ominaisuutena ympäröivään maastoon. Kaikissa muissa 
suhteissa pinnanmuodon alkuperäiset olosuhteet, biotoopin rakenne ja käyttörakenne 
rantautumisalueella palautetaan rakennusvaiheen jälkeen. Ruohokasvillisuus kasvaa karuilla 
alueilla ja dyyneillä. Yksittäisiä metsiköitä ja puita sekä pensaita istutetaan aiemman 
puoliavoimen maaston luonteen mukaisesti. Tämän elvyttävän rakennussuunnitelman valossa 
muita pysyviä maaston tilan heikkenemisiä ei ole odotettavissa. 

                                                 
(1) Vahvistettuja betoniperustuksia kulutuksen kestämistä varten, tarkastuslaitteen vastaanottoa varten, 

tarkastuslaiteaseman sulkuventtiilejä ja ohivirtausventtiilejä varten, perustuslaattoja ja jälkitäytettyjä 
kannatinpalkkitukimuureja kohdassa, jossa maanalainen putkilinja nousee pintaan, ja tilapäisiä lineaarisia 
nostureita putkitankojen poistamista varten (lineaarisen nosturin perustuslaatta poistetaan rakentamisvaiheen 
jälkeen). 
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Koska rakennustyöt eivät vaikuta rantautumisalueen maaston perusluonteeseen 
(maakaasuasemaa lukuun ottamatta), maasto-olosuhteisiin kohdistuvat pienet muutokset(1) 
luokitellaan vähäisiksi maaston rakenteellisen ja funktionaalisen tilan heikkenemiseksi. 

Paikalliset vaikutukset maabiotooppityyppien luonnonjärjestykseen yksittäisten puiden ja 
pensaiden hakkaamisen vuoksi ja suurten puiden sekä metsien pysyvän poistamisen 

vuoksi maanpuoleisesta putkilinjan käytävästä 

Yksittäiset puut ja pensaat, joita on rantautumiskäytävässä maakaasuaseman ulkopuolella,(2) 

poistetaan ja (kapeampi) käytävä putkilinjan ympärillä pidetään pysyvästi puuttomana. Tämä 
muuttaa biotoopin rakennetta mesofyyttisestä lehtimetsästä pioneerikasveiksi hiekkapitoisilla 
alueilla. Huomaamatonta hiekkapitoisen niityn kasvillisuutta kasvaa lyhyellä tai keskipitkällä 
aikavälillä. Tämä on pysyvä vaikutus, vaikka valikoiva puiden ja pensaiden istuttaminen 
rantautumiskäytävään (ei suoraan putkilinjojen päälle) saattaisi luoda rakenteen, joka on 
verrattavissa ennen rakennustöitä alueella olleeseen rakenteeseen (avoimia biotooppeja, jossa 
on yksittäisiä puita ja pensaita), kun huomioon otetaan puiden ja pensaiden vaatima keskipitkä 
kasvamisaika.(3) 

Nämä voimakkuudeltaan kohtalaiset, pysyvät ja paikalliset vaikutukset voidaan luokitella kaiken 
kaikkiaan kohtalaiseksi rakenteelliseksi ja funktionaaliseksi tilan heikkenemiseksi. 

5.2.3 Käyttöön liittyvät vaikutukset rantautumisalueella 

Käyttöön liittyvät vaikutukset rajoittuvat suurimmaksi osaksi yksittäisiin toimintoihin 
maakaasuasemalla tarkastusten yhteydessä. Suhteessa itse maakaasuaseman (joka on 
erillinen hanke) käyttöön liittyviin vaikutuksiin nämä vaikutukset ovat käytännössä 
merkityksettömiä ja voidaan integroida käynnissä oleviin toimintoihin ilman, että ne lisäävät 
merkittävästi viimeksi mainitun ympäristövaikutuksia. 

Putkilinja haudataan maakaasuaseman ulkopuolella. Tämän vuoksi tarkastustoimenpiteet 
aiheuttavat hyvin vähäisiä vaikutuksia. Suurin osa tarkastustöistä tehdään jollakin seuraavista 
menetelmistä: putkilinjojen sisällä, geofyysisin mittauksin tai ajoittaisin visuaalisin tarkastuksin 
maalla.(4) 

Putkilinjat lasketaan niin, että suojaustoimia ja korjauksia ei tarvita käytännössä lainkaan. On 
erittäin epätodennäköistä, että ulkoiset mekaaniset tekijät vaikuttaisivat putkilinjoihin maalla 

                                                 
(1) Muutama puu ja pensas, pengermäinen peite ja kannatinpalkkitkimuurit. 
(2) Muutama yksittäinen pensas ja nuoria mäntyjä sekä osa poppeliriviä. 
(3) Katso myös ristiriitojen vähentämistä koskeva kohta luvussa 7. 
(4) Näihin ryhdytään esimerkiksi kasvillisuuden kasvun seurantaa varten putkilinjan käytävässä tarvittaessa paikoissa. 
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rantautumiskäytävässä (maapeitteen ja selvästi merkityn reitin vuoksi). Tämän vuoksi 
ympäristölle aiheutuva mahdollinen riski on hyvin vähäinen. 

5.3 Onnettomuuksien ja haaksirikkojen ympäristövaikutusten arviointi 

Suhteessa onnettomuuksien ja haaksirikkojen mahdollisiin ympäristövaikutuksiin on harkittu 
seuraavia olosuhteita ja asianmukaiset arviot on tehty: 

 Onnettomuus- tai haaksirikkoriski putkenlaskun rakennusvaiheen ja/tai 
korjaustöiden aikana johtuen vieraan aluksen törmäämisestä laskutekniikkaan: 

- Törmääminen laskuteknisten laitteistojen kanssa voi tapahtua vain rakennusvaiheen 
tai korjaustöiden aikana. Tämän vuoksi riski on niin vähäinen, että se on vain 
merkityksettömästi suurempi kuin olemassa olevan laivaliikenteen törmäysriski (nk. 
nollapoikkeama). Tämän vuoksi ekologisen kokonaisriskin katsotaan olevan vähäinen, 
kun huomioon otetaan mahdollisesti huomattavat ympäristövaikutukset ja 
rakennusvaiheeseen liittyvien onnettomuuksien ja haverien mitättömän pieni 
todennäköisyys; 

 Ankkurista johtuvan onnettomuuden tai haaksirikon riski putkenlaskun aikana, johon 

liittyy putkilinjan vahingoittumisen mahdollisuus: 

- Tällaisen tapahtuman todennäköisyys on alle 10-4 a-1 putkilinjan osalta. Näin ollen 
arvioitu ekologinen riski on vähäinen, vaikka mahdolliset ympäristövaikutukset olisivat 
voimakkuudeltaan merkittäviä, jos tällainen epätodennäköinen tapahtuma toteutuisi 
(onnettomuuden tai haaksirikon tyypin ja koon mukaan);  

 Onnettomuuden tai haaksirikon riski, johon liittyy putkilinjan vahingoittuminen, joka 

johtaisi maakaasun vapautumiseen ja siitä seuraaviin vaikutuksiin: 

- Ympäristövaikutusten arviointia varten ei ole tehty yksityiskohtaista ympäristöriskin 
arviointia. Tämä johtuu siitä, että tällaisen onnettomuuden tai haaksirikon 
todennäköisyys on hyvin pieni. Lisäksi ympäristövaikutukset ja sitä seuraavat 
vaikutukset vaihtelisivat huomattavasti tapauksen tyypin ja koon mukaan. 

Onnettomuuden tai haaksirikon luonteen ja mittakaavan mukaan mahdollinen uhka ympäristölle 
saattaisi olla huomattava. Tällaisesta tapahtumasta saattaisi seurata suurten haitallisten 
päästöjen pääseminen rannikon lähelle, jossa niiden haitallinen vaikutus meriympäristöön olisi 
merkittävä. On kuitenkin erittäin epätodennäköistä, että onnettomuus tai haaksirikko 

tapahtuisi Nord Stream -putkilinjan rakennus- ja käyttövaiheen aikana. Tämän vuoksi 

merkittävien ympäristövaikutusten riski on arvioitu hyvin vähäiseksi. 
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5.4 Vanhoista ammuksista aiheutuvien riskien arviointi 

Nykyaikaisemmin menetelmin toteutettuja laajoja tutkimuksia on tehty merenpuoleisten ja 
maanpuoleisten reittien (tämä koskee lähinnä Usedomin maanpuoleista reittiä) varrella olevien 
vanhojen ammusten mahdollisista riskeistä putken laskemisen sekä rakentamis- ja 
käyttövaiheiden (suojaus- ja korjaustoimenpiteisiin liittyen) aikana. Jos ammuksia löydetään, 
niiden asiantunteva suojaus ja talteen ottaminen taataan yhteistyössä vastaavien viranomaisten 
kanssa. 

Saksan aluevesillä on olemassa tietty ammuksiin liittyvä riski vain Usedomin reitillä.(1) 

Tähän mennessä tehdyissä tutkimuksissa ei ole löytynyt ammuksia. Lisätutkimuksia on 

suunnitteilla. Tämän vuoksi merkittäviä ympäristöriskejä ei ole odotettavissa vanhoihin 

ammuksiin liittyen Saksan talousvyöhykkeen ja rannikkovesien alueella.  

5.5 Mahdollisten vaikutusten analyysi 

Mahdollisten vaikutusten analyysi paljastaa selvästi, että hankkeen pääasialliset vaikutukset 
tapahtuvat rakennusvaiheen aikana. Nämä vaikutukset ovat tilapäisiä, kestoltaan muutaman 
viikon tai muutaman kuukauden mittaisia putkilinjan osan ja käytettävän tekniikan mukaan. 
Nämä vaikutukset ovat myös luonteeltaan paikallisia.(2) Rakennusvaiheeseen liittyvien 
vaikutusten tilapäinen luonne näkyy selvästi esimerkiksi kolmannen sukupolven 
putkenlaskualusten suorituskyvyssä (noin 1,5 kilometriä päivässä) ja toisen sukupolven 
putkenlaskualusten suorituskyvyssä (noin 350 metriä päivässä). 

Suurin osa meren ja biotooppien elinrakenteista, joihin hanke vaikuttaa, ovat uusiutumiskykyisiä. 
Tämän vuoksi on kohtuullista ennustaa ekologisten olosuhteiden elpyminen lyhyellä tai 
keskipitkällä aikavälillä vain vähäisellä tilan heikkenemisellä.(3) 

Ainoat keskipitkän tai pitkän aikavälin vaikutukset rantautumiskäytävään johtuvat muutamien 
yksittäisten puiden ja pensaiden kaatamisesta (jotka istutetaan takaisin myöhemmin) ja pienille 
maatilkuille rakennettavista pienistä, erillisistä perustuksista koneita ja varastointia varten 
maakaasuaseman kiinteistöllä. Nämä rakennetaan ennen kuin putkilinja lasketaan. 

                                                 
(1) Risteäminen rekonstruoitujen, Bornholmbeckeniin Toisen maailmansodan jälkeen johtaneiden ammusten 

kuljetusreittien kanssa. 
(2) Reitin varrella rakennuspaikassa, joka etenee jatkuvasti, putkenlasku-, kaivu- ja kuljetuslaitteistoa käyttäen, joiden 

vaikutus ulottuu tavanomaisesti enintään kilometrin säteelle ja joissakin tapauksissa noin viiden kilometrin 
säteelle. 

(3) Uusiutumisaika on pidempi esimerkiksi riuttaluontotyypeissä, pitkäikäisillä äyriäislajeilla ja kasvuston ja ruderaatin 
muodostumisen vaikutukset tietyissä maabiotyypeissä. 
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Merellä tapahtuu pysyviä rakenteellisia muutoksia vain pienillä alueilla ja vain niissä reitin 
osissa, joissa putkilinjat lasketaan merenpohjan päälle, ja paikoissa, joissa saatetaan tarvita 
kiviaineksen kasaamista. Putkilinjan materiaali sinänsä muodostaa kuitenkin keinotekoisen 
kovan alustan. Lisäksi pitkäaikaisia muutoksia pohjaeliöyhteisöihin ilmenee suunnitellun Nord 
Streamin upotuspaikan alueella niillä pinnoilla, joille kaivettu aines, erityisesti moreeni, jää 
pysyvästi. 

Merkittävät vaikutukset ihmisväestöön ja maastoon ovat luonteeltaan vain tilapäisiä. 
Suurimmaksi osaksi niiden voidaan katsoa johtuvan rakentamiseen liittyvistä melu- ja 
visuaalisista tekijöistä rantautumisalueella Lubminin lähellä ja Mönchgutin niemimaan 
eteläkärjessä. 

6 Vaihtoehtojen vertailu 

Ympäristövaikutusten arvioinnissa on vertailtu niin kutsutun nollavaihtoehdon(1) lisäksi seuraavia 
alueellisia ja teknisiä vaihtoehtoja ja niiden vaikutuksia: 

 Alueelliset vaihtoehdot: Nord Stream -reitti (putkilinjoille ja kaapeleille varatun merikäytävän 
alueen poikki kulkevan putkilinjan pituus) ja Usedomin putkilinjan pituus (rantautumisreitti 
Karlshagenin lähellä, joka kulkee Usedomin pohjoisosan ja Peene-joen poikki) – katso 
Kuva 2.1 

 Putken laskemisen tekniset vaihtoehdot Boddenin reunasärkän ja Greifswald Boddenin 
poikki Nord Stream -reitin varrella (katso selitykset Ympäristövaikutusten arvioinnista: avoin 
laskeminen S-laskumenetelmällä, avoin laskeminen siksak-menetelmällä, avoin 
laskeminen kellunta ja upotus -menetelmällä ja tunneliin laskeminen). 

Kuten kappaleessa 4 ja kuvassa 4.1 on esitetty, suuria alueita Saksan lainsäädännön alaisilla 
alueilla ei ole tutkittu vaihtoehtoisina alueina putkenlaskulle, eikä arvioitu yksityiskohtaisesti 
YVA:ssa. 

Putkilinjan laskemisen tekniset vaihtoehdot vastaavat erilaisia teknisiä näkökulmia, jotka 
liittyvät putken laskemiseen Greifswald Boddenissa putkilinjojen sedimentaatiopisteen pituudelle 
noin 15 metrin syvyydessä Nord Stream -reitin varrella. Teknisiä vaihtoehtoja ei anneta niille 
putkille, jotka ovat luontotyyppidirektiivin (Greifswald Boddenin reunasärkkä ja osia 
Pommerinlahdesta) koillisalueen ulottuvissa, yksinomaisen talousvyöhykkeen rajalla. Yleisesti 
käytetyn S-laskumenetelmän sekä menetelmän, jossa putkilinja lasketaann merenpohjan päälle, 
arvioidaan olevan paras menetelmä laskea näitä putkia. Tunneliversio koskee vain putkilinjan 

                                                 
(1) Nollavaihtoehto: vertaileva havainto, joka viittaa ympäristön ja ekologiseen kehittymiseen ilman hankkeen 

toteutumista (merkityksessä "kehittyminen ilman ulkopuolisia vaikutuksia").  
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osaa, joka kulkee Greifswald Boddenin ja sen kynnyksen (Boddenin reunasärkän) poikki. S-
laskumenetelmää käytetään putkilinjan muissa osissa koko sen pituudella. 

Tämän vuoksi Usedomin reitille on harkittu vain S-laskumenetelmän teknistä rakennetta. Lisäksi 
verrataan eri rakennusmenetelmien mahdollisuuksia, joita voidaan käyttää Usedomin putkilinjan 
osassa, jossa ylitetään Peene-joki, käyttämällä joko avointa laskemista (pengersilta) tai HDD-
(1)/mikrotunnelointimenetelmää. 

Tilan analysointi ja arviointi sekä niiden ennustettu vaikutus ympäristövaikutusten arviointiin 
muodostavat vaihtoehtojen vertailun perustan. Tilan analysoinnissa kuvaillaan Usedomin 
osuuden putkilinjan olosuhteet ja tutkitaan vaikutusten ennustamista varten näiden erilaisten 
teknisten putkenlaskuvaihtoehtojen ennusteen mukaiset vaikutukset niin, että vaihtoehtoja on 
mahdollista vertailla.(2) 

Usedomin osan lähellä olevan Peene-joen risteämiskohtaa koskien on määritelty, että 
ympäristövaikutusten arvioinnin mukaan HDD-menetelmä tai mikrotunnelointi ovat 
parempiavaihtoehtoja avoimeen laskumenetelmään verrattuina. Tämän vuoksi Usedomin 
mahdollisen vaihtoehdon vertailussa Nord Stream -reitin Greifswald Boddenin poikki kulkevan 
osan kanssa otetaan huomioon putken laskeminen HDD- tai mikrotunnelointimenetelmällä 
Peene-joen alueelle. 

Seuraavassa kuvaillaan Nord Stream -reitin ympäristöyhteensopivuuden vaihtoehtojen ja sen 
teknisten muunnelmien sekä Usedomin reitin vertailun havainnot. 

Mahdollisten teknisten tulosten vertailu laskettaessa putkilinjan osuus Nord Stream -reitin 
varrella Greifswald Boddenissa osoittaaa, että S-laskumenetelmän ja siksak-menetelmän 
mahdolliset ympäristövaikutukset ovat lähes samat. Siksak-menetelmän vähäisiä huonoja puolia 
S-laskumenetelmään verrattuna ovat muun muassa seuraavat: 

 Suurempi tekninen rasite (enemmän visuaalisia ja akustisia vaikutuksia ja suuremmat 
päästöt) 

 Keinotekoisten ainesten käyttäminen putkilinjan osuuden vakauden takaamiseksi 
käännepisteissä 

                                                 
(1) HDD – Horizontal Directional Drilling eli nostoporaus 
(2) Putkilinjan Usedomin osasta on tehty selvitys ja arviointi merenpuoleisesta osasta, rantautumisvyöhykkeestä ja 

Usedomin saaren sekä pohjoispuolella olevan Peene-joen risteämisestä. Tämä putkilinjan pituuden alueellinen 
laajennus todellisen maihinlaskupisteen ympäristössä Karlshagenin lähellä on tärkeä versioiden objektiivisen 
vertailun kannalta, koska putkilinjan myöhemmässä osassa Peene-joen pohjoispuolella ylitetään vesistö jälleen, 
mikä saattaa aiheuttaa merkittäviä ympäristöristiriitoja. Tämän vuoksi tilan analysointi ja arviointi otetaan 
huomioon putkilinjan osuudessa yksinomaiselta talousvyöhykkeeltä pohjoisen Peene-joen risteämiskohtaan asti 
se mukaan lukien. 
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 Ennalta-arvaamattomat riskit suhteellisen vähän kentällä testattujen menetelmien vuoksi 

Kellunta ja upotus -menetelmä voidaan luokitella samalla tavalla. Tämän menetelmän kanssa 
voidaan odottaa lisäksi muita huonoja puolia, kuten mahdollisia vaikutuksia ympäristöön, koska 
laskeminen vaatii kaksi kasvillisuuden kasvukautta, minkä vuoksi keskipitkän aikavälin 
vaikutuksia ei voida sulkea pois. 

Putkilinjan tunneliin laskemisen Greifswald Boddenin alueella ja Greifswald Boddenin 
reunasärkällä katsotaan olevan vähemmän sopiva kuin S-menetelmä seuraavista syistä: 

 Visuaaliset vaikutukset 

 Melu ja päästöt seitsemässä tunnelikanavassa 

 Vilkas urakoitsijan liikenne, joka vaikuttaa laajoille alueille Greifswald Boddenissa ja 
Greifswald Boddenin reunasärkällä 

Koska rakennusvaihe kestää kolme vuotta, vaikutus voidaan luokitella kestoltaan keskipitkäksi. 
Rakennusvaiheeseen liittyy pysyvien vaikutusten riski, koska eläimet saattavat välttää aluetta 
pysyvästi (esimerkiksi harmaahylje Greifswaldinlahdessa). Tunnelikanava Freesendorfin 
rannikkoniittyjen matalikolla vaikuttaa kolmen vuoden ajan tähän suhteelliseen koskemattomaan 
vyöhykkeeseen, joka on arvokas levähdyspaikka linnuille. Lisäksi tarvitaan kaivutöitä tilapäisesti 
käytettävää tuloväylää varten, mikä aiheuttaa lisää keskipitkän aikavälin häiriöitä. 

Maanpuoleisessa suunnassa tunneliversio aiheuttaisi sen, että suurempi alue rannikkoalueella 
altistuisi rasitukselle, joka syntyisi koururakenteen pystyttämisestä tunnelikanavaan, mihin liittyisi 
myös lisäasennustoimia (myös kolmen vuoden rakennusaika). Muutoksia tapahtuisi 
luontotyyppidirektiivin ensisijaisessa luontotyypissä 2130* "harmaa dyyni" ja muissa 
meribiotyypeissä. 

Tunneliversio on menetelmä, jonka riskit ovat vaikeasti ennustettavia, ja joka saattaisi pidentää 
rakennusaikaa ja aiheuttaa lisäsuunnittelupalveluiden käyttötarpeen. Tämä toisi mukanaan 
voimakkaampia, tässä vaiheessa käsittelemättömiä vaikutuksia ympäristöön. 

Putkilinjan alueellisia pituusvaihtoehtoja koskien sopivimmaksi vaihtoehdoksi on katsottu 
Greifswald Boddenin poikki kulkeva Nord Stream -reitti. Tila-analyysi osoittaa, että putkilinjan 
Usedomin osuuden alueella merenpuoleiset merielinympäristöt, myös suuret kallio- ja 
kiviluontotyyppialueet(1) – jotka on luokiteltu tärkeiksi osiksi Natura 2000 -alueita – altistuvat 
vaikutuksille. Nord Stream -reitti ylittää Greifswald Boddenin reunasärkän ja lahden. Tämä 
tarkoittaa, että erityisesti lievennystoimenpiteiden käytön kautta (esimerkiksi suojelutoimenpiteet 
tai sedimenttien kerrostuminen, jotka aiheuttavat todennäköisesti sekoittumista maaperässä), 

                                                 
(1)Luontotyyppidirektiivin luontotyyppi 1170 riutat 
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kaivamisen aikana sedimentin veteen sekoittumisen aiheuttamat ympäristövaikutukset voitaisiin 
optimoida rakenteellisesti. 

Usedomin osuudessa putkilinjaa on odotettavissa myös voimakkaampia tilapäisiä vaikutuksia 
tärkeisiin luontotyyppeihin (esimerkiksi hiekkadyynien mäntymetsiin ja kosteikkojen 
metsäalueille) ja herkkien eläinlajien elinympäristöihin. Tämän vuoksi odotettavissa saattaisi olla 
myös vaikutuksia Natura 2000 -kohteisiin, etenkin Peene-joen risteyskohdassa. Usedomin 
vaihtoehdossa merkittävämpi ympäristöriski(1) on todennäköisempi – merkittävien turismi-, 
virkistys- ja asuinalueiden läheisyyden vuoksi – kuin rantautumispaikassa Lubminin lähellä 
olevan energiantuotanto- ja teollisuusalueella. Usedomin tapauksessa siirtoaseman 
rakentaminen Karlshagenin lähelle saattaisi aiheuttaa pysyviä vaikutuksia seudun 
turismialueisiin. 

Tästä seuraa seuraava johtopäätös: ensisijainen menetelmä – ympäristövaikutusten 

arvioinnin mukaisesti vertailtujen vaihtoehtojen rajoissa – on avoin laskemismenetelmä 

S-laskumenetelmällä Nord Stream -reitin osuudessa, joka kulkee Greifswald Boddenin 

poikki. 

                                                 
(1)Melu, visuaaliset häiriöt, päästöt jne. 
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7 Ehkäisy- ja lievennystoimet sekä ehdotuksia valvontaa 
varten 

Seuraavassa taulukossa 7.1 on yhteenveto ehdotuksista hankkeen aiheuttamien 
ympäristövaikutusten ehkäisy- ja lievennysmenetelmiä varten ristiriita-analyysin perusteella 
(katso kohta 5): 

Taulukossa 7.1 Ehdotetut ehkäisy- ja lievennystoimet 

Ehdotetut ehkäisy- ja lievennystoimet 

Yleiset ehkäisy- ja lievennystoimet 

 Rakennusvaihe Saksan aluevesillä luontotyyppidirektiivillä suojellun alueen koillisrajan 
lähellä pitäisi keskittää mahdollisimman lyhyeksi ajaksi toukokuun ja joulukuun välillle 
(avoin laskumentelmä S-laskumenetelmää noudattaen). Tavoitteena on lyhentää 
rakennusaikaa yleensä niin, että vain yksi lisääntymis- tai kasvukausi altistuisi 
vaikutuksille sen sijaan, että hanke jatkuisi kahden tai useamman vuoden ajan 

 Tulee käyttää vain sellaisia rakennuslaitteistoja ja -aluksia, jotka toimivat päästö- ja 
melurajoissa(1) 

 Ekologinen valvonta on suositeltavaa, jotta näissä asiakirjoissa ehdotettujen ehkäisy- ja 
lievennystoimien asianmukainen toteutus voidaan varmistaa. Myös hankkeeseen liittyvä 
valvonta on suositeltavaa. 

                                                 
(1) BImSchG:n ja kaikki BImSchV:n asiaankuuluvat määräykset, erityisesti melua koskevat. 
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Ehdotetut ehkäisy- ja lievennystoimet 

Putkilinjan osuus rannikkoalueella (talousvyöhyke ja 12 merimailin vyöhyke) 

 Valopäästön vähentäminen yöllä kaivamisen aikana voidaan taata käyttämällä erityisesti 
tasapainoitettuja valaistusjärjestelmiä 

 Ensisijainen täryttimien käyttö paalujuntan sijaan 

 Sellaisten kaivutekniikoiden käyttö, jotka aiheuttavat vähemmän sedimentin leviämistä, 
sekä suojarakenteiden asentaminen, joilla estetään hiukkasten ajelehtiminen 
tavoitetasojen ylittämisen aikana, jotta taustasameuden lisäksi ei ylitetä raja-arvoa 50 
mg/l 500 metrin etäisyydellä suspensiolähteestä (lyhytaikainen pitoisuus 100 mg/l on 
mahdollinen) 

 Ruopatun aineksen kasaamisen Nord Streamin upotuspaikkaan sekä 
putkenlaskukaivantonon uudelleen täyttämisen hallinta: alueellisesti erillinen väliaikainen 
varasto ainestyypin mukaan ja uudelleen täyttäminen saatavilla olevien ainesten 
mukaisesti 

 Pysyvästi Nord Streamin upotuspaikkaan laskettavan kaivumateriaalin rajoittaminen 

 Kaivetun aineksen varastoimisen välttäminen Nord Streamin upotuspaikassa sellaisilla 
alueilla, joissa on tiiviimpi kiviainespinta (riuttaluontotyyppi) 

 Sellaisen ruopatun aineksen, jonka orgaaninen pitoisuus on suuri, kasaaminen 
maaperään 

 Korjaustoimenpiteet kivi- ja moreenikentillä 

 Rakennusajan rajoittaminen luontodirektiivin alueella tammikuun lopun ja huhtikuun lopun 
välillä silakan kutuajan aikana sekä merilintujen talven ja kevään levähdysaikojen aikana 

 Työvalaistuksen lintuja ja hyönteisiä houkuttelevien vaikutusten vähentäminen: 
hätävalaistus rakennustaukojen aikana 
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Ehdotetut ehkäisy- ja lievennystoimet 

Putkilinjan osuus rantautumisalueella (rannikkovyöhyke ja reitin maanpuoleinen osa) 

 Melun lievennystoimet koskien päästöjä Lubminin sataman suulla olevassa 
urheiluvenesatamassa sekä meluesteet ja/tai kompressorien äänenvaimennus, kun 
putkilinjoja tyhjennetään ja kuivataan käyttöönoton valmisteluvaiheessa 

 Kasviensuojelusuunnitelmat (esimerkiksi juurien suojelu) puu- ja pensasalueilla 

 Aiemmin altistuneiden biotooppien käyttäminen työskentelyalueina, työskentelyalueen 
rakennus- ja sisääntulovyöhykkeillä 

 Suojaus- ja ohjauslaitteiden käyttö sammakkoeläimille, matelijoille, pienille nisäkkäille ja 
hyönteisille 

 Suunnitelmia sellaisten epäpuhtauksien välttämiseksi, joita rakennusvaiheessa 
käytettävät orgaaniset tai epäorgaaniset aputuotteet aiheuttavat 

 Rantautumispaikan rakennusvyöhykkeen uudelleen lajitteleminen rakentamista 
edeltävien tutkimusten mukaan(1) 

 Luonnollisten pohjahiekkaosioiden luominen (etenkin ylemmässä pintakerroksessa) 
rakennusvyöhykkeellä 

 Yksittäisten, luontotyyppiin sopivien puiden ja pensaiden istuttaminen 
rantautumiskäytävän työskentelyvyöhykkeelle putkilinjan laskemisen jälkeen(2) 
luonnontilan mukaan(3)  

 Aineksen (etenkin orgaanisen aineksen) upottamisen välttäminen sellaiselle maaperälle, 
joka saattaa aiheuttaa ruderaattivaikutusta rannikko- ja kuivilla vyöhykkeillä 

 Suojarakenteiden valaisimia ja rakennuspaikan valaistus Freesendorf Wiesenin ja 
Greifswald Boddenin suuntaan 

 Visuaalisten lisävaikutusten suojaaminen Freesendorf Wiesenin ja Greifswald Boddenin 
suuntaan (tilapäiset lauta-aidat)(4) 

 
 

                                                 
(1) Lukuun ottamatta putkilinjan maanalaisen ja maanpäällisen osan välistä liitosta, sekä maakaasuaseman aluetta. 
(2) Lukuun ottamatta noin kuuden metrin aluetta jokaisen putken varrella, joka on pidettävä puuttomana (isot puut). 
(3) Rakennusalueelta on poistettava yksittäiset puut ja pienet puuryhmät rakennusvaiheen ajaksi. 
(4) Ehdotetut toimenpiteet viittaavat rantautumispaikkaan Lubminin lähellä, vertailun mukaisena ensisijaisena 

versiona – katso kohta 6. 
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Ehdotettujen ehkäisy- ja lievennystoimien asianmukaisen toteutuksen varmistamiseksi on 
suositeltavaa antaa toimet valittujen asiantuntijoiden valvontaan. Tämä voidaan yhdistää 
muiden valvontatehtävien kanssa. 

Vaikeudet Nord Stream -hankkeen ympäristövaikutusten arvioinnissa liittyvät pääasiassa 
yksittäisten hankkeeseen liittyvien vaikutusten epävarmoihin ennusteisiin. Tämä johtuu siitä, että 
tämän kokoluokan hanketta ei ole aiemmin toteutettu Itämeren alueella. Tämän vuoksi valvonta, 
etenkin hankkeen vaikutuksiin liittyvien tarkastusten perusteella, on erityisen tärkeää: sen avulla 
ennustetut vaikutukset voidaan vahvistaa ja tehdä johtopäätöksiä vastaavanlaisia hankkeita 
varten. 

Ympäristövaikutusten valvonnan kannalta on tärkeää tehdä arvioita ennen rakennustyön eri 
osien aloittamista, niiden aikana ja niiden valmistumisen jälkeen. Valvontasuunnitelman tarkka 
luonne ja laajuus on laadittava lisätoimenpiteiden aikana yhteistyössä toimivaltaisten 
viranomaisten ja tarvittaessa asianosaisten laitosten kanssa. Ympäristövaikutusten arvioinnissa 
on luettelo valvonta-aiheista, joiden katsotaan olevan asiaankuuluvia ennustetun vaikutuksen 
mukaan. 

8 Vaikutusten yhteenveto 

Yhteenvetona voidaan todeta, että Nord Stream -putkilinjan rakentaminen yksinomaisen 

talousvyöhykkeen rajalta Lubminin rantautumispaikkaan arvioidaan 

ympäristönäkökulmasta hyväksyttäväksi. Hyväksynnän edellytyksenä on, että 

ympäristövaikutusten arvioinnissa kuvaillut ehkäisy- ja ristiriitojen lievennystoimet 

toteutetaan, maisemansuojelun tukisuunnitelmassa (Landschaftspflegerischer 

Begleitplan, LBP) eritellyt korvaukset maksetaan, viranomaisten laatimia lisämääräyksiä 

(esimerkiksi koskien mahdollisesti altistuvia rekisteröityjä monumentteja) noudatetaan ja 

että hanketta valvotaan. 

YVA – LNatG M-V -lain 18 ja 28 pykälissä, BNatSchG-lain 33 ja 34 pykälissä sekä 
luontotyyppidirektiivin artiklan 6 kohdassa 3, luontotyyppidirektiivin vaikutusten 
arviointisäännöksen ja VSRL-lain artiklan 4 kohdassa 4 – kuvaillaan luontotyyppidirektiivin 
yhdenmukaisuustutkimus ja niissä esitetään luontotyyppidirektiivin yhdenmukaisuustutkimuksen 
toteutuksen perusteet. Luontotyyppidirektiivin yhdenmukaisuustutkimuksessa todetaan, että jos 
eritellyt menetelmät, joilla ympäristövaikutusten aiheuttamia vahinkoja rajoitetaan sekä 
ristiriitojen välttämis- ja lievennystoimenpiteet toteutetaan, merkittävää tilan heikkenemistä ei ole 
odotetavissa hankkeen seurauksena luontotyyppidirektiivin liitteissä I ja II lueteltuihin 
luontotyyppeihin, mukaan lukien ensisijaiset luontotyypit tai lajit, tai koskien alueella lepäävien 
lintulajien ja muuttolintulajien suojelutavoitteita, jotka on lueteltu lintudirektiivissä Asiantuntijat 
katsovat Nord Stream -putkilinjahankkeen olevan yhteensopiva BNatSchG-säännöksen 34 
pykälän 2 kohdan tarkoituksen mukaisesti. Tämän vuoksi ei katsota tarpeelliseksi ylimääräistä 
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poikkeusmenettelyä BNatSchG-säännöksen 34 pykälän 3–5 kohtien mukaisesti, eikä 
vaihtoehtoisten ratkaisujen tutkimista luontotyyppidirektiivin 6 artiklan 4 kohdan mukaisesti. 

Hankkeelle on saatavissa maisemansuojelun valvontasuunnitelma vaikutussäännösten 
toteuttamista varten LNatSchG M-V -säännöksen 14 pykälän mukaisesti. BNatSchG-lain 18 
pykälän tarkoituksen (luonnon ja maiseman muokkaus) mukaan esiintyy huomattavaa vaihtelua 
pohjaeliöiden ja niiden elinympäristöjen osalta alueella, johon kanava lasketaan ja/tai putkilinjat 
lasketaan merenpohjaan, kuten myös läheisellä putkilinjan reitin vaikutusalueella (välittömässä 
läheisyydessä oleva työskentelyalue ja vaikutusalue, jossa sedimentaatio on lisääntynyttä, sekä 
viereinen vaikutusalue, jossa sameus on lisääntynyt ja jossa ilmenee muita 
ympäristövaikutuksia). Tämän vuoksi ehdotetaan toimenpiteitä muokkaamistoimenpiteiden 
kompensoimiseksi. 

Maisemansuojelun valvontasuunnitelmassa tutkittujen erityisesti ja ehdottomasti suojeltujen 
lajien lisäksi selvitetään myös, noudatetaanko hankkeessa BNatSchG-lain 42 pykälän mukaisia 
lajien suojeluun liittyviä kieltoja koskien kaikkia luontotyyppidirektiivin IV liitteessä mainittuja 
lajeja (ehdottomasti suojeltavat lajit), kaikkia Saksan liittovaltion lajien suojelua koskevan 
säännöksen (Bundesartenschutzverordnung – BartSchV) 1 liitteen 3 palstalla luetteloituja lajeja, 
kaikkia neuvoston asetuksessa (EY) N:o 338/97 mainittuja lajeja sekä kaikkia eurooppalaisia 
lintulajeja. Tässä suhteessa tutkitaan, onko hanke lajien suojeluun liittyvien kieltojen vastainen. 

Viitaten BNatSchG-lain 19 pykälän 3 kohdan säännöksiin, olemassa olevan Nord Stream -
putkilinjan SAP-arviointi osoitti, että mitään BNatSchG-lain 10 pykälän 2 kohdan nro 11 
mukaisia ehdottomasti suojeltujen lajien luontotyyppejä ja/tai biotooppeja, joita ei voi korvata 
näille lajeille, ei tuhota. Jos haittojen välttämis- ja lieventämistoimenpiteet otetaan huomioon, 
mitään BNatSchG-lain 42 pykälän mukaisia kieltoja ei rikota minkään tutkitun ehdottomasti 
suojellun lajin osalta, jotka eritellään luontotyyppidirektiivin liitteessä IV, eikä niiden ehdottomasti 
suojeltujen eurooppalaisten lintulajien osalta, jotka eritellään lintudirektiivin 1 osassa, eikä 
tutkittujen erityissuojeltujen lintulajien osalta. 

un ehdotetut välttämis- ja lieventämistoimenpiteet toteutetaan, pysyvä uhka paikallisille 
populaatioille voidaan sulkea pois kaikkien lajien osalta niin, etteivät populaatioiden (myös 
biogeofraafiseen populaatioon liittyvien lintujen) ylläpito-olosuhteet niiden luonnollisella 
levinneisyysalueella heikkene.  

Tutkimus osoittaa, että kun testatut välttämis- ja lieventämistoimenpiteet sekä ensisijaiset 
korvaustoimenpiteet (CEF-toimenpiteet) toteutetaan, mitään liittovaltion ympäristönsuojelulain 
(BNatSchG) 42 pykälän 1 kohdan numeroiden 2 ja 4 mukaiset lajien suojelua koskevia 
vaatimuksia ei rikota minkään havaitun lajiryhmän osalta. Eräiden tutkittujen lajien osalta 
todettiin, että luonnonsuojelun näkökulmasta voidaan myöntää poikkeus BNatSchG-lain 43 
pykälän 8 kohdan mukaisista BNatSchG-lain 42 pykälän 1 kohdan nro 3 kielloista. 
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