Bei Lubmin kommen die zwei Leitungsstrange der Nord Stream-Pipeline an Land. In der Anlandestation
wird das Erdgas gereinigt, gemessen und falls n6tig fiir den Weitertransport vorgewarmt.
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Welche Funktionen hat die Anlandestation?
Mikhail Sarakhan: Man muss wissen, dass die
Anlandestation in Lubmin aus zwei Bereichen
besteht: den Anlagen von Nord Stream im
Offshore- und Anlandungsbereich und der
eigentlichen Ubernahmestation der weiterfiih-
renden Erdgasleitungen OPAL und NEL.

Hier Ubergibt Nord Stream das Erdgas nach
1.224 Kilometer Transport durch die Ostsee.
Zudem wird hier bei einer Inspektion der so-
genannte Molch, der den inneren Leitungszu-
stand priift, in der Molchschleuse empfangen.

Gibt es vor Ort Reprasentanten von Nord
Stream, und was sind ihre Aufgaben?

MS: Ja, ich und mein Kollege Ulrich Mdller
vertreten die Nord Stream AG vor Ort. Wir sind
die Schnittstelle zwischen dem Firmenhaupt-
sitz der Nord Stream AG in Zug und der Anlan-
destation in Lubmin, zwischen den Betriebs-
stellen von Nord Stream und GASCADE, dem
Betriebsfiihrer der weiterfiihrenden Erdgaslei-
tungen OPAL und NEL. Wir miissen zusammen
mit dem Team in Zug die Anlage sicher, umwelt-
freundlich, kostengiinstig und sémtlichen Vor-
schriften gemaB betreiben.

Mikhail Sarakhan,

Site Supervisor Landfall
Facilities Germany,
Nord Stream

Was geschieht im Falle eines Feuers oder
eines Lecks im Anlandungsbereich?

MS: Fiir diesen Fall sind mehrere Gas- und Feu-
erdetektoren installiert. Wird Gas- oder Feuer-
alarm von zwei Detektoren in verschiedenen Zo-
nen der Landfall-Anlagen aktiviert, werden auto-
matisch unsere Eingangsarmaturen geschlossen
und die Ausblaserventile gedffnet, um die An-
lagen frei von Erdgas zu bekommen. Bei einem
Feueralarm wird zuséatzlich die Feuerwehr vor
Ort alarmiert. Parallel werden die zusténdigen
Kontrollzentralen informiert, um schnellstmég-
lich vor Ort zu sein.

Wie wird sichergestellt, dass Nord Stream
nie gréBere Mengen Gas anliefert, als die
Anlandestation verarbeiten kann?

i

MS: Dafiir sind mehrere Systeme im Einsatz.
Unsere Landfall-Installationen sind fiir den
Arbeitsdruck von 177,5 Bar ausgelegt. Sollte
dieser Druck trotz des Uberwachungssystems
Uberschritten werden, wird unsere Eingangsar-
matur geschlossen, um die Anlage zu schiitzen.

Welches sind die wichtigsten MaBnahmen

fir einen sicheren Betrieb der Anlande-

station?

MS: Wichtig ist die Einhaltung der grundle-
enden Sicherheitsregeln fir Erdgasanlagen,

\?vie zum Beispiel ein gauchverbogtj. Dar[]bger % Nord Stre(]m
. . - The new gas supply route for Europe

hinaus werden die gasfiihrenden Anlagen-

bereiche mehrfach abgesichert und kénnen

sowohl manuell als auch ferngesteuert

bedient werden.
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# Nord Stream-Pipelines

Anlandungsbereich

Die Nord Stream AG ist ein internationales Joint Venture von finf groBen Unternehmen, das zur
Planung, zum Bau und zum anschlieBenden Betrieb der Erdgaspipeline durch die Ostsee gegriindet
wurde. Hauptaktionarin ist OAO Gazprom mit einer 51-Prozent-Beteiligung am Pipelineprojekt. Die
fihrenden deutschen Energieunternehmen Wintershall Holding GmbH und E.ON SE sind

mit jeweils 15,5 Prozent beteiligt, die niederlandische N.V. Nederlandse Gasunie und die franzdsische
GDF Suez mit jeweils neun Prozent. Die langjahrige Erfahrung dieser Unternehmen garantiert hohe
Standards bei Technik, Sicherheit und Unternehmensflihrung in diesem Projekt, das einen wichtigen
Beitrag fur die européische Versorgungssicherheit leistet.

Die Nord Stream-Pipeline durch die Ostsee ist die direkteste Verbindung zwischen den riesigen
Gasreserven in Russland und den Energiemarkten in der Européischen Union. Zusammen
werden die zwei 1.224 Kilometer langen Rohrstréange bis zu 55 Milliarden Kubikmeter Gas jéahrlich
transportieren kdnnen und so Uber mindestens 50 Jahre Haushalte und Unternehmen in der

EU versorgen. Da das Projekt den européischen Energiemarkt und die Versorgungssicherheit
starkt, wurde es von der Europadischen Kommission, dem Européischen Parlament und dem
Européischen Rat als ,Vorhaben von europdischem Interesse” eingestuft.

Kontakt

Nord Stream AG
Industriestrasse 18

Weitere Hintergrundinformationen:
www.nord-stream.com

Postfach
Fragen senden Sie an: 6304 Zug
info@nord-stream.com Schweiz

Unsere Telefonnummer:
+41 41 766 91 91

> Uber sechseinhalb Millionen Kubikmeter

Die Sicherheitsabsperrventile sind rund viereinhalb Meter hoch. Bei einem Notfall unterbrechen sie
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sofort den Strom des Gases in der Pipeline.

Foto: Pablo Castagnola

Effiziente Vorwarmung des Gases

Bevor das in Lubmin angelandete Erdgas Uber die NEL und die OPAL weitergeleitet wird,
muss es vor Ort erwarmt werden. Dazu ist im Oktober 2013 eine hocheffiziente KWK-Anlage
in Betrieb genommen worden. Die Anlage ist ein Gemeinschaftsprojekt der WINGAS GmbH
und E.ON Energy Projects. Zum Bau und Betrieb der KWK-Anlage wurde die Projektgesell-
schaft Industriekraftwerk Greifswald GmbH gegriindet.

Die KWK-Anlage in Lubmin verflgt Gber eine Nutzwarmeleistung von rund 47 Megawatt
sowie eine elektrische Leistung von rund 39 Megawatt. Eine Gasturbine mit angekoppeltem
Stromgenerator erzeugt den Strom. Dieser wird in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist und

Saubere und umweltfreundliche
Energie aus Lubmin

kann bis zu 50.000 Haushalte versorgen. Die
Abwarme, die bei der Stromproduktion entsteht,
wird Uber einen Warmetauscher zur Vorwarmung
des Erdgases an der Anlandestation eingesetzt.

In der Energieerzeugung setzt die KWK-Anlage,
die in unmittelbarer Nachbarschaft zum bereits
seit Ende 2011 im Betrieb befindlichen Kes-
selhaus steht, neue MaB3stabe: Das Herz der
Anlage ist der Prototyp einer von SIEMENS neu
entwickelten hochmodernen und hocheffizienten
Gasturbine, die hier weltweit erstmals einge-
setzt wird. Die Energieerzeugung erfolgt damit
wesentlich effizienter, flexibler sowie wartungs-
und umweltfreundlicher als in herkémmlichen
Anlagen. Durch die kombinierte Erzeugung von
Strom und Warme liegt die Gesamteffizienz der
Anlage bei Uber 85 Prozent.

Die Voraussetzungen flr den Bau einer erdgas-
basierten KWK-Anlage waren in Lubmin optimal:
Gas ist als Brennstoff direkt vor Ort verflgbar
und kommt taglich verlasslich durch die Pipeline.
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ie Anlandestation in Lubmin

ist eine Art Knotenpunkt, die

eigentliche Schaltstelle in einem

landeriibergreifenden Projekt,
das Uber Jahrzehnte zu einer sicheren
Energieversorgung Europas beitragen wird.
Gleichzeitig ist die Anlandestation nur ein
kleines Puzzleteil im ganzen Gefiige des
Projekts. Wo genau kommt das Gas her,
das hier aufbereitet wird, und wohin flieBt
es anschlieBend?

Das Gas kommt aus Sibirien
In Westsibirien, 2.500 Kilometer von
Moskau und nur gerade 60 Kilometer vom
Polarkreis entfernt, liegt die russische Stadt
Novy Urengoy. Aus dieser Region stammen
74 Prozent allen russischen Erdgases — kein
Wunder, wird der Ort manchmal auch als

~,inoffizielle Gas-Hauptstadt Russlands*
bezeichnet. Der GroBteil des Erdgases,
das durch die Nord Stream-Pipeline flieBt,
stammt ebenfalls aus dieser Gegend. Hier
befindet sich das Erdgasfeld namens
Juschno-Russkoje, an dem auch die Nord
Stream-Shareholder Gazprom, E.ON und
Wintershall beteiligt sind.

Die Reserven des Erdgasfeldes Juschno-
Russkoje werden auf 600 Milliarden Kubik-
meter geschéatzt. Genug, um alleine aus
dieser Quelle den Gasbedarf Deutschlands
fur die nachsten sechs Jahre zu garantieren.
Von 142 Bohrléchern, die Uiber ein Areal von
1.100 Quadratkilometern verteilt liegen,
fiihren die Leitungen zu einer hochmoder-
nen Aufbereitungsanlage. Dort werden jeden
Tag 75 Millionen Kubikmeter Erdgas behan-
delt: Das Rohgas wird erwdrmt, von Wasser
befreit, gereinigt, wieder abgekihlt, kompri-
miert und dann auf die Reise durch das
Gazprom-Leitungssystem geschickt.

Von Westsibirien flieBt das Gas 2.500 Kilo-
meter bis nach Wyborg. Dort, in der Anlan-
destation, eineinhalb Kilometer von der
OstseekUiste entfernt, wird das Erdgas in
die Nord Stream-Pipeline eingespeist. Die
Nord Stream AG stellt als Betreiberin
Transportkapazitdten durch ihre Pipelines
zur Verfigung. Das Unternehmen hat mit
00O Gazprom Export eine Vereinbarung
Uber den Gastransport geschlossen.

Nord Stream transportiert das Erdgas von
der Einleitungsstelle in Russland bis zur
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ier wird das sibirische Erdgas aufbeseie
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Anlandestation in Deutschland. =T
Dort wird das Gas an die weiterflihrenden
Landleitungen OPAL und NEL tbergeben.
Insgesamt benétigt das Erdgas flir seine
Reise von Westsibirien nach Deutschland
fast zehn Tage.

Auf dem Weg nach Europa

In der Ubernahmestation von OPAL und
NEL wird das Erdgas auf seine Qualitat
geprift sowie eichamtlich gemessen und
gereinigt, bevor es weitertransportiert

wird. OPAL steht fur Ostsee-Pipeline-An-
bindungs-Leitung. Die Pipeline wurde im
Sommer 2011 fertiggestellt und verlauft von
Lubmin aus in slidliche Richtung bis nach
Brandov in der Tschechischen Republik.

Auf einer Léange von 470 Kilometern durch-
lauft die OPAL drei Bundeslander und quert
insgesamt 172 StraBBen, vier Autobahnen,
27 Bahnstrecken und 39 Gewasser. Da der
Druck in der Pipeline auf der langen Strecke
nachlasst, wird das Erdgas in einer Verdich-
terstation in Baruth, stidlich von Berlin, wie-
der auf den notwendigen Druck gebracht.
Die OPAL verbindet Nord Stream mit den
bestehenden européischen Erdgastransport-
systemen. Jahrlich kénnen bis zu

36,5 Milliarden Kubikmeter Erdgas durch die
OPAL flieBen.

Die zweite Pipeline, die Nord Stream mit
dem europaischen Gasmarkt verbinden
wird, ist die Nordeuropdische Erdgas-
Leitung, kurz NEL. Die Pipeline ist seit
Oktober 2012 in Betrieb. Die NEL ist 440
Kilometer lang und verlauft von Lubmin in
Richtung Westen quer durch Norddeutsch-
land bis ins niedersachsische Rehden. Die
Pipeline verfugt Uber eine Kapazitat von
rund 21,8 Milliarden Kubikmetern jéhrlich.

Fertigstellung in 2012

Seit November 2011 flieBt das erste Erdgas
durch die Nord Stream-Pipeline und die
Anbindungs-Leitung OPAL. Der zweite
Leitungsstrang von Nord Stream wurde im
Oktober 2012 in Betrieb genommen.
Gemeinsam werden die beiden Leitungs-
strange bis zu 55 Milliarden Kubikmeter Gas
jahrlich transportieren und leisten damit
einen wichtigen Beitrag fir die
Versorgungssicherheit Europas. Die Menge
reicht, um mehr als die Halfte des deutschen
Jahresverbrauchs abzudecken.
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Nord Stream verbindet die riesigen Gasreserven in Westsibirien mit dem européischen Fernleitungsnetz.
Schaltstelle des Projekts ist die Anlandestation in Lubmin am Greifswalder Bodden.



Nord Stream:
Anlandestation Lubmin

> Von Offshore zu Onshore: Die zwei Leitungsstréange der

Nord Stream-Pipeline erreichen bei Lubmin das deutsche
Festland. In der sogenannten Anlandestation wird das
russische Erdgas fir den Weitertransport im europaischen
Fernleitungssystem fit gemacht.

[A] Molchschleuse

Die Unversehrtheit der Nord Stream-Pipeline wird
regelmaBig durch sogenannte intelligente Molche Uber-
priift. Uber die Molchschleusen werden die Molche in
Russland in den Gasstrom eingeschleust und kénnen in

(@

Intelligente Molche

Die intelligenten Molche werden mit dem Gasstrom
durch die Pipeline transportiert. Sie spuren selbst kleins-
te Veranderungen durch Korrosion oder mechanische
Schaden auf. AuBerdem registrieren sie eine mdgliche

ie Anlandestation Lubmin ist das

anlagen der Anlandestation angepasst. In den

logistische Bindeglied zwischen

der Nord Stream-Pipeline und dem

europdischen Fernleitungsnetz.
Dicht am Hafengeldnde des Gewerbegebie-
tes von Lubmin landet die Offshore-Pipeline
der Nord Stream an, vom Greifswalder Bod-
den her kommend. Das Erdgas, das aus West-
sibirien stammt, wird im 1.224 Kilometer ent-
fernten Wyborg auf die Reise geschickt. Wenn
es die Anlandestation erreicht, wird es erst in
speziellen Filtern von méglichen Fremdstof-
fen gereinigt, dann auf Temperatur gebracht,
um eine Kondensation zu vermeiden. Der Gas-
druck wird an den Druck der Mess- und Regel-

Mess- und Regelanlagen werden die ein- und

wird das Gas anschlieBend nochmals vorge-
warmt, bevor es auf den Ferngasleitungen
OPAL (Ostsee-Pipeline-Anbindungs-Leitung)
und NEL (Nordeuropéische Erdgas-Leitung)
weitertransportiert wird. Die OPAL fiihrt 470
Kilometer in stidliche Richtung bis nach Bran-
lometer lange NEL an Schwerin und Hamburg
vorbei bis ins niedersé sche R
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Fﬁ .~ Die wichtigsten Elemente der Anlandestation

E,‘:’ Nord Stream

E Rohrstrénge von Nord Stream
. Die zwei Rohrstréange der Nord Stream-
Pipeline flihren 1.224 Kilometer weit durch

stsee, bevor sie in Lubmin wieder an

'j Land kommen.
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=5 OPAL/NEL

1“} Vorwirmer Offshore 2

== Das ankommende Gas wird erst
gefiltert und dann auf die flir den Transport
mit der NEL (Nordeuropéische Erdgas-
Leitung) nétige Temperatur gebracht.

- 177,5 Bar im Anlandebereich FL Ausblaser
Im Falle einer Betriebsstoérung wird
das Gas Uber den Ausblaser ins Freie
abgeleitet und die Anlandestation auf
diese Weise entspannt.
E Betriebsgebiude
Neben den steuerungstechnischen

o Anlagen ist die Anlandestation auch mit
+ gen wie einem Werkstatt-

gt der Druck rund 100 Bar.
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abgehenden Gasstrome auf ihre Qualitat unter-
sucht, eichamtlich gemessen und zur Weiterlei-
tung in die einzelnen Leitungsstrénge hinsicht-
lich Druck und Mengen feinreguliert. Falls ndtig

dov in der Tschechischen Republik, die 440 Ki- .

Molchschleusen OPAL/NEL

In den Molchschleusen warten die
intelligenten Molche, welche fir die Inspektion
der Pipelines verwendet werden, auf ihren

Einsatz.
{E) KWK und Kesselhaus

=" Die Gastemperatur sinkt beim Transport
Uber weite Strecken. Vor dem Weitertransport
wird das Gas wieder erwarmt. Hier wird die
dazu nétige Warme erzeugt.
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'_g Messung OPAL

Die Gasstrome werden auf ihre
Qualitat untersucht, eichamtlich gemessen
und hinsichtlich Druck und Mengen

dude ausgeriistet. feinreguliert. g
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Deutschland gefahrlos wieder entnommen werden. Verschiebung der Pipeline nach der Inbetriebnahme.

i Nord Stream-Pipelines

Anlandungsbereich

€| Sicherheitsabsperrventil

Der GroBteil der verwendeten Ventile sind Absperrventile.
Sie werden fUr Sicherheitszwecke eingesetzt: Bei

einem Notfall unterbrechen sie sofort den Strom des
Gases in der Pipeline. Alle Ventile wurden speziell fir
das Nord Stream-Projekt entwickelt.

. Doppel-Absperrschieber

Riesige Absperrschieber trennen das Gas in der Pipeline

von den Molc_rEtheusen, wenn diese nicht in Betrieb

sind. Di ile sind gut zehn Meter hoch und wiegen
Tonnen. Damit sind sie die schwersten
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1 7.1 Vorwidrmung OPAL und NEL \ —

Hier wird das Gas abschlieend
auf die fUr den Weitertransport Uber die
OPAL oder NEL notwendige Temperatur
gebracht.

' Messung NEL

== Die Gasstréome werden auf ihre
Quialitat untersucht, eichamtlich gemessen
und hinsichtlich Druck und Mengen
feinreguliert.

|_'_' Stationszufahrt

= Die Station ist von der Hafenseite her
zuganglich. Das ganze Geldnde musste
angehoben werden, um eine Uberflutung

. h —
bei Stlirmen zu vermeiden.
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